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Vorbemerkung

1.1 Verwendete Symbole

>
>

Handlungsanweisung
Reaktion, Ergebnis

[...] Bezeichnung von Tasten, Schaltflachen oder Anzeigen

—

Querverweis

Wichtiger Hinweis
Fehlfunktionen oder Storungen sind bei Nichtbeachtung maglich.

E Information
Erganzender Hinweis.
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Sicherheitshinweise

Lesen Sie vor der Inbetriebnahme des Gerates dieses Dokument. Vergewis-
sern Sie sich, dass sich das Produkt uneingeschrankt fur die betreffenden
Applikationen eignet.

Die Missachtung von Anwendungshinweisen oder technischen Angaben kann
zu Sach- und/oder Personenschaden flhren.

Unsachgemaler oder nicht bestimmungsgemaler Gebrauch konnen zu
Funktionsstorungen des Gerates oder zu unerwtnschten Auswirkungen in Ihrer
Applikation fihren. Deshalb dirfen Montage, elektrischer Anschluss, Inbetrieb-
nahme, Bedienung und Wartung des Gerates nur durch ausgebildetes, vom
Anlagenbetreiber autorisiertes Fachpersonal durchgefiihrt werden.

Um den einwandfreien Zustand des Gerates fir die Betriebszeit zu gewahr-
leisten, ist es notwendig, das Gerat nur fur Messstoffe einzusetzen, gegen die
die prozessbertuhrenden Materialien hinreichend bestandig sind (— Technische
Daten).

Die Verantwortung, ob das Gerat fur den jeweiligen Verwendungszweck in
Frage kommt, liegt beim Betreiber. Der Hersteller Gbernimmt keine Haftung flr
Folgen von Fehlgebrauch durch den Betreiber.

Eine unsachgemale Installation und Bedienung der Gerats flhrt zum Verlust
der Gewahrleistungsanspruche



* In Haushaltsumgebungen kann das Gerat Rundfunkstorungen verursachen.
Sollten Storungen auftreten, muss der Anwender durch geeignete MalRnahmen
fir Abhilfe sorgen.

 Das Gerat entspricht der Norm EN 61000-6-4 und ist ein Produkt der Klasse A.
Die abgestrahlte Energie der Mikrowellen unterschreitet beispielsweise die von
Mobilfunktelefonen um ein Vielfaches. Nach dem aktuellen Stand der Wissen-
schaft kann der Betrieb des Gerates als gesundheitlich unbedenklich eingestuft

werden. E

3 Lieferumfang

* Fullstandsensor LR3300

* Bedienungsanleitung

Fur Montage und Betrieb sind zusatzlich notwendig:

« 1 Sondenstab

« Montagematerial (ggf. eine Einkoppelplatte — 4.1)
Folgende Komponenten sind als Zubehor lieferbar:

Sondenstabe Lange (cm /inch) Bestellnummer
15159 E43225
24195 E43203
30/11,8 E43226
45 /17,7 E43204
50/19,7 E43227
70/27,6 E43205
100/ 39,4 E43207
120/ 47,2 E43208
140/ 55,1 E43209
160/ 63,0 E43210
Flanschplatte GroRe / Prozessanschluss Bestellnummer
73-90/%" NPT E43206

Verwenden Sie ausschlieflich Sondenstabe der ifm electronic gmbh. Bei
Verwendung von Komponenten anderer Hersteller wird optimale Funktion
nicht gewahrleistet.



4 Bestimmungsgemafe Verwendung

Das Gerat erfasst kontinuierlich den Fullstand in Behaltern und erzeugt Ausgangs-
signale entsprechend der Parametrierung.

Es stehen 2 Ausgange zur Verfligung: ein Analogausgang und ein Schaltausgang.
Sie sind unabhangig voneinander parametrierbar.

m Zur ordnungsgemafen Funktion benotigt das Gerat eine ausreichend

grolde Einkoppelplatte aus Metall. Sie ist Voraussetzung daftr, dass der
Mikrowellenimpuls mit optimaler Sendeleistung in den Behalter eingekop-
pelt wird.

Die als Zubehor erhaltlichen Flanschplatten sind als Einkoppelplatte nicht
ausreichend (zu geeigneten Einkoppelplatten — 6.4).

Bei Einbau in geschlossene Metallbehalter dient der Behalterdeckel

als Einkoppelplatte. Bei Einbau in offene Metallbehalter, Behalter aus
Kunststoff oder Metallbehalter mit Kunststoffdeckeln muss ein ausreichend
groRes Halteblech, eine metallische Auflage oder Ahnliches verwendet
werden (— 6.4.3/ — 6.4.4).

Mindestabstande zu Behalterwanden, Objekten im Behalter, Behalterbo-
den und weiteren Fullstandsensoren mussen eingehalten werden — 6.1.

4.1 Einsatzbereich

* Wasser, wasserbasierte Medien

Anwendungsbeispiele:

« Erfassung von Kuhlschmieremulsion in einer Werkzeugmaschine.

« Erfassung von Reinigungsflussigkeit in einer Teile-Reinigungsanlage.
4.1.1 Beschrankung des Einsatzbereichs

Bei folgenden Medien konnen Fehlmessungen oder Signalverlust auftre-
ten:
- Stark absorbierende Oberflachen (z.B. Schaum).

- Stark sprudelnde Oberflachen.

- Medien, die stark inhomogen sind, sich entmischen und dadurch
Trennschichten ausbilden (z.B. Ol auf Wasser).

» Funktion durch einen Applikationstest prufen.

» Einbau in beruhigtem Bereich (— 6.1).

> Bei Signalverlust zeigt das Gerat [E.033] im Display und schaltet die
Ausgange in einen definierten Zustand (— 11.4).



» Das Gerat ist nicht geeignet fur Medien mit einer Dielektrizitatskonstante < 20
(z. B. Ole, Fette, Kunststoffgranulate und Schattguter).

« Soll das Gerat in Sauren oder Laugen, im Hygiene- oder Galvanikbereich ein-
gesetzt werden: Vorher Vertraglichkeit der Produktwerkstoffe (— 12 Technische
Daten und MalRzeichnung) mit den zu Uberwachenden Medien prufen.

 Das Gerat ist nicht geeignet fir Anwendungen, bei denen die Sonde anhal-
tender und starker mechanischer Belastung ausgesetzt ist (z. B. stark bewegte
pastose Medien oder stark stromende Medien). E

* Vorzugsweise in Metallbehaltern verwenden. Bei Einbau in Kunststoffbehalter
kann es zur Beeintrachtigung durch elektromagnetische Storungen kommen
(Storfestigkeit nach EN61000-6-2). Abhilfe: — 6.4.2.

5 Funktion
5.1 Messprinzip
Abb. 5-1 Abb. 5-2
S— S—
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Das Gerat arbeitet nach dem Prinzip der gefihrten Mikrowelle. Es misst den Full-
stand mit Hilfe elektromagnetischer Impulse im Nanosekundenbereich.

Die Impulse werden vom Kopf des Sensors ausgesendet und entlang des Son-
denstabs gefuhrt (Abb. 5-1). Treffen sie auf das zu detektierende Medium, werden
sie reflektiert und zum Sensor zuriickgefuhrt (Abb. 5-2). Die Zeitdauer zwischen
Senden und Empfangen des Impulses ist ein direktes MaB fur die zurlckgelegte
Distanz (D) und somit fur den aktuellen Fullstand. Bezugsebene flr Distanzmes-
sung ist die Unterkante des Prozessanschlusses.



5.2 Geratemerkmale
5.2.1 Einfache Inbetriebnahme

« Wird das Gerat erstmals mit Betriebsspannung versorgt, muss die Sondenlan-
ge eingegeben werden. Danach ist das Gerat betriebsbereit. (— 10.2).

* Bei Bedarf konnen Parameter fur die Ausgangssignale und zur Optimierung der
Uberwachungsfunktionen eingestellt werden (— 10.3 bis — 10.5).

* Alle Einstellungen konnen auch vor dem Einbau des Gerates vorgenommen
werden.

* Rucksetzen auf Auslieferungszustand moglich.

* Elektronisches Schloss zur Verhinderung unbeabsichtigter Bedienvorgange
einstellbar.

5.2.2 Anzeigefunktionen

Das Gerat zeigt den aktuellen Fullstand im Display an, wahlweise in cm, inch oder

in Prozent des Messbereichsendwerts. Werkseinstellung: inch. Die Anzeigeeinheit

wird durch Programmierung festgelegt (— 10.3). Im Run-Modus kann voriberge-

hend zwischen Langenanzeige (cm / inch) und Prozentwert gewechselt werden:

» Kurz [Set] drucken.

> Die gewahlte Anzeige wird flr 15 s angezeigt, die zugehorige LED leuchtet auf.
Jeder Tastendruck wechselt die Art der Anzeige.

Die eingestellte MaReinheit und der Schaltzustand der Ausgange werden durch

LEDs angezeigt.

5.2.3 Analogfunktion

Das Gerat gibt ein fullstandsproportionales Analogsignal aus.

Der Analogausgang (OUT2) ist parametrierbar (— 10.5 Ausgangssignale einstel-

len).

« [OU2] legt die Ausgangsfunktion des Analogausgangs fest, Strom [I] / [INnEG]
oder Spannung [U] / [UnEG] (— 10.5.5).

* Analogstartpunkt [ASP] legt fest, bei welchem Messwert das Ausgangssignal
4 mA/0V(OU2]=Tl]/[U]) oder 20 mA/10 V ([OU2] = [InEG] / [UnEG])
betragt (— 10.5.6).

* Analogendpunkt [AEP] legt fest, bei welchem Messwert das Ausgangssignal
20 mA /10 V([OU2] = [I] / [U]) oder 4 mA /0 V (JOU2] = [InEG] / [UnEG])
betragt (— 10.5.6).

Mindestabstand zwischen [ASP] und [AEP] = 25 % des Aktiven Bereichs.
8



Verlauf des Analogsignals (Werkseinstellung):

|/ U A

20 mA/10 V -

I-»L

) @
2 || < A - |||1

L: Fullstand; A: Aktiver Bereich; I1: inaktiver Bereich 1; 12: inaktiver Bereich 2 (- Tech-
nisches Datenblatt); ®: [OU1] =[]/ [U]; @: [OU2] = [InEG] / [UnEG].

Verlauf des Analogsignals (Messbereich skaliert):

LI

|/ U A
20mA/10V
N r @O
» |
\
N |
\
N |
\
N |
4 mA/0V \____|->
L
|
| icno ﬂ @ @
—>|2 !< A >| I
ASP AEP

L: Fullstand; ASP: Analogstartpunkt; AEP: Analogendpunkt

A: Aktiver Bereich; I1: inaktiver Bereich 1; I12: inaktiver Bereich 2 (-~ Technisches Datenblatt);
@: [OU1] =[I]/ [U]; @: [OU2] = [InEG] / [UnEG].

Bei der Auswertung des Analogsignals sind die Toleranzen und Genauigkeitsgren-
zen (— 12) zu beachten.



5.2.4 Schaltfunktionen

Das Gerat signalisiert das Erreichen oder Unterschreiten eingestellter Fullstand-
Grenzwerte durch den Schaltausgang (OUT1).

Fur den Ausgang sind folgende Schaltfunktionen wahlbar:
* Hysteresefunktion / SchlieBer (Abb. 1): [OU1] = [Hno].
» Hysteresefunktion / Offner (Abb. 1): [OU1] = [Hnd].

Zuerst wird der Schaltpunkt (SP1) festgelegt, dann im gewlnschten Ab-
stand der Ruckschaltpunkt (rP1).

» Fensterfunktion / SchliefSer (Abb. 2): [OU1] = [Fno].
* Fensterfunktion / Offner (Abb. 2): [OU1] = [Fnc].

Die Breite des Fensters ist einstellbar durch den Abstand von FH1 zu FL1.
FH1 = oberer Wert, FL1 = unterer Wert.

1 2

L ] LA (FE w

SP FH
HY

rP FL

1 t ‘t

1
(1) Hnc (1) Fnc

L = Fullstand; HY = Hysterese; FE = Fenster

* Fir den Schaltausgang kann eine Ruckschaltverzogerung von maximal 60 s
eingestellt werden (z. B. fir besonders lange Pumpzyklen).

5.2.5 Offset zur Anzeige des realen Behalterfllstands

Der Bereich zwischen Behalterboden und Unterkante der Sonde kann als Offset
[OFS] eingegeben werden. Dadurch beziehen sich Anzeige und Schaltpunkte auf
den realen Fillstand.

5.2.6 Sonden fur unterschiedliche Behalterhohen
 Das Gerat ist in unterschiedlichen BehaltergroRen einsetzbar. Dazu stehen
Sonden mit verschiedenen Langen zur Verflgung. Zur Anpassung an die
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Behalterhohe kann jede Sonde gekurzt werden. Die minimale Sondenlange ist
10 cm, die maximale Sondenlange 160 cm.

 Sonde und Gehause sind uneingeschrankt drehbar. Dies ermoglicht problem-
lose Montage und Ausrichtung des Geratekopfs nach der Montage.

5.2.7 Sicherer Zustand
* Fur jeden Ausgang ist ein sicherer Zustand im Fehlerfall definierbar.

«  Wird ein Geratefehler erkannt oder unterschreitet die Signalgute einen E
Mindestwert, gehen die Ausgange in den ,sicheren Zustand®. Das Verhalten
der Ausgange flr diesen Fall ist einstellbar mit Hilfe der Parameter [FOU1],
[FOUZ2].

* VorUbergehender Signalverlust, verursacht z. B. durch Turbulenz oder
Schaumbildung, kann durch eine Verzogerungszeit ausgeblendet werden (—
10.5.8 [dFo]). Wahrend der Verzogerungszeit wird der letzte Messwert einge-
froren. Wird das Messsignal innerhalb der Verzogerungszeit wieder mit ausrei-
chender Starke empfangen, arbeitet das Gerat weiter im Normalbetrieb. Wird
es dagegen innerhalb der Verzogerungszeit nicht wieder mit ausreichender
Starke empfangen, gehen die Ausgange in den sicheren Zustand.

E Bei starker Schaumbildung und Turbulenzen Beispiele zur Schaffung eines
beruhigten Bereichs beachten (— 6.1).

5.3 10-Link
Allgemeine Informationen

Dieses Gerat verfugt tber eine 10-Link-Kommunikationsschnittstelle, welche fur
den Betrieb eine |0-Link-fahige Baugruppe (I0-Link-Master) voraussetzt.

Die 10-Link-Schnittstelle ermoglicht den direkten Zugriff auf Prozess- und Diagno-
sedaten und bietet die Moglichkeit, das Gerat im laufenden Betrieb zu parametrie-
ren. Des Weiteren ist die Kommunikation uber eine Punkt-zu-Punkt-Verbindung
mit einem USB-Adapterkabel moglich.

Weitere Informationen zu 10-Link stehen unter www.ifm.com/de/io-link zur Verfu-
gung.
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Geratespezifische Informationen

Die zur Konfiguration des 10-Link-Gerates notwendigen |ODDs sowie detaillierte
Informationen Uber Prozessdatenaufbau, Diagnoseinformationen und Parameter-
adressen sind abrufbar unter www.ifm.com/de/io-link.

Parametrierwerkzeuge
Alle notwendigen Informationen zur benétigten 10-Link-Hardware und Software
werden unter www.ifm.com/def/io-link bereitgestellt.

6

Montage

6.1 Einbauort / Einbauumgebung

Einbau des Gerates vorzugsweise senkrecht von oben.
Das Gerat benotigt zur sicheren Funktion eine Einkoppelplatte (— 6.4).

Fur optimalen Betrieb soll das Gerat moglichst in der Nahe der Behalterwand
montiert werden. Abstand zwischen Sondenstab und Behalterwand: minde-
stens 40 mm, maximal 300 mm.

Der Sondenstab muss folgende Mindestabstande einhalten zu Behalterwan-
den, Objekten im Behalter (B), Behalterboden und weiteren Fillstandsensoren:

e ———
O O

e —

. 50mm - 100mm _ 40mm
!

}

10mm
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Bei nicht geraden Behalterwanden, Absatzen, Verstrebungen oder sonstigen
Einbauten ist ein Abstand von 50 mm zur Behalterwand einzuhalten.

Bei Sondenlangen > 70 cm kann der Sondenstab durch Bewegung des
Mediums in erheblichem Male seitlich ausgelenkt werden. Um zu vermeiden,
dass er in solchen Fallen die Behalterwand oder Einbauten beruhrt, sollten die
Mindestabstande erhoht werden.




Richtwerte:

Sondenlange Abstand zu Behalterwand oder Einbauten
70...100 cm 100 mm
100...160 cm 180 mm

* Bei starker Verschmutzung des Mediums besteht die Gefahr der Brlckenbil-
dung zwischen Sondenstab und Behalterwand oder Einbauten. Um Fehl-
messungen zu vermeiden: Erhohte Mindestabstande entsprechend Art und
Intensitat der Verschmutzung einhalten.

* Bei Einbau in Rohren gilt:
- Der Rohr-Innendurchmesser (d) muss mindestens 100 mm betragen
(Abb. 6-1).
- Das Gerat nur in metallische Rohre einbauen.
* Bei Einbau in Stutzen gilt:
- Der Durchmesser des Stutzens (d) muss mindestens 60 mm betragen (Abb. 6-2).
- Die Stutzenhohe (h) darf 40 mm nicht Uberschreiten (Abb. 6-2).

Trotz der Moglichkeit des Einbaus in Stutzen das Gerat moglichst in planen
Behalterdecken einbauen! Stutzen beeintrachtigen die Abstrahlung der

Mikrowelle.
Abb. 6-1 Abb. 6-2
(Gl (il
@) @)
L IT E"IHJI l
all | [
. d -

* Gerat nicht in unmittelbarer Nahe einer Befllloffnung montieren (Abb. 6-3).
Nach Maglichkeit ein Beftllrohr (A) in den Behalter einbauen (Abb. 6-4). Min-
destabstand zwischen Befillrohr und Sondenstab = 50 mm; bei Sondenlangen
> 70 cm und bei hoher Verschmutzung entsprechend hoher.
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Abb. 6-3 Abb. 6-4

Zur Vermeidung von Fehlmessungen bei starker Schaumbildung und
Turbulenzen:
» Sensor nach Maglichkeit in einem beruhigten Bereich montieren.

Beispiele zur Schaffung eines beruhigten Bereichs:
- Einbau in Bypass oder Schwallrohr (siehe Abb. 6-5)
- Abtrennung des Einbauorts durch Bleche / Lochbleche (ohne Abb.)

Mindestduchmesser von Bypass und Schwallrohr: d = 100 mm.

Der obere Zugang zum beruhigten Bereich (Abb. 6-5: A/ B) muss oberhalb
des maximalen Fullstands liegen. Der untere Zugang (Abb. 6-5: C/ D) oder
ein Bereich mit Lochblech etc. muss unterhalb des minimalen Fullstands
liegen. Damit wird verhindert, dass Schaum und Turbulenzen den Sensor-
bereich beeintrachtigen. Bei Verwendung von Lochblechen oder Ahnlichem
kann daruber hinaus Verschmutzungen (z. B. durch Metallspane, Parti-

kel, ...) entgegengewirkt werden.
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Abb. 6-5
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6.2 Montage der Sonde

Der Sondenstab ist nicht im Lieferumfang enthalten. Er muss separat bestellt
werden (— 3 Lieferumfang).

Zum Befestigen des Sondenstabs:

» Sondenstab an das Gerat anschrauben
und festziehen.

Empfohlenes Anzugsmoment:
4 Nm.

Zur leichteren Montage und Demontage ist
der Stabanschluss uneingeschrankt drehbar.
Auch bei mehrfacher Drehung wird das Gerat
nicht beschadigt.

Bei hoher mechanischer Beanspruchung (starke Vibration, bewegte pastose
Medien) kann es notwendig sein, die Schraubverbindung zu sichern, z. B. durch
Schraubensicherungslack.

Stoffe wie Schraubensicherungslack konnen ins Medium Ubergehen. Deren
Unbedenklichkeit ist zu prufen!

Bei Einsatz mechanischer Sicherungsmittel (z. B. Zahnscheibe) sind Uberstehen-
de Kanten zu vermeiden. Sie konnen Storreflexionen erzeugen.

15




6.3 Kurzen der Sonde

Der Sondenstab kann zur Anpassung an unterschiedliche Behalterhohen gekurzt
werden.

Niemals die minimal zulassige Sondenlange (L.,) von 10 cm unterschrei-
ten! Sondenlangen unter 10 cm werden vom Gerat nicht unterstitzt.

Wird dennoch eine kurzere Sondenlange verwendet, konnen Messfehler
auftreten.

Folgendermalen vorgehen:

» Sondenstab an das Gerat schrauben. G
» Gewdinschte Lange (L) auf dem Stab ©
markieren. Bezugspunkt ist die Unterkante
des Prozessanschlusses. @
» Sondenstab vom Gerat abschrauben. 5 = ‘
» Sondenstab an der Markierung kirzen. —
» Alle Grate und scharfen Kanten entfernen. —
» Sondenstab wieder an das Gerat an-
schrauben und festziehen. Empfohlenes

Anzugsmoment: 4 Nm. L= 10 cm

» Sondenlange L genau messen, Wert
notieren. Er muss beim Parametrieren des
Gerats eingegeben werden (— 10.2).

6.4 Einbau des Gerats

Zur ordnungsgemafen Funktion benotigt das Gerat eine ausreichend
grol3e Einkoppelplatte aus Metall. Sie ist Voraussetzung dafr, dass der Mi-
krowellenimpuls mit optimaler Sendeleistung in den Behalter eingekoppelt
wird. Die als Zubehor erhaltlichen Flanschplatten sind als Einkoppelplatte
nicht ausreichend.

Bei Einbau in geschlossene Metallbehalter dient der Behalterdeckel als Einkop-
pelplatte (R in Abb. 6-6 und 6-10). Hier sind 2 Einbauarten moglich:
* Einschrauben in einen Prozessanschluss %" NPT im Behalterdeckel (— 6.4.1).

* Einbau in den Behalterdeckel mit Hilfe einer Flanschplatte, z. B. bei dunnwan-
digen Behaltern (— 6.4.2).
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Weiterhin ist der Einbau in offene Behalter (— 6.4.3) und in Kunststoffbehalter
maglich (— 6.4.4).
6.4.1 Einbau in geschlossene Metallbehalter (ohne Flanschplatte)

Abb. 6-6 Abb. 6-7

uuuuuuuu
\ o o /

» Unterkante des Prozessanschlusses sollte bundig mit der Montageumgebung
abschlielRen (Abb. 6-6).

» Unbundigen Einbau vermeiden (Abb. 6-7). Die Hohe kann geringfligig durch
geeignetes Dichtungsmaterial (z.B. Teflonband) korrigiert werden.

» Bei dickwandigen Behaltern ausreichende Vertiefungen vorsehen, um einen
bundigen Abschluss zu gewahrleisten.

6.4.2 Einbau in geschlossene Metallbehalter (mit Flanschplatte)

E Flanschplatten gehoren nicht zum Lieferumfang. Sie mussen separat
bestellt werden (— 3 Lieferumfang).

Abb. 6-8 Abb. 6-9

J

» Eine Bohrung im Behalterdeckel anbringen. Sie muss einen Mindestdurch-
messer (d) haben, um eine ausreichende Einkopplung des Messsignals zu
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ermoglichen (Abb. 6-8). Der Durchmesser hangt ab von der Wandstarke des
Behalterdeckels:

Wandstarke [mm] 1.5 5.8 8..11

Bohrungsdurchmesser [mm] 35 45 55

» Flanschplatte mit der planen Flache zum Behalter montieren und mit geeig-
neten Schrauben befestigen.

Zwischen Flanschplatte und Behalter kann eine Dichtung (A in Abb. 6-9)
eingesetzt werden. Bei einigen Flanschplatten wird eine Dichtung mitgelie-
fert.

» FUr Sauberkeit und Planheit der Dichtflachen sorgen; insbesondere, wenn der
Behalter unter Druck steht. Befestigungsschrauben ausreichend festziehen.

» Gerat mit Prozessanschluss in die Flanschplatte einschrauben und fest anzie-
hen.

Die Hohe kann geringflgig durch geeignetes Dichtungsmaterial (z.B. Teflonband)
korrigiert werden.

6.4.3 Einbau in offene Behalter

» Bei Einbau in offene Behalter das Gerat mit Hilfe einer metallischen Halterung
montieren, sie dient als Einkoppelplatte (R); Mindestgrofie: 150 x 150 mm bei
einer quadratischen Halterung, 150 mm Durchmesser bei einer kreisformigen
Halterung.

» Gerat moglichst mittig auf der Halterung montieren. Der Abstand D2 darf
40 mm nicht unterschreiten, bei Sondenlangen > 70 cm und bei hoher Ver-
schmutzung entsprechend hoher (— 6.1):

NN NNRRRRRNY
-
[D
N
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» Unterkante des Prozessanschlusses sollte bundig mit der Montageumgebung
abschlielen (vgl. Abb. 6-6).

» Unbundigen Einbau vermeiden (vgl. Abb. 6-7).

» Die Hohe kann geringfligig durch geeignetes Dichtungsmaterial (z. B. Teflon-
band) korrigiert werden.

6.4.4 Einbau in Kunststoffbehalter

150 mm

—

Um eine ausreichende Einkopplung des Messsignals zu ermdglichen, bei Einbau
in Kunststoffbehalter oder Metallbehalter mit Kunststoffdeckel beachten:

» Im Kunststoffdeckel muss eine Bohrung mit einem Mindestdurchmesser von
150 mm vorhanden sein.

» Zur Montage des Gerats muss eine metallische Flanschplatte (= Einkoppelplat-
te, R) verwendet werden, die die Bohrung ausreichend Uberdeck.

» Mindestabstand (= 80 mm) zwischen Sondenstab und Behalterwand gewahrlei-

sten, bei Sondenlangen > 70 cm und bei hoher Verschmutzung entsprechend
hoher (— 6.1).

Bei Einbau in Kunststoffbehalter kann es zur Beeintrachtigung durch
elektromagnetische Storungen kommen. Abhilfe:
* Aufkleben einer Metallfolie an der AulRenseite des Behalters.

* Anbringen eines Abschirmbleches zwischen dem Fullstandsensor und
anderen elektronischen Geraten.
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6.5 Ausrichtung des Sensorgehauses

Nach der Montage kann das Sensorgehause ausgerichtet werden. Es ist
uneingeschrankt verdrehbar. Auch bei einer mehrfachen Drehung wird das
Gerat nicht beschadigt.

7 Elektrischer Anschluss

Das Gerat darf nur von einer Elektrofachkraft installiert werden.
Befolgen Sie die nationalen und internationalen Vorschriften zur Errichtung
elektrotechnischer Anlagen.

Spannungsversorgung nach EN 50178, SELV, PELV.
» Anlage spannungsfrei schalten.
» Gerat folgendermalien anschlielen:

1

* |O-Link

2 -
; @ 1 _/—-_/421 5>———OUT2
A\ \—&)—— OUT1/IO-Link

£ \ 3 L
Pin Belegung Adernfarben bei ifm-Kabeldosen
1 Ub+ braun
3 Ub- blau
2 OUT2 = Analogausgang weil
4 « OUT1 = PNP-Schaltausgang schwarz

20

Wird das Gerat erstmals mit Betriebsspannung versorgt, muss die Son-
denlange eingegeben werden. Erst danach ist das Gerat betriebsbereit (—

10.2).




8 Bedien- und Anzeigeelemente

1 bis 8: Indikator-LEDs

- LED 1: griin = Anzeige des Fillstands in cm.

- LED 2: griin = Anzeige des Fullstands in inch.

- LED 3: grun = Anzeige des Fullstands in % des Messbereichsendwerts.
-LED 4 - LED 7: nicht belegt.

- LED 8: gelb = Ausgang 1 ist geschaltet.

9: Alphanumerische Anzeige, 4-stellig

- Anzeige des aktuellen Fullstands.
- Betriebs- und Fehleranzeigen.
- Anzeige der Parameter und Parameterwerte.

10: Taste Set

- Einstellen der Parameterwerte (kontinuierlich durch Dauerdruck; schrittweise durch
Einzeldruck).

- Wechsel zwischen cm/inch-Anzeige und Prozentanzeige im normalen Arbeitsbetrieb
(Run-Modus).

11: Taste Mode/Enter

- Wahl der Parameter und Bestatigen der Parameterwerte.
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9 Menu

9.1 Menustruktur
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9.2 Menu-Erlauterung

SP1/rP1

Oberer / unterer Grenzwert fur Flllstand, bei dem OUT1 schaltet.

FH1/FL1

Obere / untere Grenze flr den Gutbereich (Uberwacht von OUT1).

OU1

Ausgangsfunktion fur OUT1:
Schaltsignq[ fur Fullstand-Grenzwert. Hysterese oder Fensterfunktion,
jeweils als Offner oder SchlielRer

ou2

Ausgangsfunktion fur OUT2:
Analogsignal fur aktuellen Fullstand, 4...20 mA/0...10 V oder
20...4mA/10..0 V.

OFS

Offset-Wert fur Fullstandmessung

EF

Erweiterte Funktionen / Offnen der Men(i-Ebene 2.

rES

Werkseinstellung wieder herstellen.

dr1

Rulckschaltverzogerung far OUT1. Der Mentpunkt ist nur aktiv wenn
OU1 = Hno oder Hnc.

FOU1

Verhalten von OUT1 im Fehlerfall.

FOU2

Verhalten von OUT2 im Fehlerfall.

dFo

Verzogerungszeit fir den Wechsel der Ausgange in den sicheren Zustand.

ASP

Analogstartpunkt fir Fullstand: Messwert, bei dem der analoge Startwert
ausgegeben wird. Der analoge Startwert wird
durch Parameter [OU2] festgelegt.

AEP

Analogendpunkt fur Flllstand: Messwert, bei dem der analoge Endwert
ausgegeben wird. Der analoge Endwert wird
durch Parameter [OU2] festgelegt.

Uni

Maleinheit (cm oder inch).

SELd

Art der Anzeige.

LEnG

Lange des Sondenstabs.
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10 Parametrieren

Wahrend des Parametriervorgangs bleibt das Gerat intern im Arbesitsbetrieb. Es
fihrt seine Uberwachungsfunktionen mit den bestehenden Parametern weiter aus,
bis die Parametrierung abgeschlossen ist.

10.1 Parametriervorgang allgemein

Jede Parametereinstellung benatigt 3 Schritte:

1 | Parameter wahlen

» [Mode/Enter] driicken, bis gew{insch- [ ] » [ [ ]
ter Parameter angezeigt wird. MOde’E“terse’[ -

2 | Parameterwert einstellen [

» [Set] drlicken und festhalten. \II\I;;-I_-I;l_/'
> Aktueller Einstellwert des Parameters Modceg”ter Set 1 30

wird 5 s lang blinkend angezeigt.

> Nach 5 s: Einstellwert wird verandert:
Schrittweise durch Einzeldruck oder [ | —n—)]
fortlaufend durch Dauerdruck. J

Zahlenwerte werden fortlaufend erhoht. Soll der Wert verringert werden: Anzeige
bis zum maximalen Einstellwert laufen lassen. Danach beginnt der Durchlauf wieder
beim minimalen Einstellwert.

3 | Parameterwert bestatigen
» Kurz [Mode/Enter] drlcken. [ ]
> Der Parameter wird wieder an- Mode,EmerSQt » [I;, F 1 ’l ]
gezeigt. Der neue Einstellwert ist
gespeichert.

Weitere Parameter einstellen:
» Wieder beginnen mit Schritt 1.

Parametrierung beenden:

» [Mode/Enter] so oft drlicken, bis der aktuelle Messwert angezeigt wird oder 15 s
warten.

> Das Gerat geht in den Arbeitsbetrieb zurtck.

Wird [S.Loc] angezeigt — 11.1.
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* Wechsel von Menu-Ebene 1 zu Menu-Ebene 2:

» [Mode/Enter] driicken, bis [EF] ange- [ ]
zeigt wird. [’_ p= ]
Mode/Enter Set
O » Cr

» Kurz [Set] drlcken. [ ]
> Der erste Parameter des Untermenus » [ '
wird angezeigt (hier: [res]). S r C

,_
| ]E
* Verriegeln / entriegeln

Das Gerat Iasst sich elektronisch verriegeln, so dass unbeabsichtigte Fehlein-
gaben verhindert werden.

» Sicherstellen, dass das Gerat im
normalen Arbeitsbetrieb ist. [ ] » [ | ]
» [Mode/Enter] + [Set] 10 s lang Modefnter Set |
drcken.
> [Loc] wird angezeigt. s

Wahrend des Betriebs: > [Loc] wird kurzzeitig angezeigt, wenn versucht wird, Parame-
terwerte zu andern.

Zum Entriegeln:

» [Mode/Enter] + [Sef] 10's lang [ ] » [ | ]
driicken. Modefnter Set ] Iy |

> [uLoc] wird angezeigt.

05—

Auslieferungszustand: Nicht verriegelt.

« Timeout;

Wird wahrend der Einstellung eines Parameters 15 s lang keine Taste gedruckt, geht
das Gerat mit unverandertem Wert in den Arbeitsbetrieb zurtick.
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10.2 Sondenlange (Gerat im Auslieferungszustand)
Befindet sich das Gerat im Auslieferungszustand, muss zunachst die Sondenlan-
ge eingegeben werden. Das vollstandige Parametrierment ist erst nach diesem
Vorgang zuganglich.

Wird die falsche Sondenlange eingegeben, kann es zu Fehlfunktionen

kommen.
» Betriebsspannung anlegen. W =
> Initialanzeige ===z erscheint. Lorg

» Wechsel zu Menu-Ebene 2.

» [LEnG] wahlen, 5 s lang [Set] drlicken.

> [nonE] wird angezeigt.

» Sondenlange in inch einstellen. Hinweise zur Bestimmung der Sonden-
lange — 10.7.

» Kurz [Mode/Enter] driicken.

Danach geht das Gerat in den Betriebsmodus. Zur weiteren Parametrierung kann
das Menu aufgerufen werden. Der Parameter [LEnG] kann wie jeder andere Para-
meter gezielt aufgerufen und geandert werden.

10.3 Anzeige konfigurieren

» [Uni] wahlen und Maleinheit festlegen: [cm], [inch]. )1 __
. " rn
Werkseinstellung: inch. il
> [SELd] wahlen und Art der Anzeige einstellen: LEL A

- [L] = Der Fullstand wird in cm oder inch angezeigt.

- [L%] = Der Fullstand wird in Prozent des Messbereichsendwerts
angezeigt

- [OFF] = Die Anzeige ist im Arbeitsbetrieb ausgeschaltet. Bei Druck auf
eine der Tasten wird 15 s lang der aktuelle Messwert angezeigt. Die
LEDs bleiben auch bei ausgeschalteter Anzeige aktiv.

10.4 Offset einstellen

» [OFS] wahlen und den Abstand zwischen Behalterboden und Unterkante | /1L L
der Sonde eingeben. u

Danach beziehen sich Anzeige und Schaltpunkte auf den realen Fllstand.

Werkseinstellung: [OFS] = 0.

Achtung: [OFS] einstellen, bevor die Schaltgrenzen (SP1/FH1, rP1/FL1)

festgelegt werden. Andernfalls verschieben sich die Schaltgrenzen um den

eingestellten Offset.
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10.5 Ausgangssignale einstellen
10.5.1 Ausgangsfunktion fur OUT1 festlegen

» [OU1] wahlen und Schaltfunktion einstellen: NI
[Hno] = Hysteresefunktion/SchlieRer, ol
[Hnc] = Hysteresefunktion/Offner,

[Fno] = Fensterfunktion/SchlieRer,
[Fnc] = Fensterfunktion/Offner.

Hinweis: Wird der Schaltgunkt als Uberfullsicherung verwendet, wird die

Einstellung OU1 = Hnc (Offnerfunktion) empfohlen. Durch das Ruhestrom-

prinzip wird sichergestellt, dass auch Drahtbruch oder Kabelabriss erkannt

werden.

10.5.2 Schaltgrenzen festlegen (Hysteresefunktion)

» Sicherstellen, dass flr [OU1] die Funktion [Hno] oder [Hnc] eingestellt L ,L- ,l
ist.

» [SP1] wahlen und Wert einstellen, bei dem der Ausgang schaltet.

» [rP1] wahlen und Wert einstellen, bei dem der Ausgang zurlckschaltet. r 'I__ ,l

rP1 ist stets kleiner als SP1. Es konnen nur Werte eingegeben werden, die

unter dem Wert flr SP1 liegen.

10.5.3 Schaltgrenzen festlegen (Fensterfunktion)

» Sicherstellen, dass fur [OU1] die Funktion [Fno] oder [Fnc] eingestellt ist. 'I__ 'I__,l ,l

» [FH1] wahlen und obere Grenze des Gutbereichs einstellen.

» [FL1] wahlen und untere Grenze des Gutbereichs einstellen. 'I_- / ,l

FL1 ist stets kleiner als FH1. Es konnen nur Werte eingegeben werden, die L

unter dem Wert flr FH1 liegen.

10.5.4 Ruckschaltverzogerung fir OUT1 einstellen

» [dr1] wahlen und Wert zwischen 0,2 und 60 s einstellen. U’l" ,l
Bei 0,0 (= Werkseinstellung) ist die Verzogerungszeit nicht aktiv.

Die Rlckschaltverzogerung ist nur wirksam, wenn als Schaltfunktion Hyste-

rese eingestellt wurde (OU1 = Hno oder Hnc)..

10.5.5 Ausgangsfunktion fir OUT2 (Analogausgang) festlegen

» [OU2] wahlen und Ausgangsfunktion einstellen: 'l_ll'l ,l ,____l

[Il]= Stromausgang 4...20 mA
[INEG] = Stromausgang 20...4 mA
[U]= Spannungsausgang 0...10 V

[UnEG]= Spannungsausgang 10...0 V
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10.5.6 Analogsignal skalieren

» [ASP] wahlen und analogen Startpunkt festlegen (— 5.2.3)

» [AEP] wahlen und analogen Endpunkt festlegen (— 5.2.3)

10.5.7 Verhalten der Ausgange im Fehlerfall festlegen

» [FOU1]/[FOUZ2] wahlen und Wert festlegen:
- [on] = Schaltausgang schaltet im Fehlerfall EIN.
Analogausgang schaltet im Fehlerfall auf 20 mA /10 V.
- [OFF] = Schaltausgang schaltet im Fehlerfall AUS.
Analogausgang schaltet im Fehlerfall auf 4 mA/Q V.
Werkseinstellung: [FOU1] und [FOU2] = [OFF].
Als Fehlerfall gelten: Hardwaredefekt, zu geringe Signalgute, untypischer

Flillstandsverlauf. Ubervoll gilt nicht als Fehler.

10.5.8 Verzogerungszeit nach Signalverlust einstellen

» [dFo] wahlen und Wert zwischen 0,2 und 5,0 s einstellen.
Bei 0,0 (= Werkseinstellung) ist die Verzogerungszeit nicht aktiv.
Beachten Sie die Dynamik Ihrer Anwendung. Bei schnellen Fillstandsande-

rungen empfiehlt sich eine schrittweise Anpassung des Wertes.

10.6 Alle Parameter auf Werkseinstellung zurucksetzen

» [rES] wahlen, dann [Set] drlcken und festhalten, bis [----] angezeigt wird.

» Kurz [Mode/Enter] driicken.
> Das Gerat startet neu und befindet sich wieder im Auslieferungszustand.

Achtung: Im Auslieferungszustand ist das Gerat nicht betriebsbereit. Es
mussen zunachst die Grundeinstellungen eingegeben werden (— 10.2).

™
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10.7 Sondenlange andern

Notwendig nach Anderungen an der Sonde oder Anderung des Einsatzbereichs.

» [LEnG] wahlen und Sondenlange L einstellen.
Eingestellte Einheit (cm oder inch) beachten.
Schrittweite: 0,5 ¢cm /0,2 inch.

Hinweise zur Bestimmung der Sondenlange:
» Hinweise (— 6.3) beachten.

vy

[ -
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11 Betrieb

Nach Einschalten der Versorgungsspannung befindet sich das Gerat im Run-
Modus (= normaler Arbeitsbetrieb). Es fuhrt seine Mess- und Auswertefunktionen
aus und erzeugt Ausgangssignale entsprechend den eingestellten Parametern.

11.1 Betriebsanzeigen

Zahlenwert + LED 1 Aktueller Fullstand in cm.

Zahlenwert + LED 2 Aktueller Fullstand in inch.

Zahlenwert + LED 3 Aktueller Fullstand in % des Messbereichsendwerts.
LED 8 Schaltzustand OUT1.

[----] Fullstand unterhalb des aktiven Bereichs.

[FULL] + Zahlenwert im Flllstand hat maximalen Messbereich erreicht oder Uber-
Wechsel schritten (= Warnanzeige Uberfullung).

[CAL] Initialisierungsphase nach dem Einschalten

zzzz Gerat befindet sich im Auslieferungszustand und ist daher
nicht betriebsbereit. Eingabe der Sondenlange erforderlich

(— 10.2).
[Loc] Gerat elektronisch verriegelt; Parametrierung nicht moglich.
Zum Entriegeln 10 s lang beide Einstelltasten drlcken.
[uLoc] Gerat ist entriegelt / Parametrierung wieder maglich.
[S.Loc] Wird [S.Loc] angezeigt beim Versuch, einen Parameterwert

zu andern, ist entweder eine 10-Link-Kommunikation aktiv
(vorubergehende Sperrung) oder der Sensor ist per Software
dauerhaft verriegelt. Diese Verriegelung kann nur mit einer
Parametriersoftware aufgehoben werden.

11.2 Einstellung der Parameter ablesen

» Kurzer Druck auf [Mode/Enter] blattert durch die Parameter.
» Kurzer Druck auf [Set] zeigt fur ca. 15 s den zugehorigen Parameterwert. Nach
weiteren 15 s geht das Gerat zurtick in den Run-Modus.

11.3 Wechsel der Anzeigeeinheit im Run-Modus

(= Wechsel zwischen Langenanzeige (cm / inch) und Prozentwert).

» |Im Run-Modus kurz [Set] driicken.

> Die gewahlte Anzeige wird fur 15 s angezeigt, die zugehorige LED leuchtet auf.
Jeder Tastendruck wechselt die Art der Anzeige.
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11.4 Fehleranzeigen

Maogliche Ursache Empfohlene MalRnahmen
[E.000] Fehler in der Elektronik. Gerat ersetzen.
Sonde vom Gerat gelost; mog-

Prufen, ob Sonde am Gerat ist.

[E.031] licherweise Lange der Sonde Parameter [LENG] priifen.

falsch eingestellt.

Messung durch starke Schau- * Gerat in Schwallrohr oder Bypass

mentwicklung oder starke . n;gnneren{ len oder erhéh
Turbulenzen gestort. [dFo] einstellen oder erhohen
(— 10.5.6).

Messung gestort durch Trenn-

schichten (z.B. Olschicht auf Olschicht absaugen, Medium durch-

mischen, Zusammensetzung prufen.

[E.033] Wasser).
Sondenstab oder Prozessan- | Sondenstab und Prozessanschluss
schluss verschmutzt. reinigen, danach Reset durchfuhren.**
Montagebedingungen nicht Hinweise unter "Montage" (— 6)
eingehalten. befolgen.

Einstellungen korrigieren (— 10.2),

Sondenlange falsch eingestellt. danach Reset durchfiihren.**

Untypische, sprunghafte Fill- Dynamik Uberprifen (eventuell

[E.034] . . Schwallrohr oder Bypass verwenden),
standsanderungen
' danach Reset durchfihren.**
[SCX] Sﬂg;ggg:XKurzschluss In Sehal- | schluss beseitigen.
SC] gllnkend: Kyrzschluss in allen Kurzschluss beseitigen.
chaltausgangen.
[PATA] Fehlerhafter Datensatz Auf Werkseinstellungen zurlcksetzen

(- 10.6).

* Zur Erhohung der Betriebssicherheit fuhrt das Gerat Plausibilitatskontrollen durch.
Untypische Fullstandsanderungen konnen z. B. durch starke Verschmutzung oder starke
Turbulenzen verursacht werden. Mit dem Parameter [dFo] kann die Reaktion des Gerates
verzogert werden (— 10.5.6).

** Nach der Fehlerbehebung ist ein Reset-Vorgang zum Zurlcksetzen der Fehlermeldung
notwendig (Versorgungsspannung abschalten und wieder einschalten).

30



11.5 Ausgangsverhalten in verschiedenen Betriebszustanden

OuUT1 OouT2
Initialisierung AUS AUS
Normalbetrieb gemal Fillstand und gemal Fullstand und
Einstellung OU1 Einstellung OU2
Fehlerfall (E.0xx) AUS bei FOU1 = OFF; 4 mA/0V bei FOU2 = OFF
' EIN bei FOU1 = on 20 mA/ 10V bei FOU2 = on

12 Technische Daten und MaRzeichnung

Technische Daten und MaRzeichnung unter www.ifm.com.

12.1 Einstellbereiche

[LEnG] cm inch
Einstellbereich 10...160 4,0...63
Schrittweite 0,5 0,2
[OFS] cm inch
Einstellbereich 0...100 0..394
Schrittweite 0,9 0,2

Die Einstellbereiche fur die Schaltgrenzen (SP1, rP1, FH1, FL1) sind abhangig
von der Sondenlange (L). Generell gilt:

cm inch
min max min max
SP1/FH1 1,5 L-3 0,6 L-1,2
rP1/FL1 1,0 L-3,5 0,4 L-14
Schrittweite 0,5 0,2

Die Werte gelten fur [OFS] = 0.

* rP1 ist stets kleiner als SP1. Wird der Wert flr SP1 auf einen Wert < rP1 verringert, ver-
schiebt sich auch die Position von rP1.

* Liegen rP1 und SP1 eng beieinander (ca. 3 x Schrittweite), wird rP1 bei Erhohen von SP1
mitgezogen.

* Liegen rP1 und SP1 weiter auseinander, bleibt rP1 auf dem eingestellten Wert, auch wenn
SP1 erhoht wird.
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Die Einstellbereiche fur Analogstartpunkt (ASP) und Analogendpunkt (AEP) sind
abhangig von der Sondenlange (L). Generell gilt:

cm inch
min max min max
ASP 1,0 0,4
AEP L-3,0 L-1,2
Schrittweite 0,5 0,2

Mindestabstand zwischen [ASP] und [AEP] = 25 % des Aktiven Bereichs.
Die Werte gelten fur [OFS] = 0.
13 Wartung

» Prozessanschluss frei halten von Ablagerungen und Fremdkorpern.
» Bei starker Verschmutzung: Prozessanschluss und Sonde in regelmaligen
Abstanden reinigen.

Nach langerem Betrieb kdnnen sich Trennschichten im Medium bilden (z. B. Ol
auf Wasser). Dies betrifft insbesondere Schwallrohre oder Bypasse.

» Trennschichten in regelmaligen Abstanden entfernen.
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14 Werkseinstellung

Werkseinstellung Benutzer-Einstellung
SP1/FH1 100% SP/FHmax
rP1/FL1 100% rP/FLmax
ou1 Hnc
ou2 [
OFS 0.0
dr1 0.0
FOU1 OFF
FOU2 OFF
dFo 0
ASP 0.4
AEP AEPmax
Uni inch
SELd L
LEnG nonE

SP/FHmax, AEPmax = LEnG-Wert in inch minus 1,2.
rP/FLmax = LEnG-Wert in inch minus 1,4.
Bei Eingabe des LEnG-Werts berechnet das Programm die Grundeinstellung.

Weitere Informationen unter www.ifm.com
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