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1 Vorbemerkung
1.1 Verwendete Symbole

»  Handlungsanweisung
> Reaktion, Ergebnis
[...] Bezeichnung von Tasten, Schaltflachen oder Anzeigen

— Querverweis E

Wichtiger Hinweis
Fehlfunktionen oder Storungen sind bei Nichtbeachtung maoglich.

E Information
Erganzender Hinweis.

2 Sicherheitshinweise

* Dieses Dokument vor Inbetriebnahme des Produktes lesen und wahrend der
Einsatzdauer aufbewahren.

« Das Produkt muss sich uneingeschrankt fur die betreffenden Applikationen und
Umgebungsbedingungen eignen.

« Das Produkt nur bestimmungsgemal verwenden (— Bestimmungsgemale
Verwendung).

* Das Produkt nur fur zulassige Medien einsetzen (— Technisches Datenblatt).

* Die Missachtung von Anwendungshinweisen oder technischen Angaben kann
zu Sach- und / oder Personenschaden fiihren.

* FuUr Folgen durch Eingriffe in das Produkt oder Fehlgebrauch durch den
Betreiber Ubernimmt der Hersteller keine Haftung und keine Gewahrleistung.

« Montage, elektrischer Anschluss, Inbetriebnahme, Bedienung und Wartung
des Produktes darf nur ausgebildetes, vom Anlagenbetreiber autorisiertes
Fachpersonal durchfuhren.

 Gerate und Kabel wirksam vor Beschadigungen schitzen.



3 Lieferumfang

« 1 Fullstandsensor LR2050
1 Bedienungsanleitung

Fur Montage und Betrieb sind zusatzlich notwendig (— Zubehor):

« 1 Sondenstab (— 12.1)
« optional 1 Koaxialrohr (— 12.2)
« Montagematerial (ggf. eine Einkoppelplatte) (— 12.1)

» Bei unvollstandigem oder beschadigtem Lieferumfang ifm electronic
kontaktieren.

» AusschlieBlich Zubehor der ifm electronic verwenden.
Verfugbares Zubehor: www.ifm.com

Bei Verwendung von Komponenten anderer Hersteller wird optimale
Funktion nicht gewahrleistet.

4 Schnelleinstieg

Fur die haufigsten Anwendungen ist der nachfolgend beschriebene
Schnelleinstieg moglich. Der Schnelleinstieg ersetzt nicht die Beachtung der
weiteren Kapitel.

» Gerat ordnungsgemal installieren:
Einbauabstande (— 7.1) Elektrischer Anschluss (— 8).

» Sondenart, Sondenlange und Medium einstellen (— 11.2).
> Das Gerat ist betriebsbereit.

. Ohne Veranderungen = Werkseinstellungen aktiv (— 15).

Anderung der Werkseinstellungen (— 11).
» Optional Behalterabgleich durchfiihren (— 11.2.4).

» Bei Bedarf weitere Einstellungen zur Anpassung an die Applikation vornehmen
(— 11.3) und (— 11.4).

» Prufen, ob das Gerat sicher funktioniert.



5 Bestimmungsgemale Verwendung
Das Gerat erfasst kontinuierlich den Fullstand in Behaltern.

5.1 Einsatzbereich
« Wasser, wasserbasierte Medien
« Ole, 6lbasierte Medien (nur bei Betrieb mit Koaxialsonde)
« Kompatibel zu Prozessanschlisen G %
Anwendungsbeispiele:
- Erfassung von Reinigungsflussigkeit in einer Teile-Reinigungsanlage

- Uberwachung von Hydraulikdl in einem Hydraulikaggregat
(nur bei Betrieb mit Koaxialsonde)

- Erfassung von Kihlwasser in einer Industriekihlanlage
- Erfassung von Heillkleber in der Wellpappeherstellung

Das Gerat entspricht der Norm EN 61000-6-4 und ist ein Produkt der Klasse A.

In Haushaltsumgebungen kann das Gerat Rundfunkstorungen verursachen.
Sollten Storungen auftreten, muss der Anwender durch geeignete MalRnahmen fur
Abnhilfe sorgen.

E Das Gerat unterschreitet die abgestrahlte Mikrowellenenergie von
Mobilfunktelefonen um ein Vielfaches.
Nach dem aktuellen Stand der Wissenschaft kann der Betrieb des Gerates
bei bestimmungsgemalier Verwendung als gesundheitlich unbedenklich
eingestuft werden.
5.2 Beschrankung des Einsatzbereiches
Bei folgenden Medien konnen Fehlmessungen auftreten:
- Stark absorbierende Oberflachen (z.B. Schaum).
- Stark sprudelnde Oberflachen.

- Medien, die stark inhomogen sind, sich entmischen und dadurch
Trennschichten ausbilden (z.B. Ol auf Wasser).

» Funktion durch einen Applikationstest prifen.
» Einbau in beruhigtem Bereich (— 7.2.6).

> Bei Signalverlust zeigt das Gerat [SEnS] im Display und schaltet die
Ausgange in einen definierten Zustand (— 12.8).



 Das Gerat ist nicht geeignet fur Schittguter (z. B. Kunststoffgranulate).

 Das Gerat ist nicht geeignet fir Anwendungen, bei denen der Sondenstab
anhaltender und starker mechanischer Belastung ausgesetzt ist (z. B. stark
bewegte pastose Medien oder stark stromende Medien).

+ Bei Betrieb mit Monostabsonde: Vorzugsweise in Metallbehaltern verwenden.
Bei Verwendung in Kunststoffbehaltern kann es zur Beeintrachtigung durch
elektromagnetische Storungen kommen (Storfestigkeit nach EN61000-6-2).
Abhilfe: (— 7.6.4)

* Bei Betrieb mit Koaxialsonde: Nicht geeignet fur verschmutzte oder zahflussige
Medien, Medien mit Feststoffen und Medien, die zu Ansatzbildung neigen.
Maximale Viskositat: 500 mPa - s

6 Funktion
6.1 Messprinzip
Abb. 6-1 Abb. 6-2
Tl [
KK S
NI A= e
NI b Nl
L L

Das Gerat arbeitet nach dem Prinzip der geflhrten Mikrowelle. Es misst den
Fullstand mit Hilfe elektromagnetischer Impulse im Nanosekundenbereich.

Die Impulse werden vom Kopf des Sensors ausgesendet und entlang des
Sondenstabs gefiihrt (Abb. 6-1). Treffen sie auf das zu detektierende Medium,
werden sie reflektiert und zum Sensor zurtickgefihrt (Abb. 6-2). Die Zeitdauer
zwischen Senden und Empfangen des Impulses ist ein direktes MaR fiir die
zurtckgelegte Distanz (D) und somit fur den aktuellen Fullstand. Bezugsebene fir
Distanzmessung ist die Unterkante des Prozessanschlusses.
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E Die Abbildungen zeigen den Betrieb mit Monostabsonde. Bei Betrieb
mit Koaxialsonde verlauft die Mikrowelle ausschlieBlich innerhalb des
Koaxialrohrs.

6.2 Ausgange

Das Gerat erzeugt Ausgangssignale entsprechend der Parametrierung. Es stehen
2 Ausgange zur Verfugung. Sie sind unabhangig voneinander parametrierbar.

OUT1 | Schaltsignal fiir Fillstand-Grenzwert / 10-Link (— 6.3.7) DE
OUT2 |+ Fullstandsproportionales Analogsignal 4...20 mA/ 20...4 mA
oder
« Schaltsignal fur Fullstand-Grenzwert

6.3 Weitere Geratemerkmale
« Erhohter Temperaturbereich, erhohte Schutzart (— Technisches Datenblatt)
+ Spezieller Betriebsmodus fur Medien mit erhohter Schaumbildung (— 11.2.3)

+ Behalterabgleich ermdglicht das Ausblenden unerwinschter Storeinflisse
(z. B. verursacht durch Tankeinbauten oder bei Montage in Stutzen (— 11.2.4))

* Anzeige des Fullstands und des Schaltzustands durch Display / LED’s
* |O-Link Funktionalitat (— 6.3.7)

6.3.1 Anzeigefunktionen

Das Gerat zeigt den aktuellen Fullstand im Display an, wahlweise in mm bzw. inch
oder in Prozent des skalierten Messbereichs. Werkseinstellung: mm

Die Anzeigeeinheit wird durch Programmierung festgelegt (— 11.3).
Im Betriebsmodus kann vorlbergehend zwischen Langenanzeige (mm / inch) und
Prozentwert gewechselt werden (— 12.6).

Die eingestellte MaReinheit und der Schaltzustand der Ausgange werden durch
LEDs angezeigt (— 9).



6.3.2 Analogfunktion

Das Gerat gibt ein fullstandproportionales Analogsignal aus. Der Analogausgang
(OUT?2) ist parametrierbar ((— 11.4.6) und nachfolgende Abb.).

* [ou2] legt die Ausgangsfunktion des Analogausgangs fest:
- Stromausgang steigender Verlauf (Jou2] = [I] oder
- Stromausgang fallender Verlauf (Jou2] = [InEG] (— 11.4.6)

* Analogstartpunkt [ASPZ2] legt fest, bei welchem Messwert der analoge
Startwert® ausgegeben wird (— 11.4.7).

* Analogendpunkt [AEPZ2] legt fest, bei welchem Messwert der analoge Endwert®
ausgegeben wird (— 11.4.7).

*) Analoger Startwert ist 4 mA bei [ou2] = [I] bzw. 20 mA bei [ou2] = [InEG].
Analoger Endwert ist 20 mA bei [ou2] = [I] bzw. 4 mA bei [ou2] = [InEG].

Mindestabstand zwischen [ASP2] und [AEP2] = 20 % des aktiven Bereichs.

Verlauf des Analogsignals (Werkseinstellung):

| [MA] |

20 =
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Verlauf des Analogsignals (Messbereich skaliert):

|[mA]A
20
NS r @
> |
\
N |
N\
N |
N\
S |
4 N —— -
Ry
ool A L
ASP2 AEP2
L: Fiillstand @:  [ou2] = | (Werkseinstellung)
A: Aktiver Bereich = Stablange L - (11 + 12) @: [ou2] =[InEG]

11:
12:

Inaktiver Bereich 1
Inaktiver Bereich 2 (— Technisches Datenblatt)

Zusatzliche Informationen zum Analogausgang: (— 12.8)

Beachten Sie bei der Auswertung des Analogsignals die Toleranzen und

Genauigkeiten (— Technisches Datenblatt).

ASP2: Analogstartpunkt
AEP2: Analogendpunkt
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6.3.3 Schaltfunktionen

Das Gerat signalisiert das Erreichen oder Unterschreiten eingestellter Fillstand-
Grenzwerte durch den Schaltausgang OUT1 (Werkseinstellung) oder zusatzlich
durch OUT2 (einstellbar). Folgende Schaltfunktionen sind wahlbar:

» Hysteresefunktion / SchlieRer (Abb. 6-3): [oux] = [Hno]
« Hysteresefunktion / Offner (Abb. 6-3): [oux] = [Hnc]

Zuerst wird der Schaltpunkt (SPx) festgelegt, dann im gewinschten
Abstand der Rickschaltpunkt (rPx).

* Fensterfunktion / SchlieRer (Abb. 6-4): [oux] = [Fno]
« Fensterfunktion / Offner (Abb. 6-4): [oux] = [Fnc]

Die Breite des Fensters ist einstellbar durch den Abstand von FHx zu FLx.
FHx = oberer Wert, FLx = unterer Wert.

Abb. 6-3 Abb. 6-4

| FE
Li ( w
SP
HY FH

rP
/ FL

t

t

1

1

0 Hinc (1)‘ E E Fnc
L:  Fullstand
HY: Hysterese
FE: Fenster

* Die einzustellenden Grenzwerte (z. B. SP / rP) beziehen sich immer auf die
Stab-Unterkante.

* Fir den Schaltausgang kann eine Schalt- und Ruckschaltverzogerung von
maximal 60 s eingestellt werden (z. B. fur besonders lange Pumpzyklen)
(—11.4.4).
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6.3.4 Dampfungsfunktion

Bei unruhigem Fullstandsverlauf (z. B. Turbulenzen, Wellenbewegungen...)
konnen Anzeige und Ausgangsverhalten gedampft werden. Bei der Dampfung
werden die ermittelten Fullstandwerte anhand eines Mittelwertfilters "geglattet”, es
entsteht ein beruhigter Kurvenverlauf. Die Dampfungist einstellbar mit Hilfe des
Parameters [dAP] (— 11.4.10).

[dAP] gibt in Sekunden an, nach welcher Zeit bei einem plotzlichen Sprung 63%
des Endwertes erreicht werden. Nach 5 x [dAP] sind nahezu 100% erreicht. E

6.3.5 Sonden fur unterschiedliche Behalterhohen

 Das Gerat ist in unterschiedlichen Behaltergrolien einsetzbar. Dazu stehen
Sonden mit verschiedenen Langen zur Verfigung. Zur Anpassung an die
Behalterhdhe kann jede Sonde gekurzt werden. Die minimale Sondenlange ist
150 mm, die maximale Sondenlange 2000 mm.

* Zur leichteren Montage und Demontage ist der Sondenanschluss
uneingeschrankt drehbar.

6.3.6 Definierter Zustand im Fehlerfall
* Fur jeden Ausgang ist der Zustand im Fehlerfall definierbar.

« Wird ein Geratefehler erkannt oder unterschreitet die Signalgute einen
Mindestwert, wechseln die Ausgange in einen definierten Zustand, flr den
Analogausgang gemall Namur-Empfehlung (NE43). Das Verhalten der
Ausgange fur diesen Fall ist einstellbar mit Hilfe der Parameter [FOU1], [FOU2]
(— 11.4.9).

* VorUbergehender Signalverlust, verursacht z. B. durch Turbulenzen oder
Schaumbildung, kann durch eine Verzogerungszeit ausgeblendet werden
(Parameter [dFo] (— 11.4.11)). Wahrend der Verzogerungszeit wird der letzte
Messwert eingefroren. Wird das Messsignal innerhalb der Verzogerungszeit
wieder mit ausreichender Starke empfangen, arbeitet das Gerat weiter
im Normalbetrieb. Wird es dagegen innerhalb der Verzogerungszeit nicht
wieder mit ausreichender Starke empfangen, wechseln die Ausgange in den
definierten Zustand.

Bei starker Schaumbildung und Turbulenzen Beispiele zur Schaffung eines

d beruhigten Bereichs beachten (— 7.2.6).
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6.3.7 10-Link

Dieses Gerat verfugt tber eine 10-Link-Kommunikationsschnittstelle, die fur den
Betrieb eine 10-Link-fahige Baugruppe (IO-Link-Master) voraussetzt.

Die 10-Link-Schnittstelle ermdglicht den direkten Zugriff auf Prozess- und
Diagnosedaten und bietet die Maglichkeit, das Gerat im laufenden Betrieb zu
parametrieren.

Des Weiteren ist die Kommunikation Uber eine Punkt-zu-Punkt-Verbindung mit
einem USB-Adapterkabel maglich.

Die zur Konfiguration des Gerates notwendigen IODDs, detaillierte Informationen
Uber Prozessdatenaufbau, Diagnoseinformationen und Parameteradressen sowie
alle notwendigen Informationen zur benotigten |O-Link-Hardware und Software
finden Sie unter www.ifm.com.

6.3.8 Simulationsfunktionen

Fur Inbetriebnahme, Wartungsarbeiten oder zur Storungseingrenzung konnen
verschiedene Fullstande und Fehler simuliert werden. Die Dauer der Simulation
ist wahlbar (1 min...1 h). Die Simulation lasst sich manuell starten und lauft, bis
manuell gestoppt wird oder die eingestellte Zeitspanne ablauft. Wahrend der
Simulation verhalten sich die Ausgange gemaR den simulierten Prozesswerten

(— 11.7) bis (— 11.7.3).

7 Montage

7.1 Einbauort / Einbauumgebung
 Einbau des Gerates vorzugsweise senkrecht von oben.

7.2 Gerat mit Monostab
» Hinweise zum Behalterabgleich beachten (— 7.2.7).

* Einbau vorzugsweise in geschlossenen, metallischen Behaltern oder
metallischen Bypassrohren

* Bei Einbau in offenen Behaltern: (— 7.6.3)

* Bei Einbau in Kunststoffbehaltern: (— 7.6.4)

14



7.2.1 Mindestabstiande und minimaler Stutzendurchmesser

Abb. 7-1 Abb. 7-2
ohne Abgleich

\Coss/

4
@)
N\

Ii

-
D)
)
-

V)
P
"
&
-

Einbauabstande mit Abgleich (— 7.2.7) Einbauabstande ohne Abgleich
A1: 10 mm A1: 10 mm
A2: 20 mm A2: 50 mm
A3: 20 mm zu Behaltereinbauten (B) A3: 50 mm zu Behaltereinbauten (B)
50 mm zu weiteren Sensoren Typ LR 50 mm zu weiteren Sensoren Typ LR
D: @ 30 mm bei Einbau in Stutzen D:  Kein Stutzen erlaubt gemaf Abb. 7-2

7.2.2 Einbau in Rohren
» Gerat nur in metallische Rohre einbauen.
» Der Rohrinnendurchmesser d muss mindestens folgenden Wert aufweisen:

mit Abgleich (— 7.2.7) ohne Abgleich
@ 100 mm bei [MEdI] = [HIGH]
d | @30mm @ 250 mm bei [MEdI] = [Mid] (— 11.2.3)

Abhangig von Umgebungsbedingungen (Stromung) und mechanischem
Aufbau des Rohrs empfiehlt sich der Einsatz von Zentrierstiicken

(— Zubehor).

o
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7.2.3 Anwendungen mit pastosen oder stark stromenden Medien
Bei Anwendungen mit pastosen oder stromenden Medien und / oder Ruhrwerken,
bei denen die Sonde einer seitlichen Belastung ausgesetzt wird:

» Sondenstab darf Behalterwand / Abb. 7-3

Behaltereinbauten nicht berthren.

» Seitliche Mindestabstande entspre-
chend der Sondenlange und der zu
erwartenden seitlichen Auslenkung
erhohen.

» Falls moglich die Sonde am
Behalterboden elektrisch leitend
fixieren. Dies kann mit einer Hulse oder
Ahnlichem erfolgen (Abb. 7-3).

» Ordnungsgemale Funktion

(insbesondere bei leerem Behalter) I I
prifen. -

0

ol

o9

7.2.4 Befulloffnungen

Gerat nicht in unmittelbarer Nahe einer Befllloffnung montieren (Abb. 7-4). Nach
Maglichkeit ein Befullrohr (A) in den Behalter einbauen (Abb. 7-5). Angegebene
Einbauabstande einhalten, ggf. Behalterabgleich durchfihren.

Abb. 7-4 Abb. 75
alnla
/ ;
=
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7.2.5 Bei starker Verschmutzung

Bei starker Verschmutzung des Mediums besteht die Gefahr der Bruckenbildung
zwischen Sondenstab und Behalterwand oder Einbauten.

» Mindestabstande entsprechend der Intensitat der Verschmutzung erhohen.
7.2.6 Bei starker Schaumbildung und Turbulenzen
Starke Schaumbildung und Turbulenzen kdnnen zu Fehimessungen fihren.

Um dieses zu vermeiden E
» Sensor in einem beruhigten Bereich montieren.

Beispiele zur Schaffung eines beruhigten Bereichs:
« Koaxialsonde verwenden (nur bei sauberen, dunnflissigen Medien)

* Einbau in metallischen Bypass oder metallisches Schwallrohr (Abb. 7-6)
* Abtrennung des Einbauorts durch Bleche / Lochbleche (ohne Abb.)

Abb. 7-6

d: Mindestdurchmesser (— 7.2.2)

i Der obere Zugang zum beruhigten Bereich (A, B) muss oberhalb des

¢ J maximalen Fullstands liegen. Der untere Zugang (C, D) oder ein Bereich
mit Lochblech muss unterhalb des minimalen Fullstands liegen. Damit

wird verhindert, dass Schaum und Turbulenzen den Sensorbereich
beeintrachtigen. Bei Verwendung von Lochblechen o. a. kann dartber
hinaus Verschmutzung (z. B. durch Feststoffe im Medium) entgegengewirkt
werden.

17



Bei erhohter Schaumbildung empfiehlt sich die Einstellung [MEdI] = [MId]
(— 11.2.3).

7.2.7 Hinweise zum Behalterabgleich

Der Behalterabgleich reduziert die Auswirkungen von Storeinflissen und
schafft dadurch bei schwierigen Anwendungsbedingungen eine hohere
Betriebsreserve.

Den Behalterabgleich nur im eingebauten Zustand des Gerates
durchfihren.

il

Beim Behalterabgleich muss zunachst eine sogenannte "Abgleichdistanz"

eingegeben werden. Innerhalb dieser Distanz, beginnend vom Prozessanschluss,
werden Storreflexionen kompensiert.

» Abgleichdistanz (a) so grol} wahlen, dass Stutzen (S) und Behaltereinbauten
(B) vollstandig erfasst werden.

» Sicherheitsabstand (b 2 250 mm ) zu Fullstand oder zum Stabende einhalten.

a. Abgleichdistanz (min: 10 mm; max: L - 250 mm)

b:  Sicherheitsabstand zu Fullstand oder Sondenstabende: b =2 250 mm
S: Stutzen

B: Behaltereinbauten

18




Bei Sondenlangen L < 260 mm ist kein Behalterabgleich moglich. Der
Parameter [tREF] steht dann nicht zur Verfugung. In diesem Fall:

» Alle angegebene Einbauabstande (— 7.2) einhalten.

Bei Einhaltung aller Einbauabstande (— 7.2) ist kein Behalterabgleich

[Hlo

» Im Zweifelsfall einen Behalterabgleich durchfiihren (empfohlen!).

eventuellen Storquellen zu erfassen. In diesem Fall:
» Maximale Abgleichdistanz wahlen (L - 250 mm).

Nur bei geforderter Datenhaltung in einer [O-Link-Anwendung:

Der Behalterabgleich wird nicht dber |O-Link gespeichert! Nach einem
Geratetausch muss er erneut durchgeflhrt werden.

Weitere Informationen zur Datenhaltung: (— 16.2)

7.3 Gerat mit Koaxialsonde

erforderlich, das Gerat ist dann auch ohne Behalterabgleich betriebsbereit.

Behalterabgleich nach Maoglichkeit bei leerem Behalter ausfihren, um alle

Es sind keine Mindestabstande zur Behalterwand

und zu Einbauten (B) notwendig.
Mindestabstand zum Behalterboden: 10 mm. ‘

Die Entliftungsoffnung (A) darf nicht durch

Montageelemente oder Ahnliches abgedeckt A
werden. N
Gerat nicht in unmittelbarer Nahe einer ©
Befulloffnung montieren. Es darf kein e 0
Strahlwasser in die Offnungen des Koaxialrohres °
gelangen.

10 mm * rD

4

Bei Schaumbildung ist zu beachten: Die Beluftungsoffnung des Koaxialrohrs
muss oberhalb des maximalen Fullstands liegen. Die Unterkante des
Koaxialrohrs muss unterhalb des minimalen Fullstands liegen. Damit wird
verhindert, dass Schaum in das Koaxialrohr eindringt.
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7.4 Montage der Sonde

Die Sonde ist nicht im Lieferumfang enthalten. Sie muss separat bestellt werden
(— 3 Lieferumfang).

7.4.1 Montage des Sondenstabs

Zum Befestigen des Sondenstabs:

N\os=/
» Sondenstab an das Gerat anschrauben und festziehen.
@ Empfohlenes Anzugsmoment: 4 Nm. (L
Zur leichteren Montage und Demontage ist der LEO

Sondenanschluss uneingeschrankt drehbar. Auch bei ﬂ%
mehrfacher Drehung wird das Gerat nicht beschadigt.

Bei hoher mechanischer Beanspruchung (starke
Vibration, bewegte pastose Medien) kann eine Sicherung
der Schraubverbindung notwendig sein, z. B. durch
Schraubensicherungslack.

—

Stoffe wie Schraubensicherungslack konnen ins Medium Ubergehen.

» Unbedenklichkeit Gberprufen!

Bei Einsatz mechanischer Sicherungsmittel (z. B. Zahnscheibe):

» Uberstehende Kanten vermeiden. Sie kdnnen Storreflexionen erzeugen.

20



7.4.2 Montage des Koaxialrohrs

Dieses Unterkapitel ist nur dann relevant, wenn das Gerat mit Koaxialsonde
betrieben werden soll.

Koaxialrohr und Sondenstab mussen die gleiche Endlange haben. Das
Koaxialrohr kann gekurzt werden (— 7.5.2).

» Sondenstab an das Gerat anschrauben und

festziehen. Empfohlenes Anzugsmoment: (=
4 Nm. ®

» Beiliegende Flachdichtung (A) auf das ml
Montagegewinde schieben. Am Gerat m/ ﬂ 34
aufgezogene Elastomerdichtung kann am A
Gerat verbleiben.

» Koaxialrohr (B) Uber den Sondenstab
schieben. Sorgfaltig zentrieren und T @32
Sondenstab vorsichtig durch das B \ETJ

Zentrierstick (C) — bei Langen > 1400 mm
durch die beiden Zentrierstucke — des
Koaxialrohrs schieben. Zentrierstucke nicht
beschadigen.

» Auf das Montagegewinde des Sensors
aufschrauben und festziehen.

Empfohlenes Anzugsmoment: 35 Nm

@O (o]
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7.5 Lange der Sonde
7.5.1 Kiirzen des Sondenstabs

Der Sondenstab kann zur Anpassung an unterschiedliche Behalterhohen gekurzt

werden.

Nicht die minimal zulassige Sondenlange (L..,) von 150 mm unterschreiten!
Sondenlangen unter 150 mm werden vom Gerat nicht unterstitzt.

m Bei Sondenlangen < 260 mm ist kein Behalterabgleich moglich (— 7.2.7)

Folgendermalen vorgehen:

» Sondenstab an das Gerat schrauben.

» Gewlnschte Lange (L) auf dem Stab
markieren. Bezugspunkt ist die Unterkante des
Prozessanschlusses (Abb. 7-8).

» Sondenstab vom Gerat abschrauben.
» Sondenstab an der Markierung kirzen.
» Alle Grate und scharfen Kanten entfernen.

» Sondenstab wieder an das Gerat anschrauben und
festziehen. Empfohlenes Anzugsmoment: 4 Nm

Abb. 7-8

e/

1]

Lin= 150 mm

Bei hoher mechanischer Beanspruchung (starke Vibration, bewegte pastose
Medien) kann es notwendig sein, die Schraubverbindung zu sichern, z. B. durch

Schraubensicherungslack.

Stoffe wie Schraubensicherungslack konnen ins Medium Ubergehen.

» Unbedenklichkeit Uberprufen!
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7.5.2 Bestimmen der Sondenlange L bei Monostabsonden
» Sondenlange L genau messen. Bezugspunkt ist die Unterkante des

Prozessanschlusses (Abb. 7-8).

» Wert notieren. Er wird beim Parametrieren des Gerats benotigt (— 11.2).

7.5.3 Kiirzen des Koaxialrohres

Koaxialrohr und Sondenstab mussen die gleiche Endlange haben:

/
f
D
f
'
’
f
f

» Befestigungsklammer und
Zentrierstuck (A, B) entfernen.

» Koaxialrohr auf die gewlnschte
Lange kurzen: Ly =L+ 9 mm

» Nach dem Kirzen muss
noch mindestens eine
Bohrung (C) zur Aufnahme der
Befestigungsklammer vorhanden
sein.

» Alle Grate und scharfen Kanten
entfernen.

» Zentrierstiick (A) am unteren
Rohrende (bei Langen > 1400 mm
2. Zentrierstiick in der Rohr-
mitte) einsetzen und mit der
Befestigungsklammer (B) in der
untersten Bohrung (C) befestigen.

Abb. 7-9
1IN
| |

(o]
=
€
(@)
A N\
ih=y :
AN N
g 1 s |°
A\/ d \(:8\
M ~c)

L« = Lange des Koaxialrohrs

L = Lange des Sondenstabs ab
Unterkante des Prozessanschlusses
(— 7.5.1)
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7.5.4 Bestimmen der Sondenlange L bei Koaxialsonden

» Gesamtlange Ly des Koaxialrohrs genau messen (Abb. 7-9, rechts).

» Von der Gesamtlange des Koaxialrohrs 9 mm abziehen: Ly —9 mm = L.

» Wert L notieren. Er wird beim Parametrieren des Gerats bendtigt .(— 11.2).

7.6 Einbau des Gerats mit Monostabsonde

Vor Ein- und Ausbau des Gerats: Sicherstellen, dass die Anlage druckfrei

ist und sich kein Medium im Behalter befindet, das austreten kann. Zudem
immer die moglichen Gefahren beachten, die von extremen Anlagen- und

Medientemperaturen ausgehen konnen.

Bei Einbau in geschlossene Metallbehalter dient der Behalterdeckel als

Einkoppelplatte R (Abb. 7-10, Abb. 7-12) und (— 12.1).

Es bestehen folgende Moglichkeiten:

« Montage an Prozessanschluss G% direkt im Behalterdeckel (— 7.6.1)

« Einbau in den Behalterdeckel mit Hilfe einer Flanschplatte (z. B. bei
dinnwandigen Behaltern (— 7.6.2)

E Bei der Montage des behalterseitigen Prozessanschlusses die spatere
Ausrichtung des Gehauses (Displayorientierung, Kabelabgang)
berlcksichtigen. Das Sensorgehause ist gegenuber dem
Einschraubgewinde nicht verdrehbar! Ein spateres Ausrichten des
Sensorgehauses ist daher nicht moglich!

Weiterhin ist der Einbau in offene Behalter (— 7.6.3) und in Kunststoffbehalter
maglich (— 7.6.4).
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7.6.1 Montage an Prozessanschluss G% direkt im Behalterdeckel

Als Prozessdichtung fungiert die aufgezogene Abb. 7-10
Elastomerdichtung am Sensor. Die beiliegende

Flachdichtung kann ersatzweise dazu verwendet —
werden, um Unebenheiten am behalterseitigen A
Prozessanschluss auszugleichen. 8

Die obere Dichtflache am Prozessanschluss soll
plan zur Gewindebohrung verlaufen.

» Gewinde des Sensors mit geeigneter
Schmierpaste leicht einfetten.

o)

©

P
A\y

y/a

L

» Gerat in den Prozessanschluss einsetzen. 5 &
» Mit einem Schraubenschlussel festziehen.
Anzugsmoment: 35 Nm
7.6.2 Einbau in den Behalterdeckel mit Flanschplatte
Abb. 7-11 Abb. 7-12
&=/
) © S ©
N Tl
/
R

» Eine Bohrung im Behalterdeckel anbringen. Sie muss einen
Mindestdurchmesser d aufweisen, um eine ausreichende Einkopplung des

Messsignals zu ermaoglichen (Abb. 7-11). Der Durchmesser (d) hangt ab von
der Wandstarke des Behalterdeckels:

Wandstarke [mm] 1.5 5.8 8...11
d [mm] 35 45 55

» Flanschplatte mit der planen Flache zum Behalter montieren und mit
geeigneten Schrauben befestigen.
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Zwischen Flanschplatte und Behalter kann bei Bedarf eine Dichtung
(Ain Abb. 7-12) eingesetzt werden. Bei einigen Flanschplatten wird eine
Dichtung mitgeliefert. Andernfalls eine geeignete Dichtung verwenden.

» Fur Sauberkeit und Planheit der Dichtflachen sorgen; insbesondere, wenn der
Behalter unter Druck steht. Befestigungsschrauben ausreichend festziehen.

» Gewinde des Sensors mit geeigneter Schmierpaste leicht einfetten.
» Gerat in den Prozessanschluss einsetzen.
» Mit einem Schraubenschllssel festziehen. Anzugsmoment: 35 Nm

7.6.3 Einbau in offene Behalter

» Bei Einbau in offene Behalter das Gerat mit Hilfe einer metallischen Halterung
montieren, sie dient als Einkoppelplatte R; MindestgroRe: 150 x 150 mm bei
einer quadratischen Halterung, 150 mm Durchmesser bei einer kreisformigen
Halterung (— 12.1).

» Gerat moglichst mittig auf der Halterung montieren. Angegebene
Einbauabstande gemal (— 7.2) einhalten, ggf. Behalterabgleich durchflhren.

N ANNNNNNANNNNNNNN

SOONNNNNANNANNNNNNNNNNNNN]

D1: Mind. 150 mm.
R:  Einkoppelplatte

» Gewinde des Sensors mit geeigneter Schmierpaste leicht einfetten.
» Gerat in den Prozessanschluss einsetzen.
» Mit einem Schraubenschllssel festziehen. Anzugsmoment: 35 Nm
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7.6.4 Einbau in Kunststoffbehalter

o]

N\me=//

©

)

. 0
N I

D1: Mind. 150 mm
R:  Einkoppelplatte

Um eine ausreichende Einkopplung des Messsignals zu ermoglichen, bei Einbau
in Kunststoffbehalter oder Metallbehalter mit Kunststoffdeckel beachten:

» Im Kunststoffdeckel muss eine Bohrung mit einem Mindestdurchmesser von
150 mm vorhanden sein.

» Zur Montage des Gerats eine metallische Flanschplatte (= Einkoppelplatte, R)
verwenden, die die Bohrung ausreichend Uberdeckt (— 12.1).

» Mindestabstand (= 80 mm) zwischen Sondenstab und Behalterwand
gewahrleisten. Angegebene Einbauhinweise gemal (— 7.2.2) bis (— 7.2.6)
einhalten, ggf. Behalterabgleich durchfuhren.

Bei Einbau in Kunststoffbehalter kann es zur Beeintrachtigung durch
elektromagnetische Einflusse anderer Gerate kommen. Abhilfe:

+ Aufkleben einer Metallfolie an der AulRenseite des Behalters.

* Anbringen eines Abschirmbleches zwischen dem Fullstandsensor und
anderen elektronischen Geraten.

* Der Betrieb mit Koaxialsonde schutzt das Gerat wirksam gegen
elektromagnetische Storungen. Einsatzbereich beachten (— 5.2).
» Gewinde des Sensors mit geeigneter Schmierpaste leicht einfetten.
» Gerat in den Prozessanschluss einsetzen.

» Mit einem Schraubenschlussel festziehen. Anzugsmoment: 35 Nm
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7.7 Einbau des Gerats mit Koaxialsonde
» Prozessanschluss abdichten:

- Bei Koaxialrohren mit Prozessanschluss G%:
Die mitgelieferte Dichtung auf das Montagegewinde des Koaxialrohres
schieben.

- Bei Koaxialrohren mit Prozessanschluss %" NPT: Geeignetes
Dichtungsmaterial (z. B. PTFE-Band) auf das Montagegewinde des
Koaxialrohrs anbringen.

» Gerat mit Koaxialrohr in Behalter einsetzen.
» Mit einem Schraubenschlussel festziehen. Anzugsmoment: 35 Nm

7.8 Ausrichtung des Sensorgehauses

Das Sensorgehause ist gegentiber dem Einschraubgewinde nicht
verdrehbar! Ein spateres Ausrichten des Sensorgehauses ist daher nicht
moglich!

Deshalb muss bereits bei der Montage des behalterseitigen
Prozessanschlusses die spatere Ausrichtung des Gehauses
(Displayorientierung, Kabelabgang) berucksichtigt werden.

il
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8 Elektrischer Anschluss
Das Gerat darf nur von einer Elektrofachkraft installiert werden.

Befolgen Sie die nationalen und internationalen Vorschriften zur Errichtung

elektrotechnischer Anlagen.

Spannungsversorgung nach EN 50178, SELV, PELV.

m Bei Marineanwendungen (soweit Geratezulassung vorhanden), ist ein
zusatzlicher Surgeschutz erforderlich.

» Anlage spannungsfrei schalten.
» Gerat folgendermalien anschliel3en:

Adernfarben 1 _BN s
BK schwarz 2 1 :

O 2 _WH
BN braun ™ BK ouT2
BU 3 A D— OUT1

-¥4-
blau \
3 5 BU L—

WH weifd
OUT1: Schaltausgang / 10-Link

OUT2: Analogausgang oder Schaltausgang

Farbkennzeichnung nach DIN EN 60947-5-2

Beispielbeschaltungen

2 X p-schaltend 2 x n-schaltend
1 BN 1
>\ L+ =) 2\ L+
_/-2 WH _/-2 WHCAC
_/:I- _/Z
2: OUT2 aj 2: OUT2
4: OUT _\_% BU 7 EL:IL_ 4: OUT1 _\_% BU -
1 x p-schaltend / 1 x analog 1 x n-schaltend / 1 x analog
1 1
el L+ - L+
_/.2 WH fj BK
s
.2 BK ! , 2 WH
2:0UT 2 : % 2:0UT2
4:0UT 1 _\_3_;3 BU — 7 4:0UT1 _\Em L

Gerat betriebsbereit.

Wird das Gerat erstmals mit Betriebsspannung versorgt, mussen zunachst
die Grundeinstellungen eingegeben werden (— 11.2). Erst danach ist das
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9 Bedien- und Anzeigeelemente

1 bis 8: Indikator-LEDs

LED 1 -3 | Gewahlte MaReinheit.

LED 4 -6 | Nicht belegt.

LED 7 Nur aktiv bei Auswahl des Schaltausgangs; [ou2] = [I] oder [INEG]; dann:
Schaltzustand OUT2 (leuchtet, wenn Ausgang 2 durchgeschaltet ist).

LED 8 Schaltzustand OUT1 (leuchtet, wenn Ausgang 1 durchgeschaltet ist).

9: Taste [Enter]

- Offnen des Bedienmentis.
- Editieren und Bestatigen der Parameterwerte.

10 bis 11: Pfeiltasten hoch [A] und runter [V]

- Auswahlen der Parameter.
- Einstellen der Parameterwerte (kontinuierlich durch Dauerdruck; schrittweise durch
Einzeldruck).

12: Alphanumerische Anzeige, 4-stellig

- Anzeige des aktuellen Fllstand.
- Anzeige der Parameter und Parameterwerte.
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10 Menu
10.1 Menustruktur

inchH %

rt5 C%) i
! 4 .
LFG ? "—<—
e .
E Grau unterlegte Menupunkte, * +
z. B. [[SP2]],sind nur nach T (B =
Anwahl zugeordneter =R = ’ -
Parameter aktiv (— 10.2.1). *

| Hauptmeni (— 10.2.1)
Il Ebene EF (— 10.2.2)
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1 [ Y
*au+/ %E ®—<-: Prob EE rod
DG
+Uui %II LEnD EE 150
DG
J5 e[ a0 MES ]ES[HIGH
e
:
c .

E Grau unterlegte Menupunkte,
z.B. [|dS2 ], sind nur nach
Anwahl zugeordneter Parameter
aktiv (— 10.2.3).

Il Ebene CFG (— 10.2.3)
IV:  Ebene ENV (— 10.2.4)
V. Ebene SIM (— 10.2.5)
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10.2 Erlauterung zum Menu
10.2.1 Hauptment [I]

tREF Behalterabgleich durchfuhren.
Menupunkt nur sichtbar bei [LEnG] 2 260 mm und bei [Prob] = [rod]

SP1/rP1 Schaltpunkt 1 / Rlckschaltpunkt 1, bei dem OUT1 schaltet.
Mentpunkt nur sichtbar bei Auswahl der Hysteresefunktion (Jou1] = [H..])

FH1/FL1 Obere / untere Grenze fur den Gutbereich, innerhalb dessen OUT1 schaltet. |E
MenUpunkt nur sichtbar bei Auswahl der Fensterfunktion (jou1] = [F..])

ASP2 Analoger Startpunkt 2: Messwert, bei dem der analoge Startwert
ausgegeben wird. Der analoge Startwert wird durch Parameter [ou2]
festgelegt. MenUpunkt nur sichtbar bei Auswahl des Analogausgangs
([ou2]= [I] oder [INnEG])

AEP2 Analoger Endpunkt 2: Messwert, bei dem der analoge Endwert ausgegeben
wird. Der analoge Endwert wird durch Parameter [ou2] festgelegt.
Menupunkt nur sichtbar bei Auswahl des Analogausgangs ([ou2]= [I] oder
[INEG])

SP2 [ rP2 Schaltpunkt 2 / Ruckschaltpunkt 2, bei dem OUT2 schaltet.
MenUpunkt nur sichtbar bei Auswahl der Hysteresefunktion ([ou1] = [H..])

FH2 / FL2 Obere / untere Grenze fur den Gutbereich, innerhalb dessen OUT2 schaltet.
MenUpunkt nur sichtbar bei Auswahl der Fensterfunktion (jou1] = [F..])

EF . Erweiterte Funktionen / Offnen der Meni-Ebene 2
10.2.2 Ebene EF (Erweiterte Funktionen) [li]

rES Werkseinstellung wieder herstellen

CFG. Offnen des Untermeniis CFG (Konfiguration)

ENV. Offnen des Untermeniis ENV (Umgebungsparameter)
SIMy Offnen des Untermeniis SIM (Simulation)
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10.2.3 Ebene CFG (Konfiguration) [lil]

ou1 Ausgangskonfiguration far OUT1:
» Schaltsignal fur Fullstand-Grenzwert. Hysterese oder Fensterfunktion,
jeweils als Offner oder Schliel3er
ou2 Ausgangskonfiguration fur OUT2:
* Analogsignal fur aktuellen Fullstand, 4...20 mA oder 20...4 mA
oder
» Schaltsignal fur Fullstand-Grenzwert. Hysterese oder Fensterfunktion,
jeweils als Offner oder Schlieler
dS1 Schaltverzogerung fur OUT1
dr1 Ruckschaltverzogerung fur OUTA1
dS2% Schaltverzdgerung fir OUT2
dr2® Rlckschaltverzogerung fir OUT2
uni Auswahl der Maleinheit auf dem Sensordisplay (mm oder inch)
P-n Ausgangspolaritat der Schaltausgange (pnp oder npn)
FOU1 Verhalten von OUT1 im Fehlerfall
FOU2 Verhalten von OUT2 im Fehlerfall
SELd Auswahl der MessgroRe auf dem Sensordisplay
dAP Dampfung des Messsignals (Mittelwert-Filter)
dFo Verzogerungszeit fur den Wechsel der Ausgange in den mit [FOUX]

definierten Zustand; wirkt nur im Fehlerfall.

*) MenUpunkt nur sichtbar bei Hysterese- oder Fensterfunktion (Jou2] = [H..] oder [F..]).

10.2.4 Ebene ENV (Environment (Umgebung)) [IV]

Prob* Eingabe der Sondenart (Monostabsonde oder Koaxialsonde)
LEnG Eingabe der Sondenlange
MEdI Medienauswahl

* Meniipunkt nur sichtbar bei [MEdI] = [HIGH] oder [MId].

10.2.5 Ebene SIM (Simulation) [V]

S.LvL Simulation eines Fullstands / eines Fehlerzustands
S.Tim Simulationsdauer 1...60 min
S.0n Simulation Start/Stopp
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11 Parametrieren

Wahrend des Parametriervorgangs bleibt das Gerat im Betriebsmodus. Es fiihrt

seine Uberwachungsfunktionen mit den bestehenden Parametern weiter aus, bis
die Parametrierung abgeschlossen ist.

11.1 Parametriervorgang allgemein

1

Parameter wahlen
» [Enter] drlicken, um in das Menu zu
gelangen.

» [A]oder[V]dricken bis
gewunschter Parameter angezeigt
wird.

0ooDoooDoDaGo

ooooooooao

Parameterwert einstellen

» [Enter] driicken um den gewahlten
Parameter zu editieren.

» [A]oder[V]flr mindestens 1s
drucken.

> Nach 1 s: Einstellwert wird verandert:
Schrittweise durch Einzeldruck oder
fortlaufend durch Dauerdruck.

oooooooDaD

Zahlenwerte werden fortlaufend erhoht mi

Parameterwert bestatigen

» [Enter] driicken.

> Der Parameter wird wieder
angezeigt. Der neue Einstellwert ist
gespeichert.

Weitere Parameter einstellen
» [A]oder[V]dricken bis gewlnschter Parameter angezeigt wird.

Parametrierung beenden
» [A]oder[V]so oft dricken, bis der aktuelle Messwert angezeigt wird oder 30 s warten.
> Das Gerat kehrt in die Prozesswertanzeige zurick.

[C.Loc] oder [S.Loc] als Betriebsanzeige siehe (— 12.7)
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+ Wechsel von Menu-Ebene 1 zu Menu-Ebene 2:

» [Enter] driicken, um in das Menu zu
gelangen.

» [A]oder [V¥]drucken bis [EF]
angezeigt wird.

pooooDooDaGo

0ooooDoDoao

» [Enter] drucken.
> Der erste Parameter des Untermenus
wird angezeigt (hier: [rES]).

OoooooDoDaGo

Enter :

Timeout;

36

Wird wahrend der Einstellung eines Parameters 30 s lang keine Taste gedrlckt, geht
das Gerat mit unverandertem Wert in die Prozesswertanzeige zuruck.

Verriegeln / entriegeln

Das Gerat lasst sich elektronisch verriegeln, so dass unbeabsichtigte
Fehleingaben verhindert werden. Werkseinstellung: Nicht verriegelt.

» Sicherstellen, dass das Gerat im
normalen Betriebsmodus ist.

» [A]+[V]gleichzeitig 10 s drucken.

> [Loc] wird angezeigt.

oooooooao

-/
10 s

Parameterwerte zu andern.

Wahrend des Betriebs: [Loc] wird kurzzeitig angezeigt, wenn versucht wird,

Zum Entriegeln:
» [A]+[V]gleichzeitig 10 s drucken.
> [uLoc] wird angezeigt.

oooooooDaD




11.2 Grundeinstellungen (Erstinbetriebnahme)

Befindet sich das Gerat im Auslieferungszustand, mussen zunachst die
Grundeinstellungen eingegeben werden. Danach 6ffnet sich das vollstandige
Bedienmend.

11.2.1 Verwendete Sondenart einstellen
> Bgt.rlebssp.annu_rlg_ ?nlegen. | 'L_.l r 3 'l___’
> Initialanzeige ==== erscheint.

» [Prob] wahlen und einstellen:

» [Enter] driicken.

> [nonE] wird angezeigt.

» [A]oder[V]fur mindestens 1 s dricken und Wert einstellen:

[rod] = Monostabsonde, fur die Erfassung von:
- Wasser und wasserbasierte Medien.
[COAXx]=  Koaxialsonde, fiir die Erfassung von:

- Olen und dlbasierten Medien.
- Wasser und wasserbasierte Medien.

» [Enter] driicken.

* Die Erfassung von Wasser und wasserbasierten Medien ist sowohl mit der
Monostabsonde als auch mit der Koaxialsonde moglich.

» Die Erfassung von Olen und élbasierten Medien ist nur mit der Koaxial-
sonde moglich.

11.2.2 Sondenlange einstellen

» [LEnG] wahlen.

» [Enter] driicken.

> [nonE] wird angezeigt.

» [A]oder[V]fur mindestens 1 s drlcken.

> Nach 1 s wird die vom Gerat selbststandig erkannte Sondenlange
(Vorwahlfunktion*) angezeigt.

» Mit[A] oder[V¥] Sondenlange bei Bedarf korrigieren. Schrittweise durch
Einzeldruck oder fortlaufend durch Dauerdruck. Sondenlange in mm
eingeben!

» [Enter] driicken.

*) Automatische Sondenléngenerkennung nur mdglich bei leerem Behalter und
ausreichend grolRer Einkoppelplatte.

Zur manuellen Bestimmung der Sondenlange: (— 7.5.2)
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11.2.3 Einstellen auf das Medium

» [MEdI] wahlen und einstellen:
[HIGH] = Fiir Wasser und wasserbasierte Medien

Betriebsmodus optimiert auf die Unterdriickung von Anhaftungen
am Sensorstab.

[Mid] = Fur wasserbasierte Medien und Medien mit mittlerem DK-Wert
(DK= Dielektrizitatskonstante), z. B. Wasser-in-Ol-Emulsionen

Betriebsmodus optimiert auf die Erfassung von Medien mit
erhohter Schaumbildung.

[LOW] = Fir Ole und 6lbasierte Medien
Hinweis: Option nur sichtbar bei [Prob] = [COAX]

» [Enter] driicken.
» Ordnungsgemalde Funktion durch einen Applikationstest prufen.

-
™
C_
<

AnschlieRend geht das Gerat in den Betriebsmodus.

Bei Bedarf (z. B. bei Montage in Stutzen) einen Behalterabgleich (Parameter
[tREF]) durchflhren und weitere Einstellungen zur Anpassung an die Anwendung
vornehmen!

Einstellbereiche aller Parameter: (— 13.1)

Werkseinstellungen aller Parameter: (— 15)

11.2.4 Behalterabgleich durchfiihren

Menupunkt nur sichtbar bei [LEnG] 2260 mm und [Prob] = rod].

» Hinweise (— 7.2.7) beachten!

» [tREF] wahlen.

» [Enter] driicken.

> [nonE] oder der vom letzten Behalterabgleich gespeicherte Wert
(Abgleichdistanz) wird angezeigt.

» [A]oder[V]flr mindestens 1 s drlcken.

> Die Abgleichdistanz wird angezeigt (Defaultwert: 10 mm).

» Mit[A] oder [ V] Wert bei Bedarf korrigieren. Schrittweise durch
Einzeldruck oder fortlaufend durch Dauerdruck.

» [Enter] driicken.

> [donE] wird angezeigt.

» Erneut [Enter] driicken.

> Das Gerat startet neu und geht danach wieder in den Betriebsmodus.
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11.3 Anzeige konfigurieren (optional)

» [uni] wahlen und Maldeinheit festlegen: [mm], [inch]. -
: Lirn
Werkseinstellung: mm. _
» [SELd] wahlen und Art der Anzeige einstellen: L E,’_ U"
[L] = Der Fllstand wird in mm oder inch angezeigt.
[%] = Der Fullstand wird in Prozent des Messbereichs / des skalierten

Messbereichs angezeigt.

Der Fullstand in Prozent ist abhangig von den Parametern:
[ASP2]: Eingestellter Wert entspricht 0 %

[AEP2]: Eingestellter Wert entspricht 100%

[OFF] =  Die Anzeige ist im Betriebsmodus ausgeschaltet. Bei Druck auf
eine der Tasten wird 30 s lang der aktuelle Messwert angezeigt.
Die Indikator-LEDs bleiben auch bei ausgeschalteter Anzeige
aktiv.

11.4 Ausgangssignale einstellen

11.4.1 Ausgangsfunktion fir OUT1 festlegen
» [ou1] wahlen und Schaltfunktion einstellen: .

[Hno] = Hysteresefunktion/Schlieler

[Hnc] = Hysteresefunktion/Offner

[Fno] = Fensterfunktion/SchlieRer

[Fnc] = Fensterfunktion/Offner

Hinweis: Wird der Schaltausgang als Uberfiillsicherung verwendet, wird die
Einstellung [ou1] = [Hnc] (Offnerfunktion) empfohlen. Durch das

Ruhestromprinzip wird sichergestellt, dass auch Drahtbruch oder
Kabelabriss erkannt werden.

11.4.2 Schaltgrenzen festlegen (Hysteresefunktion)

» Sicherstellen, dass fiir [oux] die Funktion [Hno] oder [Hnc] eingestellt
ist. Hinweis: FUr [ou2] ist werkseitig [I] voreingestellt, [SP] / [rP] sind in
diesem Fall nicht verflgbar.

» [SPx] wahlen und Wert einstellen, bei dem der Ausgang schaltet.

[
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» [rPx] wahlen und Wert einstellen, bei dem der Ausgang zurlckschaltet.
[rPx] ist stets kleiner als [SPx]. Es konnen nur Werte eingegeben
werden, die unter dem Wert fur [SPx] liegen.
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11.4.3 Schaltgrenzen festlegen (Fensterfunktion)

» Sicherstellen, dass flr [oux] die Funktion [Fno] oder [Fnc] eingestellt ist. 'I__ l’“l' l'
» [FHx] wahlen und obere Grenze des Gutbereichs einstellen. —1 1
rric
» [FLx] wahlen und untere Grenze des Gutbereichs einstellen. 'I._ L /
[FLX] ist stets kleiner als [FHx]. Es konnen nur Werte eingegeben werden, —7 3
die unter dem Wert flr [FHx] liegen. rooc
11.4.4 Schaltverzogerung fur Schaltausgange einstellen
» [dSx] wahlen und Wert zwischen 0,0 und 60 s einstellen. | |
oo
Die Schaltverzdgerung verhalt sich gemaf VDMA®. I | |
I ]
11.4.5 Ruckschaltverzogerung fiur Schaltausgange einstellen
» [drx] wahlen und Wert zwischen 0,0 und 60 s einstellen. '._."'.- ,l
Die Riickschaltverzd halt sich alk VDMA®), |
ie Rickschaltverzogerung verhalt sich geméa cir- o

" Nach VDMA wirkt die Schaltverzogerung immer auf den SP, die Rickschaltverzogerung
immer auf den rP, unabhangig davon, ob die SchlieRer- oder Offnerfunktion verwendet wird.

11.4.6 Ausgangsfunktion fur OUT2 festlegen

» [ou2] wahlen und Schaltfunktion einstellen: = ”____l
[ = Stromausgang 4...20 mA -
[INEG] = Stromausgang 20...4 mA
[Hno] = Hysteresefunktion/SchlieRer
[Hnc] = Hysteresefunktion/Offner
[Fno] = Fensterfunktion/SchlieRer
[Fnc] = Fensterfunktion/Offner
Hinweis: Wird der Schaltausgang als Uberfiillsicherung verwendet, wird die
Einstellung [ou2] = [Hnc] (Offnerfunktion) empfohlen. Durch das
Ruhestromprinzip wird sichergestellt, dass auch Drahtbruch oder
Kabelabriss erkannt werden.
11.4.7 Analogsignal skalieren
» [ASP2] wahlen und analogen Startpunkt festlegen. [ ]l |
» [AEP2] wahlen und analogen Endpunkt festlegen. o
Die Einstellung dieser Parameter iiber ein 10-Link-Device-Tool ist nur HE F

maoglich, wenn Parameter [ou2] auf Einstellung [I] oder [InEG] steht.
Weitere Infos: (— 6.3.2)
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11.4.8 Schaltlogik fur die Schaltausgange festlegen

[dFo] wirkt nur im Fehlerfall. Beachten Sie die Dynamik Ihrer Anwendung.
Bei schnellen Fillstandsanderungen empfiehlt sich eine schrittweise
Anpassung des Wertes.

Weitere Infos: (— 6.3.6)

» [P-n] wahlen und [PnP] oder [nPn] einstellen. ,’-_-' =i
11.4.9 Verhalten der Ausgange im Fehlerfall festlegen
» [FOU1]/[FOUZ2] wahlen und Wert festlegen: 'i_' l’__l'l’_ll ,:
[On] = Schaltausgang schaltet im Fehlerfall EIN e
Analogausgang schaltet im Fehlerfall auf einen Wert > 21 mA rouuc
[OFF] = Schaltausgang schaltet im Fehlerfall AUS
Analogausgang schaltet im Fehlerfall auf einen Wert < 3,6 mA.
Als Fehlerfall gelten z.B.: Hardwaredefekt, zu geringe Signalguite.
Ubervoll gilt nicht als Fehler!
11.4.10 Dampfung fur das Messsignal festlegen
» [dAP] wahlen und Dampfung in Sekunden einstellen; A0
Einstellbereich: 0,0...60,0 s o
» Weitere Infos: (— 6.3.4).
11.4.11 Verzogerungszeit fur den Fehlerfall einstellen
» [dFo] wahlen und Wert zwischen 0...10,0 s einstellen. N |
oar o

11.5 Alle Parameter auf Werkseinstellung zuriuicksetzen

» [rES] wahlen.

» [Enter] driicken, bis [rES] rechtsblindig angezeigt wird.

» [A]oder[V]dricken und festhalten, bis [----] angezeigt wird.
» [Enter] driicken.

Achtung: Im Auslieferungszustand ist das Gerat nicht betriebsbereit. Es
muss zunachst die Erstinbetriebnahme durchgefuhrt werden (— 11.2).

> Das Gerat startet neu und befindet sich wieder im Auslieferungszustand.

A
L S
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11.6 Grundeinstellungen andern

Notwendig nach Anderungen an der Sonde oder Anderung des Einsatzbereichs.

11.6.1 Verwendete Sondenart andern

Meniipunkt nur sichtbar bei [MEdI] = [HIGH] oder [MId].

» [Prob] wahlen.

» [Enter] driicken.
» [A]oder[V]fur mindestens 1 s driicken und Wert einstellen:

[rod] = Monostabsonde
[COAX]=  Koaxialsonde

» [Enter] driicken.

Weitere Infos: (— 11.2.1)

[ —
oo

11.6.2 Sondenlange neu eingeben

» [LEnG] wahlen und Sondenlange L einstellen. Eingestellte Einheit [uni]

beachten.
» [Enter] driicken.

Achtung: Nach Anderung der Sondenlange miissen auch die Werte fiir die
Schaltgrenzen Uberpruft / neu eingegeben werden.

Weitere Infos: (— 11.2.2)

Nach Anderung der Sondenlénge wird ein bereits durchgefiinhrter

Behalterabgleich geloscht (— 7.2.7)

11.6.3 Einstellen auf anderes Medium

» [MEdI] wahlen und einstellen:

[HIGH] = Fuir Wasser und wasserbasierte Medien.
[MId] = Fir wasserbasierte Medien und Medien mit mittlerem DK-Wert.

[LOW] = Fir Ole und dlbasierte Medien.
Hinweis: Option nur sichtbar bei [Prob] = [COAX].

» [Enter] driicken.
Weitere Infos: (— 11.2.3)
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11.7 Simulation
11.7.1 Simulationswert einstellen

» [S.LvL] wahlen
» Den zu simulierenden Prozesswert einstellen:

[Zahlenwert] = Fillstand in mm / inch (abhédngig von Grundeinstellung)

[FULL] = Vollzustand

[SENnS] = Schwaches Messsignal
[Err] = Elektronikfehler erkannt
[EPTY] = Leerzustand

» [Enter] driicken.

o~
'

L
I~
C
l.‘

11.7.2 Simulationsdauer einstellen

» [S.Tim] wahlen.

[OFF] = Simulation aus
[On] = Simulation ein
» [Enter] betatigen zum Start der Simulation.

» Zeitspanne fur Simulation einstellen. b
Einstellbereich: 1, 2, 3, 4, 5, 10, 15, 20, 30, 45, 60 min.
Werkseinstellung: 3 min.
11.7.3 Simulation ein-/ ausschalten
» [S.On] wahlen und einstellen: cCr_.
LU

eingestellte Zeit ablauft. Wahrend der Simulation wird alle 3 s [SIM] angezeigt. Nach

Die Simulation lauft, bis erneut [Enter] gedrlckt wird oder die Uber [S.Tim]

Simulationsende wird [S.On] angezeigt.

Die Ausgange verhalten sich gemal den simulierten Prozesswerten.

Wird die Simulation Uber 10-Link gestartet, kann diese nur tber 10-Link wieder
E beendet werden. Beim Versuch, die Simulation Uber die Bedientasten zu beenden,

wird C.Loc angezeigt.
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12 Betrieb

12.1 Betrieb mit Monostabsonde

Die Monostabsonde besteht aus einem einzelnen Sondenstab. Der Betrieb mit
Monostabsonde ist geeignet zur Erfassung von wassrigen Medien, insbesondere
von stark verschmutzten wassrigen Medien.

0 Zur ordnungsgemafen Funktion mit Monostabsonde benotigt das Gerat
*J eine ausreichend grolRe Einkoppelflache / Einkoppelplatte aus Metall.
Sie ist Voraussetzung dafr, dass der Mikrowellenimpuls mit optimaler
Sendeleistung in den Behalter eingekoppelt wird.

Bei Einbau in geschlossene Metallbehalter / metallische Bypassrohre
dient der Behalterdeckel / der obere Rohrabschnitt als Einkoppelflache.
Bei Einbau in offene Metallbehalter, Behalter aus Kunststoff oder
Metallbehalter mit Kunststoffdeckeln muss ein ausreichend groRes
Halteblech, eine metallische Auflage oder Ahnliches verwendet werden
(—7.6.3)/(—7.6.4).

Bei Betrieb mit Monostabsonde mussen Mindestabstande zu
Behalterwanden und Einbauten im Behalter eingehalten werden (— 7.2).

12.2 Betrieb mit Koaxialsonde

Die Koaxialsonde besteht aus einem inneren Sondenstab und einem aulleren
Sondenrohr (Koaxialrohr). Der Sondenstab ist im Koaxialrohr durch ein oder
mehrere Distanzstucke zentriert.

Bei Betrieb mit Koaxialsonde werden neben wassrigen Medien auch Medien mit
niedriger Dielektrizitatskonstante erfasst ( z. B. Ol und dlbasierte Medien).

Bei Betrieb mit Koaxialsonde gilt auRerdem Folgendes:
 Esist keine Einkoppelplatte erforderlich.

« Es mussen keine Mindestabstande zu Behalterwanden und Objekten im
Behalter beachtet werden.

 Es muss kein Behalterabgleich duchgefuhrt werden.

Einsatzbereich beachten (— 5.2)

i
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12.3 Uberpriifen der Funktion

Nach Einschalten der Versorgungsspannung befindet sich das Gerat im
Betriebsmodus. Es fuhrt seine Mess- und Auswertefunktionen aus und erzeugt
Ausgangssignale entsprechend den eingestellten Parametern.

» Prifen, ob das Gerat sicher funktioniert.

12.4 Betriebsanzeigen

---- fortlaufend

Initialisierungsphase nach dem Einschalten

Gerat befindet sich im Auslieferungszustand und ist daher nicht
betriebsbereit. Grundeinstellungen erforderlich (— 11.2).

-]

Fullstand unterhalb des aktiven Bereichs

Zahlenwert + LED 1

Aktueller Fullstand in mm

Zahlenwert + LED 2 Aktueller Fullstand in inch

Zahlenwert + LED 3 Aktueller Fullstand in % des skalierten Messbereichs
LED 7 Schaltzustand OUT2

LED 8 Schaltzustand OUT1

[FULL] + Zahlenwert im
Wechsel

Fullstand hat maximalen Mess_t_)ereich erreicht oder
Uberschritten (= Warnanzeige Uberfillung).

[Sim] + XXX im Wechsel

Simulation aktiv. XXX =zu simulierender Zustand (— 11.7)

[S.0n]

Simulation beendet (— 11.7)

[Loc] Gerat per Bedientasten verriegelt; Parametrierung nicht
moglich. Zum Entriegeln 10 s lang beide Einstelltasten drucken.

[uLoc] Gerat ist entriegelt / Parametrierung wieder moglich

[C.Loc] Gerat vorlbergehend gesperrt. Parametriervorgang Uber 10-
Link aktiv

[S.Loc] Gerat ist per Software dauerhaft verriegelt. Diese Verriegelung

kann nur tber 10-Link aufgehoben werden.

12.5 Einstellung der Parameter ablesen
» Kurzer Druck auf [Enter] 6ffnet das Men.
» [A]oder [V] blattert durch die Parameter.

» Kurzer Druck auf [Enter] zeigt fur ca. 30 s den zugehorigen Parameterwert.
Danach geht das Gerat zurtick in den Betriebsmodus.
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12.6 Wechsel der Anzeigeeinheit im Betriebsmodus
(Wechsel zwischen Langenanzeige (mm / inch) und Prozentwert).
» Im Betriebsmodus kurz [A] oder [ V] drlicken.

> Die gewahlte Anzeige wird fur ca. 30 s angezeigt, die zugehorige LED leuchtet
auf. Jeder Tastendruck wechselt die Art der Anzeige.

12.7 Fehleranzeigen

Mogliche Ursache Empfohlene MalRnahmen
[Err] Fehler in der Elektronik. Gerat ersetzen.
IPrb] i%g?iihvgnwe?szrelité%zgj;r Prufen, ob Sonde am Gerat montiert
Sonde falsch eingestellt ist. Parameter [LEnG] prufen.
Messung durch starke * Gerat in Schwallrohr oder Bypass
Schaumentwicklung oder starke | rggnnerent(F 7'/1)' heh
Turbulenzen gestort. [dFo] einstellen / erhohen
(— 11.4.11).
Messung gestort durch » Olschicht absaugen
Trennschichten (z.B. Olschicht | « Medium durchmischen
auf Wasser). « Zusammensetzung prufen
SENS] Sondenstab oder Sondenstab und Prozessanschluss
Prozessanschluss verschmutzt. | reinigen.
, , * Montagehinweise (— 7) befolgen
Zﬁn;ar]%?tzidlngungen nicht * Behalterabgleich ausflhren oder
9 ' wiederholen (— 7.2.7).
. Einstellungen korrigieren
Sondenlange oder .
Empfindichkeit (Einstellung auf | 11.0) danach unter Lmstanden
das Medium) falsch. ehaterabgieich durchiunren
(— 11.2.4).
Blinkend: Kurzschluss in
%ggﬂ I tEB g Schaltausgang OUT1 oder Kurzschluss beseitigen.
OuT2.
[SC]+LED 7 | Blinkend: Kurzschluss in beiden K hluss beseit
+LED8 |Schaltausgéngen UrZSCILISS beseligen.
Auf Werkseinstellungen zuriicksetzen
[PArA] Fehlerhafter Datensatz (> 11.5).
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12.8 Ausgangsverhalten in verschiedenen Betriebszustanden

OUT1 ouT2*
Initialisierung AUS AUS

gemal Fullstand und
Einstellung [ou1]

Fehlerfall AUS bei [FOU1] = [OFF] < 3,6 mA bei [FOU2] = [OFF]
EIN bei [FOU1] = [On] > 21 mAbei [FOUZ2] = [On]
* Bei Auswahl der Analogfunktion [ou2] = [l].

Bei Auswahl der Schaltfunktion: Siehe Spalte OUT1

Normalbetrieb gemal Flllstand 4...20 mA

Zusatzliche Informationen zum Analogausgang:

Vollsignal:  Bei [ou2] = l]: 20...20,5 mA
Bei[ou2] =[InEG]:  4...3,8 mA
Leersignal:  Bei [ou2] = [lI]: 4..3,8 mA

Bei[ou2] = [INEG]:  20...20,5 mA

13 Technische Daten
Technische Daten und Maldzeichnung unter www.ifm.com

13.1 Einstellbereiche

[LEnG] mm inch
Einstellbereich 150...2000 6,0...78,8
Schrittweite 5 0,2

Die Einstellbereiche fur die Schaltgrenzen [SPx], [rPx], [FHX], [FLx] sind abhangig
von der Sondenlange (L). Generell gilt:

mm Inch
min max min max
[SPx] / [FHX] 15 (35) L-30 0,6 (1,4) L-1,2
[rPx] / [FLX] 10 (30) L-35 0,4 (1,2) L-1,4
Schrittweite 1 0,05
Hinweis: Die Werte in Klammern gelten fur die Einstellung [MEdI] = [LOW] (— 11.2.3)

* [rPx] / [FLX] ist stets kleiner als [SPx] / [FHx]. Beim Verschieben von [SPx] / [FHX]
verschiebt sich auch [rPx] / [FLx], sofern nicht das untere Ende des Einstellbereichs
erreicht wird. Stets zuerst [SPx] / [FHX] einstellen, dann [rPx] / [FLX].
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Die Einstellbereiche fur Analogstartpunkt [ASP2] und Analogendpunkt [AEP2] sind
abhangig von der Sondenlange (L). Generell gilt:

mm inch
min max min max
[ASP2] 0 0
[AEP2] L-30 L-1,2
Schrittweite 1 0,05

* Mindestabstand zwischen [ASP2] und [AEP2] = 20 % des Aktiven Bereichs.

14 Wartung / Transport

» Prozessanschluss frei halten von Ablagerungen und Fremdkorpern.
Bei starker Verschmutzung:

» Prozessanschluss und Sonde reinigen.

Nach langerem Betrieb kénnen sich Trennschichten im Medium bilden (z. B. Ol
auf Wasser). Dies betrifft insbesondere Schwallrohre oder Bypasse:

» Trennschichten in regelmaligen Abstanden entfernen.
Bei Betrieb mit Koaxialsonde:
» Die Entluftungsoffnung (am oberen Ende des Koaxialrohres) frei halten.

» Das Innere des Koaxialrohres von Fremdkorpern und Verschmutzungen frei
halten.

0 Bei Wechsel des Mediums ist moglicherweise eine Anpassung der
¢ J Gerateeinstellungen erforderlich (— 11.2.3).

0 Nur bei geforderter Datenhaltung in einer [O-Link-Anwendung:

Der Behalterabgleich wird Uber 10-Link nicht gespeichert! Nach einem
Geratetausch muss er erneut durchgefuhrt werden (— 11.2.4).

Weitere Informationen zur Datenhaltung: (— 16.2).

» Eine Instandsetzung des Gerats ist nicht moglich.

» Gerat nach Gebrauch umweltgerecht gemal} den gultigen nationalen
Bestimmungen entsorgen.

» Bei Rucksendungen dafur sorgen, dass das Gerat frei ist von
Verunreinigungen, insbesondere von gefahrlichen und giftigen Stoffen.

» Fur den Transport nur geeignete Verpackungen verwenden, um
Beschadigungen des Gerates zu vermeiden.
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15 Werkseinstellung

Werkseinstellung Benutzer-Einstellung
tREF nonE
SP1 50 % MEW*
rP1 5 mm unter SP1
ASP2 0 % MEW*
AEP2 100 % MEW*
dS1 0.0
dr1 0.0
out Hno
ou2 I
uni mm
P-n PnP
FOU1 OFF
FOU2 OFF
SELd L
dAP 0.0
dFo 3.0
Prob nonE
LEnG nonkE
MEdI nonE
S.LVL 50 % LEnG
S.Tim 3
S.0n OFF

* MEW = Messbereichsendwert = LEnG-Wert minus 30 (in Millimeter).
Bei Eingabe des LEnG-Werts berechnet das Gerat die Grundeinstellung.
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16 Hinweise zur Parametrierung uber 10-Link
Im Auslieferungszustand ist das Gerat nicht betriebsbereit.

Zur Inbetriebnahme mussen explizit einmal gultige Grundeinstellungen zum Gerat
gesendet werden, auch wenn die Default-Werte mit dem angeschlossenen Gerat

Ubereinstimmen. Auf korrekte Eingabe der Grundeinstellungen gemal} montierter

Sonde und zu erfassendem Medium achten.

16.1 Empfohlener Ablauf zur Vermeidung von Fehlern bei der
Parametrierung
» Sondenlange (Parameter [LEnG]) eintragen. Beispiel: [LEnG] = [1000] mm.

» Analogausgang skalieren (Parameter [ASP2] und [AEPZ2]; [AEP2] muss
mindestens 20% groRer sein als [ASP2]!). Beispiel: [AEP2] = [970] mm.

» Alternativ: Parameter [ou2] auf [H..] oder [F..] stellen.
» Medienauswahl treffen (Parameter [MEdI]). Beispiel: [MEdI] = [MId].

« [HIGH] = Fur Wasser und wasserbasierte Medien. Betriebsmodus optimiert
auf die Unterdruckung von Anhaftungen am Sensorstab.

o [MId] = Fur wasserbasierte Medien und Medien mit mittlerem DK-Wert.
Betriebsmodus optimiert auf Medien mit erhohter Schaumbildung.

« [LOW] = Fiir Ole und élbasierte Medien
» Sensordaten zum Gerat schreiben.

» Je nach Montage Behalterabgleich durchfuhren (Parameter [tREF] bzw.
Button ,TEACH_TANK_REF* ausfuhren.

Soll die Abgleichdistanz (Parameter [RefDist]) angepasst werden, muss zunachst
dieser Parameter einzeln zum Sensor gesendet werden. Danach kann der
Behalterabgleich durchgefihrt werden. Abgleichdistanz entsprechend z. B. der
Hohe von Stutzen oder der Lage von Einbauten im Behalter bemessen. Innerhalb
der Abgleichdistanz, beginnend vom Prozessanschluss, werden Storreflexionen
kompensiert. Beispiel: [RefDist] = [50] mm.

» Nun konnen alle weiteren Einstellungen vorgenommen werden.
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m Nur bei geforderter Datenhaltung in einer |0-Link-Anwendung:

Der Behalterabgleich wird Uber 10-Link nicht gespeichert. Nach

einem Gerateausfall muss er erneut durchgefuhrt werden. Erst nach
erfolgreichem Behalterabgleich wechselt das Gerat wieder in die zyklische
Prozessdatenubertragung.

m Nach einem Werks-Reset (Button ,Auslieferungszustand wiederherstellen®)
startet das Gerat neu und ist wieder im Auslieferungszustand.

16.2 Geratezugriffssperre / Datenhaltung

Der 10-Link Master speichert alle Parameter des angeschlossenen Sensors (ausgenommen
den Behalterabgleich, siehe oben), sofern dies im Master konfiguriert ist (Datenhaltung).
Nach einem Tausch eines typgleichen Sensors werden automatisch die vorherigen
Parameter in den neuen Sensor geschrieben, sofern dies im Master konfiguriert und vom
Sensor zugelassen wird.

Aus Sicherheitsgriinden kann der Parameter-Download vom Sensor abgelehnt werden.
Werkseinstellung: [Offen]

Datenhaltung | - [Offen] = Gerat lasst Parameter-Download vom Master zu

- [Gesperrt] = Gerat lehnt Parameter-Download vom Master ab

Weitere Informationen unter www.ifm.com
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