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1 서문
1.1 심볼마크
► 설명서
> 반응, 결과
[…] 누름버튼, 스위치 또는 표시 지정
→ 참고사항

주의사항 
부주의한 사용은 오작동이나 장애를 초래합니다.
정보 
보충 설명

주의 
심각한 인체 상해에 대한 경고  
약간의 가역적인 손상 (reversible injury)이 발생될 수 있습니다.

2 안전에 관한 안내사항
• 유닛을 설치하기 전에 제품 상세설명을 읽으시기 바랍니다. 본 제품이 어떠한 

제재사항에도 저촉되지 않고 사용자의 어플리케이션에 적절한지의 여부를 
확인하시기 바랍니다. 

• 본 작동 안내사항이나 기술 데이타를 준수하지 않은 작동은 사용자의 부상이나 
재산에 피해를 초래할 수도 있습니다. 이러한 연유로 인하여, 본 제품의 설치, 
전기적 연결, 셋업, 작동, 유지보수 등은 반드시 직업교육을 받거나 기계 
운영자의 승인을 받은 전문가에 의하여 실행 되어져야 합니다.

• 작동 시간에 대한 디바이스의 정확한 상태를 보장하기 위하여, 디바이스가 
반드시 젖은 재질에 충분한 내성을 보유한 매체만을 사용해야 합니다  
(→ 기술 데이터).

12.5.2 “바닥으로 부터“ 정의 ........................................................................35
13 유지보수 / 세척 / 매체교체  ..............................................................................36

13.1 오버플로우 방지 기능이 없는 작동을 위한 유지보수 정보 .........................36
14 공장설정상태 ...................................................................................................37
15 어플리케이션 ...................................................................................................38

15.1 저장 탱크 ...................................................................................................38
15.2 펌핑 스테이션 ............................................................................................40
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• 디바이스가 각각의 어플리케이션에 적합한지의 여부를 확인하는 것은 운영자의 
의무입니다. 제조업체는 운영자의 오용으로 인한 결과에 대한 책임을 지지 
않습니다.

• 유닛의 부적절한 설치 및 사용으로 초래되는 사항에 대해 보증 클레임을 할 수 
없습니다.

• 유닛은 EN 61000-6-4을 준수합니다. 가정환경에서 라디오 주파가 본 유닛에 
방해요소가 될 수 있습니다. 방해현상이 나타날 경우 사용자는 방해요소 배제를 
위하여 상응되는 조치를 취하여야 합니다.

• 스위칭 출력이 최대 부하에서 작동하면 유닛 표면이 뜨거워 질 수 있습니다. 
화상의 위험이 있습니다.

3 기능 및 특징
3.1 어플리케이션 영역 
유닛은 특별히 공작기계 제조업의 요구사항이 충족되도록 설계되었습니다. 
절단 및 유압오일 뿐만아니라 특히 냉각수 에멀젼 (오염된것 또한) 모니터링에도 
적합합니다.
유닛은 2개의 프로세스 값을 모니터링 합니다:  레벨 및 온도
3.2 제한된 어플리케이션 영역 
• 다음의 경우 유닛 사용을 삼가하십시오:

 - 산성 그리고 알칼리성
 - 위생 및 전기도금 어플리케이션 
 - 높은 전도성과 점착성 매체 (예: 접착제, 샴푸) 
 - 과립, 벌크 재질 
 - 분쇄기에서 사용 (침전물 형성 위험 증가) 

• 좋은 전도성을 가진 거품이 레벨로 검출될 수도 있습니다. 
 ► 어플리케이션 테스트에서 적절한 기능 테스트 

• 온도가 35° C 이상인 물이나 물 성분 매체를 가진 어플리케이션의 경우, 유닛은 
클라이매틱 튜브에 설치되어야 합니다 (→ 액세서리). 

• 자동 매체 검출용 (→ 5.3.1): 
이질성이 격심한 물체는 분해되어 각각 분리층 (예: 물위의 기름층)을 형성하여 
다음이 적용됩니다:

 ► 어플리케이션 테스트에서 적절한 기능 테스트



6

4 시작하기
빠른 셋업을 위하여 다음에 설명된 구성사례가 대부분의 어플리케이션에서 사용될 
수 있습니다. 표시된 최소거리는 별도로 설명된 각 경우에만 적용됩니다. 
4.1 구성 사례 1

유닛 LK8022 (프로브 길이 L = 264 mm)
검출매체 미네랄 오일
작동모드  오버플로우 방지 기능이 있는 수동 매체 선택

(공장설정상태) → 5.3.1
설치 환경 금속 탱크, 그림４-１과 같이 설치

 ► 설치 유닛
 ► 거리 (x), (u) 및 (c)를 준수하십시오.

그림 ４-１

OP 

c

x:  최소 4.0 cm
u: 최소 1.0 cm
c: 최대 14.0 cm

 ► 전기적 연결을 통한 접지 센서 및 탱크(→ 7)
 ► 파라메터 세팅 시퀀스를 준수하십시오: 

 - [MEdI] = [OIL.2]  (→ 10.2.6)
 - [OFS] = (u); 사례: (u) = 2.0 cm  (→ 5.3.4)
 - [OP]:  오버플로우 방지 OP를 마운팅 부품 
아래 4.5cm 보다 큰 거리 (y)로 설정하십시오. 

거리 (y)가 4.5cm 보다 작으면 조정 프로세스 
[cOP] 중에 오작동 및 오류 메시지가 표시 될 
수 있습니다. 

단계적 점증 및 세팅 영역: (→ 12.4) 
[OP]를 위한 계산 보조: (→ 12.5)

 ► [cOP]로 오버플로우 방지 OP 조정 (→ 10.2.8)
 > 유닛은 작동 준비가 되었습니다. 
 ► 필요한 경우 추가 세팅하십시오.
 ► 유닛이 정확하게 작동되는지 확인하십시오.
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4.2 구성 사례 2

유닛 LK8023 (프로브 길이 L = 472 mm)
검출매체 냉각제
작동모드  자동 매체 검출(→ 5.3.1)
설치 환경 금속 탱크, 그림４-2와 같이 설치

 ► 설치 유닛
 ► 거리 (x), (u) 및 (c)를 준수하십시오.

x: 최소 4.0 cm
u: 최소 1.0 cm
c: 최대 23.0 cm

 ► 전기적 연결을 통한 접지 센서 및 탱크(→ 7) 
 ► 최대 허용 레벨 (b) 준수  

5.0 cm보다 큰 거리 (a2)는 최대 높이 (b)와 
마운팅 부품 사이에 관찰되어야 합니다. 

 ► 파라메터 세팅 시퀀스를 준수하십시오:
 - [MEdI] = [Auto]  (→ 5.3.4)
 - [OFS] = (u); 사례 (u) = 1.0 cm  (→ 5.3.4)
 - [SP1] = 거리 (a2)에 스위치 포인트 세팅 

그림４-２

c
b

u
a2
x

스위칭포인트 [SP3] 및 [SP4]는 매체 온도를 제어하고 조기 경보 및 알람을 
위한 한계값을 설정하는 데 사용됩니다.  

 ► 유닛은 다시 초기화 되어야 합니다:  
 ► 작동전압을 off 했다가 다시 on 합니다.
 > 유닛은 작동 준비가 되었습니다. 
 ► 필요한 경우 추가 세팅하십시오.
 ► 유닛이 정확하게 작동되는지 확인하십시오. 
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5 기능
5.1 측정원리 레벨
센서는 정전용량형 측정 원리에 따라 레벨을 결정합니다:
• 전기적 필드 (E)가 검출될 매체에 

의하여 생성되고 영향을 받게 
됩니다. 필드에 대한 변경사항은 
전자적으로 평가되는 측정신호를 
생성합니다. 

• 매체 검출에 있어서 매체의 
유전상수가 중요합니다. 높은 
유전상수 (예: 물)를 가진 매체는 
강한 측정신호를 생성하며 낮은 
유전상수 (예: 오일)를 가진 매체는 
그에 상응되는 낮은 신호를 
생성합니다.  

• 센서 프로브의 활성화된 측정영역은 
16개의 정전용량식 측정 세그멘트로 
이루어 집니다. 그들은 범위의 
정도에 따라 측정신호를 생성합니다. 

그림 5-1

A
I

I
E

I: 비활성 영역
A: 활성 영역 (16 활성화된 세그먼트)
E: 전기적 필드
치수 → 기술데이터 시트
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5.2 측정원리 온도
온도는 프로브의 하단부에 있는 Pt 요소에 의해 감지되고 전기적으로 평가됩니다. 
• 수분 함량이 없는 매체 (예: 오일)는 직접 (매체와 접촉하여) 검출됩니다. 
• 수성매체는 또한 35 °C의 온도까지 직접 검출 할 수 있습니다.

35 °C 이상의 온도에서는 수성 성분에서 사용하기 위하여 클라이매틱 튜브 
(climatic tube)에 설치되어야 합다. 즉, 온도검출이 간접 방식으로 
이루어집니다 (매체와 접촉되지 않음).
클라이매틱 튜브 (climatic tube)를 사용하는 경우 반응시간이 크게  
증가되어야 합니다. 

5.3 동작 원리 / 유닛의 특징
유닛은 다양한 탱크 크기에 사용될 수 있습니다. 설치시 주의사항을 준수하십시오.
4가지 스위칭 출력이 가능 이 출력부는 서로 무관하게 파라메터 세팅시킬 수 
있습니다.
OUT1  레벨 한계값 / IO Link를 위한 스위칭 시그널
OUT2  레벨 한계값에 대한 스위칭 시그널
OUT3
OUT4

 레벨 한계값에 대한 스위칭 시그널
 또는
 온도 한계값에 대한 스위칭 시그널 

현재 어플리케이션에 적응하기 위하여 필요한 작동 모드를 선택하십시오.
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5.3.1 작동모드

1. 오버플로우 방지 기능이 있는 수동 매체 선택 (공장설정상태)
권장사항: 가장 높은 작동 신뢰성
검출될 매체는 [MEdI]를 통해 수동으로 설정됩니다. 또한, 통합된 독립적으로 
기능하는 오버플로우 방지기능을 사용할 수 있습니다. 

2. 오버플로우 방지 기능 없는 수동 매체 선택
매체 작동 신뢰성
검출매체는 1에 설명된 바대로 수동으로 설정됩니다. 그러나 오버플로우 
방지는 비활성화 됩니다. 이러한 이유로 조정이 가능하지 않습니다. 

3. 자동 매체 검출
가장 낮은 작동 신뢰성 
작동 전압이 스위치 on 될 때마다 유닛은 매체 및 설치 환경에 맞추어 
조정됩니다.

자동 매체 검출의 경우 오버플로우 방지 기능을 사용할 수 없습니다.
자동 매체 검출은 특정 조건 (예: 특수 마운팅 사양 준수, 작동 및 
유지보수 제한)에서만 올바르게 작동할 수 있습니다. 
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5.3.2 통합된 오버플로우 방지에 대한 참고사항
파라메터 [OP] (OP = overflow prevention)를 사용하면 상단부 측정 세그먼트 중 
하나가 통합된 오버플로우 방지로 정의됩니다.
• 오버플로우 방지 OP가 활성화되면, 설치 상황이 [cOP]가 되는 조정이 

필요합니다. 
• 오버플로우 방지 OP가 비활성화 ([OP] = [OFF]) 될 수 있습니다. 

오버플로우 방지 기능을 비활성화하면 작동 신뢰성이 저하 될 수 있습니다. 
최적의 작동과 최대 작동 신뢰성을 위하여 오버플로우 방지 기능을 
비활성화하지 않는 것이 좋습니다.

• 오버플로우 방지 OP는 측정영역의 최대 한계입니다.  
스위칭포인트 [SPx] / [FHx]는 항상 [OP] 미만입니다.

• 오버플로우 방지는 분리된 출력에 할당되지 않습니다 추가 보호기능을 
제공하며, 레벨이 올라감에 따라 해당 스위치 포인트를 초과하여 스위칭 출력이 
전환되지 않은 경우에만 스위칭됩니다 (예: 어플리케이션 관련 오작동으로 인함)  

• 일반적으로 오버플로우 방지 OP는 선택된 측정 세그먼트에 도달하면  
(설정된 OP 값보다 몇 mm 앞) 반응합니다.

• 오버플로우 방지 OP는 즉시 그리고 지연없이 반응합니다. 설정 지연시간  
(예: 바로 아래 놓인 스위치포인트)은 오버플로우 방지에 아무런 영향을 미치지 
않습니다

• 오버플로우 방지 반응은 디스플레이에만 표시됩니다  
([Full] 그리고 매초단위로 현재 레벨 변경 표시).

5.3.3 디스플레이 및 스위칭 기능
디바이스는 현재 레벨 / 현재 온도 그리고 옵션으로 cm / inch 또는 °C / °F를 
디스플레이 합니다. 디스플레이 단위는 프로그래밍으로 정해집니다. 세팅된 
측정단위와 스위칭 출력의 스위칭 상태는 LED를 통하여 표시됩니다. 

표시된 프로세스 값 (레벨 / 온도)은 작동모드에서 일시적으로 변경될 수 있습니다. 
 ► [Set] 버튼을 짧게 누르십시오.
 > 30초 동안 다른 측정 단위의 표시; 각 LED가 점등됩니다. 
 >
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유닛은 4개 스위칭 출력을 통하여 세팅된 한계의 초과 또는 미달을 신호합니다. 
• 출력 OUT1 / OUT2가 프로세스 값 레벨에 지정됩니다.
• 출력 OUT3 / OUT4는 자유로운 프로그래밍이 가능합니다. 

파라메터 [SEL3] / [SEL4]는 프로세스 값, 레벨 /온도를 출력 OUT3 / OUT4에  
지정합니다 (→ 10.2.1)�

선택 가능한 스위칭 기능:
• 히스테리시스 기능 / normally open (그림 ５-２):        [oux] = [Hno]
• 히스테리시스 기능 / normally closed (그림 ５-２):             [oux] = [Hnc]

먼저 세트포인트 [SPx]가 설정되면, 리셋포인트 [rPx]가 원하는 간격으로 
설정됩니다.

오버플로우 방지 OP의 히스테리시스가 고정됩니다. 

• 윈도기능 / normally open (그림 ５-３):  [oux] = [Fno]
• 윈도기능 / normally closed (그림 ５-３):  [oux] = [Fnc]

윈도의 폭은 [FHx]와 [FLx] 사이의 간격에 의해 세팅됩니다.  
[FHx] = 상위값, [FLx] = 하위값

그림 5-2 그림 5-3

SP
rP

L / T

t

L / T

FH

FL

1
0
1
0

FE

Fno

Fnc

L: 
T:

레벨
온도

HY: 
FE:

히스테리시스
윈도
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5.3.4 실제 탱크 레벨상태의 표시를 위한 오프셋
탱크 바닥면과 측정 프로브의 하단부 끝단 사이 거리는 오프셋값 [OFS]으로 설정할 
수 있습니다. 따라서 디스플레이 및 스위치포인트는 실제 레벨을 참조합니다  
(참조 포인트 = 탱크 바닥).

[OFS] = [0]용: 기준점은 측정 프로브의 하단부 모서리입니다.

설정 오프셋은 유닛의 디스플레이를 나타냅니다. IO Link를 통하여 전송된 
프로세스 값에는 영향을 미치지 않습니다. 그러나 OFS 파라메터는  
IO Link를 통하여 올바르게 전송되므로 고려되어질 수 있습니다. 
상세정보  → 5.3.7

5.3.5 오류의 경우 정의된 상태
오류의 경우, 각 출력에 안전한 상태가 정의될 수 있습니다. 오류가 인식되거나 
또는 시그널 품질이 최소값 아래로 떨어지면, 출력은 "정의된 상태"로 이동됩니다. 
이 경우에 대한 출력 반응은 파라메터 [FOU1]...[FOU4]로 설정  
가능합니다(→ 5.3.5)

5.3.6 극한 값 메모리
메뉴항목 [Lo.T] 및 [Hi.T]을 통하여 마지막 메모리 재설정 이후에 발생된 온도의  
최소값 및 최대값을 검색할 수 있습니다. 

5.3.7 IO Link
본 유닛에는 프로세스 및 진단 데이터에 직접 액세스 할 수 있는 IO Link 통신  
인터페이스가 있습니다. 
또한 작동 중에 유닛의 파라메터를 세팅할 수 있습니다. IO Link 인터페이스를 통해 
유닛을 작동하려면 IO Link가 가능한 모듈 (IO Link 마스터)이 필요합니다.
시스템이 작동하지 않을 때 상응하는 IO Link 소프트웨어와 IO Link 어댑터 케이블 
통신이 PC와 함께 가능합니다.
유닛 구성을 위하여 요구되는 IODDs와 프로세스 데이터 구조에 관한 상세정보, 
진단정보, 파라메터 어드레스 및 IO Link 하드웨어와 소프트웨어에 관한 필요한 
정보 등은 www.ifm.com/kr에서 찾아 보실 수 있습니다.
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6 마운팅

 주의 
하우징이 상당히 가열될 수 있습니다.
> 화상 위험

 ► 사고로 인한 부상을 예방하기 위한 커버

그림 6-1

OP 

c

L:
M:
c:

프로브 길이
마운팅 구성요소 영역 
최대 확장길이

u ... y:
OP:
B:

최소 거리
오버플로우 방지 
탱크내의 금속 물체

도표 6-1
LT8022 LT8023 LT8024

[cm] [inch] [cm] [inch] [cm] [inch]
L (로드길이) 26�4 10.4 47�2 18.6 72�8 28�7
M (마운팅 영역) 14.0 5�5 23�0 9.1 36�0 14.2c (최대 확장 길이)*

* 표시된대로 설치에 적용됩니다  
(탱크 뚜껑의 벽두께 무시; 마운팅 부품이 탱크 안으로 돌출되지 않음). 

그렇지 않은 경우 마운팅 영역 M에 주의 하십시오.
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6.1  오버플로우 방지 기능을 가진 작동을 위하여 설치 안내문에 
대한 주의사항 

[MEdI] = [CLW..] 또는 [OIL..]; 
[OP] = [value ...] (오버플로우 방지 OP 활성화됨) 

마운팅 영역 (M) 내에서 마운팅 부품을 고정하는 것이 허용됩니다 (M)  
(그림 ６-１).

 ► 도표 6-1에 따라 최대 허용 확장 길이 (c)를 준수하십시오.
 ► 그림 6-1과 도표 6-2에 따라 최소 거리에 유의하십시오. 
 ► 통합된 오버플로우 방지 OP에 대한 주의사항에 유의하십시오.

오버플로우 방지 OP는 다음을 유의해야 합니다:
1. 마운팅 부품 아래에 있어야 합니다. 
2.  최소거리 (y)에서 이에 대하여 세팅되어야 합니다. 

최소거리는 상단부 모서리 마운팅 부품과 OP 값 사이에서 
측정됩니다�

도표 6-2
MEdI = CLW.1 MEdI = CLW.2, OIL.1 MEdI = OIL.2 
[cm] [inch] [cm] [inch] [cm] [inch]

x 2�0 0�8 3�0 1.2 4�0 1.6
u 1.0 0�4 1.0 0�4 1.0 0�4
y (LT8022) 2�5 1.0 3�5 1.4 4�5 1.8
y (LT8023) 4�5 1.8 5�5 2�2 6�5 2�6
y (LT8024) 6�0 2�4 7�0 2�8 8�0 3�2
v 4�5 1.8 4�5 1.8 4�5 1.8
w 4�0 1.6 5�0 2�0 6�0 2�4

[OP]를 위한 계산 보조: → 12.5
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6.2  오버플로우 방지 기능이 없는 작동을 위한 설치 안내문
[MEdI] = [Auto] 또는 [OP] = [OFF] (오버플로우 방지 OP 비활성화됨)

6.2.1 비활성화 영역에 설치
최대 레벨 (b1)과 비활성화 영역 (I1) 사이에 최소거리(a1)가 준수되어야 
합니다 (그림. 6-2 및 도표 6-3 참조).

 ► 비활성 영역 (I1)의 마운팅 부품을 
사용하여 유닛을 고정하십시오. 
확장길이 (c)는 초과 될 수 없습니다 
(11) (도표 6-3). 

 ► 최대 레벨 (b1)이 완료된 설치이후에 
초과되지 않아야 합니다  
(도표 6-3 참조). 

 ► 도표 6-4에 따라 다음번 최소 거리를 
준수하십시오.  

그림 6-2

A
I1 c

I2

b1
a1

x
u

I1 / I2: 비활성화 영역
A: 활성화 영역

a1: 비활성화 영역 (I1) 그리고 최대 레벨 
(b1) 사이의 최소 거리 

b1: 오프셋 없이 센서의 하단부 모서리로 
부터 최대 레벨

c: 최대 허용 확장길이 
(보충설명 도표 6-1 준수)

도표 6-3
LT8022 LT8023 LT8024

[cm] [inch] [cm] [inch] [cm] [inch]
I1 5�3 2.1 6�0 2�4 10.4 4.1
A 19.5 7�7 39�0 15.4 58�5 23�0
a1 1.0 0�4 1.5 0�6 2�5 1
b1 20�0 7�9 39�5 15.6 59�5 23�4
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6.2.2 프로브의 활성화 영역에 설치
최소거리 (a2) 는 최대레벨 (b2)와 마운팅 부품 (a2) 사이를 준수하여야 
합니다 (그림 6-3 및 도표 6-4).

 ► 마운팅 영역 (M)에서 마운팅 부품을 
고정합니다 (그림 ６-１). 최대 허용 
확장길이 (c)를 준수합시오  
(도표 6-1 참조).

 ► 설치가 완성된 이후에 최대 레벨 (b2)가  
초과되지 않아야 합니다.
(b) = (L) - (c) - (a2)    (오프셋 없음) 

 ► 도표 6-4에 따라 다음번의 최소 거리를 
준수해야 합니다. 

 ►  

그림 ６-３

c
b2

L

u
a2

x

c: 최대 허용 확장길이 
(보충설명 도표 6-1 준수)

a2: 설치 요소와 최대 레벨 (b) 사이의 
최소 거리

b2: 센서의 하단부 모서리로 부터 최대 
레벨

도표 6-4
MEdI = CLW.1 MEdI = CLW.2, OIL.1 MEdI = OIL.2 / Auto

[cm] [inch] [cm] [inch] [cm] [inch]
x 2�0 0�8 3�0 1.2 4�0 1.6
u 1.0 0�4 1.0 0�4 1.0 0�4
a2 (LT8022) 2�0 0�8 2�5 1.0 3�0 1.2
a2 (LT8023) 4�0 1.6 4�5 1.8 5�0 2�0
a2 (LT8024) 6�0 2�4 7�0 2�8 8�0 3�2
v *) 4�5 1.8 4�5 1.8 4�5 1.8
w *) 4�0 1.6 5�0 2�0 6�0 2�4

*) → 그림 ６-１
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자동 매체 검출 [MEdl] = [Auto] 또는 비활성화된 오버플로우 방지  
[OP] = [OFF]인 경우, 센서는 스위치가 on 될 때마다 재 초기화되어 매체 
및 설치 환경을 조정합니다. 활성화 영역 / 측정영역은 매체에 의하여 완전 
커버되지 않아야 합니다. 표시된 최소 거리가 이를 보장합니다.  
거리가 너무 짧으면 잘못된 조정이나 오작동이 발생될 수 있습니다.

6.3 기타 설치 주의사항
• 플라스틱 파이프 / 플라스틱 탱크에 마운팅을 위하여 파이프 내면 지름은  

최소 12.0 cm (4.8 inchi ) 이어야 합니다. 센서를 중앙에 설치하십시오. 
• 금속 파이프 내부에 마운팅 하기 위하여 내부 파이프 직경 (d)은 최소한 다음과 

같아야 합니다:
도표 6-5

MEdI = CLW.1 MEdI = CLW.2, OIL.1 MEdI = OIL.2, AUTO
[cm] [inch] [cm] [inch] [cm] [inch]

d 4�0 1.6 6�0 2�4 10.0 4�0

6.3.1 설치 높이의 표시 
 ► 공급된 스텐레스 튜브 클립으로 설정된 설치 

높이를 고정합니다. 
유지보수시, 센서를 설비에서 제거한 후 재설치 
할때 클립은 한계 스톱 역할을 합니다. 따라서 
센서에 원치않는 조절오류를 방지합니다. 이는 
오버플로우 방지 OP의 올바른 기능을 위하여 특히 
필요합니다.

 ► 펜치를 사용하여 스텐레스 튜브 클립을 끼웁니다.
 ► 정확히 고정하십시오. 
 ► 클립을 제거하려면 파괴해야 합니다.



19

KR

7 전기적 연결
본 제품의 설치는 반드시 전문직업교육을 받은 전문가에 의해 이루어져야 
합니다.
국내 및 해외의 전기장비 연결 및 설치에 대한 규정을 준수하여야 합니다. 
EN 50178, SELV, PELV을 준수한 전압공급

 ► 전원을 차단하십시오.
 ► 아래와 같이 본 제품을 연결하십시오:

코어 색상

6

2

14
5 7

3

OUT 4

OUT 1 

OUT 3

L+

OUT 2 

LBU

BK

WH

GY

PK

VT

BN

3

4

2

5

6

7

1핀 소켓 ifm DIN 47100
에 근거

1 BN 갈색 흰색
2 WH 흰색 갈색
3 BU 청색 녹색
4 BK 흑색 황색
5 GY 회색 회색
6 PK 핑크색 핑크색
7 VT 보라색 청색

OUT1:  / IO Link
OUT2: 스위칭 출력 (레벨) 
OUT3:  스위칭 출력 (레벨 / 온도) 
OUT4:  스위칭 출력 (레벨 / 온도)
ifm 색상

예제 회로
4 x p 스위칭 4 x n 스위칭

L+

BU

BN

3

4 BK

7

6

1

L

PK

VT

2 WH

GY5

4: OUT1
2: OUT2
5: OUT3
6: OUT4

L+

BU

BN

3

4 BK

6

1

PK

L

2 WH

GY5

4: OUT1
2: OUT2
5: OUT3
6: OUT4

7 VT
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안전한 기능 수행을 위하여 센서 하우징은 반드시 
상대 전극 (접지)에 전기적으로 연결되어야 합니다.

 ► 이를 위하여 하우징 연결부 (그림 참조)와 
최소한 1.5 mm2의 코어 단면을 가진 짧은 
케이블을 사용하십시오. 

금속 탱크를 사용할때 탱크벽은 설비 접지로 작용
합니다. 
플라스틱 탱크의 경우, 예를 들어 프로브와 평행한 
탱크 안의 금속판과 같은 상대 전극이 제공되어야 
합니다. 프로브의 최소거리를 준수하십시오.
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8 작동 및 디스플레이 부

10

Mode/Enter Set

1 2 7 83 4 5 6

119

１ 에서 8: LED 표시부
LED 1 cm로 표시 
LED 2 inch로 표시
LED 3 °C로 표시
LED 4 °F로 표시
LED 5 스위칭 상태 OUT4 (출력 4이 스위칭되면 점등됨)
LED 6 스위칭 상태 OUT3 (출력 3이 스위칭되면 점등됨)
LED 7 스위칭 상태 OUT2 (출력 2가 스위칭되면 점등됨)
LED 8 스위칭 상태 OUT1 (출력 1이 스위칭되면 점등됨)
9: [Mode/Enter] 버튼
 - 파라메터 선택과 파라메터 값의 확인

10: [Set] 버튼
 - 파라메터 값의 세팅  (누른 상태에서 스크롤;  짧게 누를때마다 점증함)

11: 알파벳-숫자 디스플레이, 4 자릿수
 - 현재 레벨 / 현재 온도의 디스플레이
 - 파라메터 및 파라메터 값 표시
 - 작동 및 오류 표시 디스플레이
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9 메뉴
9.1 메뉴

M
M

M
M

M

M

80 

MEdl OIL.2

OP 20.4 

cOP

EF

donE

S

S

S

S
M

rES - - - - 

ou1 Hno 

ou2
MSP1 FH1S

M

M
M

S

10.0  10.0 

rP1 FL1

S
M

S
M 9.5  9.5 

MSP2 FH2S

M

M
M

S

 5.0  20.0 

rP2 FL2

S
M

S
M 4.5 19.5 

MSP3 FH3S

M

M
M

S

 70   80 

rP3 FL3

S
M

S
M 65  60 

MSP4 FH4S

M

M
M

S

 85   95 

rP4 FL4

S
M

S
M 80 -20 

M

dS1

dS2 0.0 

Hno

Hnoou3

ou4 Hno

0.0 

dr1 0.0 

dr2 0.0 

dS3 0.0 

dr3 0.0 

dS4 0.0 

dr4 0.0 

M
S

M
S

M
S

M
S

M
S

M
S

M
S

M
S

M
S

M
S

M
S

M
S

M

M

M

M

M

M

M

M

M

M

M

M

M
M

S

M
M

uni.L cm S

M
M

uni.T °C S

Lo.T - - - -  

P-n PnP 
M

M
S

M

M

M

M
M

SFOU1 OFF 

M
SFOU2 OFF 

M

M

M

M
M

SFOU3 OFF 

M
SFOU4 OFF 

OFS 0 

M
M

M

SSEL3 TEMP 

M
SSEL4 TEMP 

M
S

M

M

M
SSELd LEVL 

diS On 

M
S

M

Hi.T - - - -  

S
M

S
M

cOP

회색으로 하이라이트된 메뉴 항목 즉, [ cOP ]는 할당된 파라메터가 선택된 경우에만 
활성화됩니다.
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10 파라메터 세팅

 주의 
하우징이 상당히 가열될 수 있습니다.
> 화상 위험  디바이스를 손으로 만지지 마십시오.

 ► 다른 물체 (예: 볼펜)를 사용하여 유닛의 설정을 수행합니다.

10.1 일반 파라메터 세팅

1 Mode/Enter Set

 ► 원하는 파라메터가 표시될 때까지 
[Mode/Enter] 버튼을 누르십시오.

확장 메뉴 (메뉴 레벨 2)에서 파라메터를 
선택하기 위하여:

 ► [EF]를 선택하고 [Set] 버튼을 짧게 
누르십시오.

2
Mode/Enter Set

 ► [Set] 버튼을 누르고 누른상태를 
유지하십시오. 

 > 5초동안 현 파라메터 값이 깜박이며 
디스플레이됩니다.

 > 값이 증가합니다* (버튼을 한번 
누르거나 버튼을 계속 누른 상태를 
유지하면 점증적으로 증가).

3 Mode/Enter Set

 ► [Mode/Enter] 버튼을 짧게 누릅니다  
(=확인).

 > 파라메터가 다시 표시 됩니다. 새로운 
파라메터 값이 유효합니다.

4 추가 파라메터 변경:
 ► 1단계부터 다시 실행하십시오.

파라메터 세팅 종료
 ► 30초 동안 기다리거나 [Mode/Enter] 

버튼을 누르십시오.
 > 현재의 측정값이 나타납니다.
 ► [Mode/Enter] 버튼을 헤제하면
 > 파라메터 세팅이 완료됩니다.

*) 값 감소 시키기: 최대 설정 값까지 디스플레이 되도록 하십시오. 
그러면, 최소 설정 값부터 주기가 다시 시작됩니다.

Timeout: 만일 프로그래밍중에 30초 동안 아무런 버튼도 조작하지 않으면, 본 제품은 
변화되지 않은채 동작모드로 되돌아 갑니다 (예외: cOP).
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잠금 / 잠금해제:원치않는 세팅을  방지하기 위하여 유닛을 전자적으로 잠글 수 있습니다  
(공장설정상태: 해제상태).

 ► 본 제품이 일반 작동모드에 있는지 확인해 주십시오.
유닛 잠금:

 ► 양쪽 버튼을 동시에 10초동안 누릅니다. 
 > [Loc]이 표시됩니다.

잠금해제: 
 ► 양쪽 버튼을 동시에 10초동안 누릅니다.
 > [uLoc]이 표시됩니다.

유닛은 설치 이전이나 이후에 구성될 수 있습니다. 
예외: 오버플로우 방지 [cOP]를 조정하려면 유닛을 탱크내에 설치해야  
합니다. 

10.2 기본 세팅 
모든 파라메터의 세팅 레인지: → 12
모든 파라메터의 공장설정상태: → 14
10.2.1 출력 [SEL3] / [SEL4]에 대한 지정 프로세스 값
OUT1과 OUT2 출력: 프로세스 값 레벨에 할당됩니다.
OUT3과 OUT4 출력: 프로그래밍 가능

 ► [SEL3] / [SEL4]를 선택합니다. 
 ► 프로세스 값을 출력부 OUT3 / OUT4에 지정합니다: SEL3

SEL4[LEVL] = 프로세스 값이 출력에 지정되었습니다. 
[TEMP] = 프로세스 값 온도가 출력에 지정되었습니다. 

10.2.2 디스플레이에 대한 프로세스 값을 [SELd]에 지정
 ► [SELd]을 선택합니다. 
 ► 디스플레이에 표시되어야 하는 프로세스 값을 선택합니다: SELd

[LEVL] = 프로세스 값 레벨이 표시됩니다. 
[TEMP] = 프로세스 값 온도가 표시됩니다.

10.2.3 레벨 [uni.L]을 위한 측정 단위 선택
 ► 레벨 한계가 입력되기 전에 [uni.L]을 입력하십시오.

원치않는 잘못된 조정을 삼가하기 위함입니다.
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 ► [uni.L]를 선택합니다. 
 ► 레벨 측정단위 정의:

uni.L[cm] = cm 단위 레벨
[inch] = inch 단위 레벨

10.2.4 온도 [uni.T]를 위한 측정단위 세팅
 ► 온도 한계가 입력되기 전에 [uni.L]을 입력하십시오. 

원치않는 잘못된 조정을 삼가하기 위함입니다.

 ► [uni.T]를 선택합니다. 
 ► 온도를 위한 측정단위 설정 Uni.T[°C] = °C 섭씨 온도

[°F] = °F 화씨 온도 
10.2.5 오프셋 [OFS] 세팅
탱크 바닥면과 측정 프로브의 하단부 모서리 사이 거리는 오프셋 값으로 기입될 수 
있습니다 (→ 5.3.4)�

 ► SPx, rPx 또는 OP 값을 입력하기 이전에  [OFS]를 세팅합니다. 
원치않는 잘못된 조정을 삼가하기 위함입니다.

 ► [OFS]를 선택합니다.
 ► 오프셋을 위하여 값을 세팅합니다.

세팅된 [uni.L] 측정단위에 유의하십시오.
OFS

10.2.6 매체 [MEdI] 세팅
 ► [MEdI]를 선택하고 해당되는 민감도를 세팅합니다: 

MEdI[CLW.1] = 물, 물성분이 들어있는 매체, 냉각제
[CLW.2] = 35 °C 이상의 온도를 가진 물, 물 성분 매체,  

냉각제 (클라이매틱 튜브에 설치)
[OIL.1] = DC 값이 증가된 오일 (예: 일부 합성오일)
[OIL.2] = DC 값이 낮은 오일 (예: 미네랄 오일)
[Auto] = 자동 매체 검출

 ► 오일의 경우 확신이 안서는 경우 [OIL.2]를 선택하십시오. 
 ► 어플리케이션 테스트에서 적절한 기능 테스트
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본 세팅 [CLW.1]과 [CLW.2]는 침전물 (예: 금속 부스러기)을 억제합니다. 
세팅 [OIL.1]과 [OIL.2]는 높은 전도성을 가진 물 또는 몇몇 cm 높이의  
부스러기를 억제합니다. 오일층이 존재하지 않는 경우  
(또는 아주 얇은 경우), 바닥층이 감지됩니다.

[MEdI] = [Auto] 세팅으로 오버플로우 방지가 가능하지 않습니다.  
이 경우 메뉴 항목 [OP]와 [cOP]는 가능하지 않습니다.

10.2.7  오버플로우 방지 [OP] 세팅
 ► 최소거리 및 설치 지침서를 준수하십시오.
 ► [OP]를 선택합니다.
 ► 오버플로우 방지 OP 위치를 정의하십시오. 

옵션 [OP] = [OFF]로 오버플로우 방지 OP가 비활성화됩니다. 

OP

 ► [SPx] 또는 [FHx] 이전에 [OP]를 세팅합니다.
 > [OP]가 [SPx] / [FHx] 세팅 이후에 [SPx] / [FHx] 보다 낮거나 같은 값으로 

감소되는 경우 [SPx] / [FHx]는 아래로 내려갑니다.
 > [OP]와 [SPx] / [FHx]가 서로 근접해 있는 경우 (1 x 단계적으로 점증), 

[OP]가 증가하면 [SPx] / [FHx]가 증가합니다.

오버플로우 방지가 [OP] = [OFF] 또는 [MEdI] = [OFF]인 경우, 센서의 안전
기능은 특별한 주의를 기울여 검증되어야 합니다. 스위치 on 및 스위치 off 
프로세스 그리고 가득 채워진 탱크와 같은 특수 작동상태, 유지보수 가능성 
및 세척작업 등이 검증과정에서 고려되어야 합니다.

[OP] = [OFF] 세팅시 메뉴 아이템 [cOP]는 가능하지 않습니다. 
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10.2.8 오버플로우 방지 [cOP] 조정
유닛이 설치된 경우에만 오버플로우 방지 OP를 조정하십시오. 
가능한 탱크가 빈 상태일때 조정을 수행하십시오. 
탱크가 부분적으로 채워집니다. 

 ► 오버플로우 방지 OP가 매체에 의하여 덮이지 않았음을 확인하십시오. 
오버플로우 방지 OP와 레벨사이의 최소거리를 준수하십시오  
(→ 도표 10-1).

 ► [cOP]를 선택합니다.
 ► [Set] 버튼을 누르고, 누른 상태를 유지합니다.
 > [cOP]가 몇초동안 점멸됩니다. 지속되는 표시는 조정이 이루어지고 

있음을 나타냅니다.
 > 조정이 성공하면 [donE]가 표시됩니다. 
 ► [MODE/ENTER] 버튼으로  확인하십시오. 
 > 조정이 실패하면 [FAIL]이 표시됩니다. 
 ► 필요에 따라 레벨을 낮추거나 오버플로우 방지 [OP] 위치를 수정하고 

조정작업을 반복합니다.

cOP

조정시 오버플로우 방지 OP와 레벨 사이의 최소거리 조정:
도표 10-1

[cm] [inch]
LT8022 2�0 0�8
LT8023 3�5 1.4
LT8024 5�0 2�0

오버플로우 방지 OP의 위치는 파라메터 [OP]를 호출하여 결정할 수  
있습니다. 경우에 따라 오프셋에 주의하십시오. 
현재 레벨은 조정 전에 작동 준비가 되어 있지 않으므로 수동으로  
결정되어야 합니다. 
활성화된 오버플로우 방지 ([OP] = [value...])의 경우 매번 [cOP] 조정을  
수행해야 합니다:
• [MEdI] 또는 [OP]가 변경됩니다. 이 경우 가 표시됩니다.
• 설치위치 (높이, 방향)가 변경되었습니다.
• 센서와 탱크 접지 사이의 연결 (예: 케이블 길이)이 변경되었습니다. 
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오버플로우 방지 [MEdI] = [Auto] 또는 [OP] = [OFF] 비활성화의 경우,  
매체 및 설치환경에 대한 기본설정을 인수하고 적용시키기 위한 유닛이 필
요합니다. 
1. 어플리케이션에 설치됩니다.
2. 다시 설치됩니다.

 ► 작동전압을 off 했다가 다시 on 합니다. 

10.3 출력 시그널 세팅 
10.3.1 OUT1...OUT4를 위한 출력 기능 [oux] 세팅 

 ► [oux]를 선택하고 스위칭 기능을 조정합니다: 

ou1
���

ou4

[Hno] = 히스테리시스 기능 / normally open
[Hnc] = 히스테리시스 기능 / normally closed
[Fno] = 윈도 기능 / normally open
[Fnc] = 윈도 기능 / normally closed
스위칭 출력이 오버플로우 방지로서 사용되면  
[oux] = [Hnc]  (normally closed 기능) 세팅을 권장합니다.  
normally closed 작동원리을 통하여 단선이나 또는 케이블 부러짐 등이  
검출됩니다. 

10.3.2 스위칭 한계 [SPx] /[rPx] (히스테리시스 기능) 정의
 ► [Hno] 또는 [Hnc] 기능이 [oux]를 위하여 세팅되었는지 확인하여 

주십시오.
 ► 먼저 [SPx]를 세팅한 후에 [rPx]를 세팅합니다. 
 ► [SP1]을 선택하고 출력이 세팅된 값을 설정합니다. 

SP1
���

SP4
 ► 출력 리셋의 경우, [rPx]를 선택하고 값을 설정합니다. rP1

���
rP4

[rPx]는 항상 [SPx]보다 낮은 값입니다. 본 제품은 [SPx]보다 낮은 값만을 
수용합니다. [SPx]가 이동되면, 설정범위의 하한선에 도달되지 않는 한  
[rPx] 또한 이동됩니다. 
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10.3.3 스위칭 한계 [FHx] / [FLx] (윈도 기능) 정의
 ► [oux]을 위한 기능 [Fno] 또는 [Fnc]가 세팅됨을 확인하십시오. 
 ► 먼저 [FHx]를 세팅한 후에 [FLx]를 세팅합니다. 
 ► [FHx]을 선택하고 허용가능 영역의 상위 한계값을 세팅 하십시오. 

FH1
���

FH4
 ► [FLx]을 선택하고 허용가능 영역의 하위 한계값을 세팅하십시오. FL1

���
FL4

[FLx]는 항상 [FHx]보다 낮은 값입니다. 본 제품은 FHx 보다 낮은 값만을 
수용합니다. [FHx]가 이동되면, 설정 범위의 하한선에 도달되지 않는 한  
[FLx] 또한 이동됩니다.

10.3.4 세팅 지연 [dSx] 설정 
 ► [dSx]를 선택하고 0.0과 60초 사이의 값을 세팅합니다.

스위칭 지연은 VDMA에 따라 반응합니다.
dS1
���

dS4

10.3.5 리셋 지연 [drx] 설정 
 ► [drx]를 선택하고 0.0과 60초 사이의 값을 세팅합니다. 

스위칭 지연은 VDMA에 따라 반응합니다. 
dr1
���

dr4

10.3.6 스위칭 로직 [P-n] 정의 
 ► [P-n]을 선택하고, [PnP] 또는 [nPn]을 설정하십시오. P-n

10.3.7 오류 [FOUx]의 경우 출력 반응 정의
 ► [FOUx]을 선택하고, 값을 설정합니다:

FOU1
���

FOU4

[On] = 오류일 경우 출력이 스위치 on 됩니다.
아날로그 출력은 오류의 경우 > 21 mA / 10 V로 스위칭됩니다.

[OFF] = 오류일 경우 출력이 스위치 off 됩니다.
아날로그 출력은 오류의 경우 3.6 mA / 0 V로 스위칭됩니다.

[OU] = 출력은 프로세스 값에 따라 반응합니다 (가능한 경우).
하드웨어 결함, 너무 낮은 신호양, 과열 또는 저온은 결함으로 간주됩니다.  
오버플로우는 오류로 간주되지 않습니다. (→ 11.5) 
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10.3.8 디스플레이 구성 [diS]
 ► [diS]를 선택하고, 값을 설정합니다: diS

[On] = [on] = 작동모드에서 디스플레이가 on으로 스위치 됩니다. 
500ms 간격으로 측정값 업데이트

[OFF] = 작동모드에서 디스플레이가 off로 스위치 됩니다. 버튼을 누르면 
30초 동안 최근 측정값이 표시됩니다. LED는 디스플레이가 꺼진 
상태에서도 작동됩니다.

10.3.9 공장설정상태 [rES]로 모든 파라메터 리셋
 ► [rES]을 선택합니다. 
 ► [Set]를 누르고 [----]가 표시될때까지 누른 상태를 유지합니다. 
 ► [Mode/Enter] 버튼을 짧게 누릅니다. 
 > 유닛 재부팅 및 공장 설정이 복원됩니다.

rES
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11 작동
작동전압이 switch-on 되면 유닛은 작동모드 (= 정상 작동 모드)가 됩니다.  
이 모드는 측정과 평가기능을 수행하고, 설정 파라메터에 상응된 출력 시그널을 
생성합니다.

 ► 유닛이 정확하게 작동되는지 확인하십시오.

11.1 작동표시
[----] (지속적인) 전원인가 후 초기화 단계
[numerical value] + LED 1 cm 단위의 현재 레벨
[numerical value] + LED 2 inch 단위의 현재 레벨
[numerical value] + LED 3 °C로 현재온도
[numerical value] + LED 4 °F로 현재온도
LEDs 5 - 8 스위칭 상태 OUT4...OUT1 (각각의 출력이 스위칭될 때 점등)
[UL] 경고: 온도가 약 -30 °C / -25 °F 보다 미만입니다. 
[OL] 경고: 온도가 약 +100 °C / +215 °F 보다 높습니다. 
[----] 활성화 영역 이하의 레벨
[FULL] + [numerical value] 
교대로

오버플로우 방지 OP에 도달 (오버플로우 경고) 하거나 또는 
레벨이 활성화 영역을 초과했습니다.
오버플로우 방지 OP의 [cOP]를 조정할 필요가 있습니다.

[Loc] 작동 키를 통한 유닛 잠금; 파라메터 세팅이 가능하지 않음 
해제를 위하여 10초동안 양쪽 버튼을 누릅니다.

[uLoc] 유닛이 해제되고 /  파라메터 세팅이 다시 가능합니다.
[C.Loc] 유닛이 임시 잠금 상태입니다. IO Link를 통한 파라메터 세팅이 

활성화 되었습니다 (임시 잠금). 
[S.Loc] 유닛은 소프트웨어를 통하여 영구적으로 잠겼습니다. 

이러한 잠금상태는 파라메터 설정 소프트웨어로만 해제될수 
있습니다.

11.2 파라메터 세팅 읽기
 ► [Mode/Enter] 버튼을 짧게 누릅니다 (필요한 경우 여러번 반복하십시오).
 > 메뉴 항목은 요청된 파라메터에 도달할 때까지 전달됩니다.
 ► [Set] 버튼을 짧게 누르십시오.
 > 각 파라메터 값이 30초동안 디스플레이 됩니다.
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11.3 읽기 / 리셋 극한값 메모리 온도
 ► 파라메터 [Lo.T] 또는 [Hi.T]를 선택합니다. 
 ► 읽기를 위하여 [Set] 버튼을 짧게 누릅니다. 
 > 디바이스는 저장된 최대값 또는 최소값을 30초 동안 표시합니다. 
 ► 메모리를 삭제하기 위하여 [----]가 표시될때까지 [Set] 버튼을 누르고 누른상태를 

유지합니다. 
 ► [Mode/Enter] 버튼을 짧게 누릅니다.

11.4 레벨 / 온도의 빠른 선택
작동 모드:

 ► [Set] 버튼을 짧게 누르십시오.
 > 30초 동안 다른 프로세스 값 디스플레이; 각 LED가 점등됩니다.

11.5 오류 표시
추정되는 원인 권장 조치

[Err] 전자부문의 오류  ► 유닛 교체

[SEnS]
• 간섭 소스 (예: EMC)
• 불량 케이블
• 공급전압으로 인한 문제

 ► 전기적 연결을 점검하십시오.
 ► 센서와 탱크 접지 사이의 연결을 

확인하십시오.

[FAIL]

오버플로우 방지 OP 조정 중 오류:
• 오버플로우 방지는 조정중 매체에 

의해 커버됩니다. 
• 오버플로우 방지가 오염되었습니다. 
• 최소거리가 너무 짧습니다.
• 마운팅 구성요소가 오버플로우 방지 

아래에서 검출되었습니다. 
• 측정값이 일정하지 않음

 ► 가능한 레벨을 낮추십시오.
 ► 프로브를 세척합니다.
 ► 설치시 주의사항을 준수하십시오.
 ► 오버플로우 방지 OP 위치를 

수정하십시오.
 ► 조정을 반복하십시오.
 ► 비활성화된 OP (→ 5.3.1)

[cr.UL] 오류:  온도가 약 -40 °C / -45 °F 보다 
미만입니다.

 ► 필요한 경우 프로세스 온도를 
확인하고 수정하십시오.

[cr.OL] 오류:  온도가 약 +125 °C / +255 °F 
보다 높습니다

 ► 필요한 경우 프로세스 온도를 
확인하고 수정하십시오.

[SCx] + 
LEDs 5 - 8 점멸됨:  스위칭 출력 x에 쇼트 발생  ► 쇼트 제거

[SC] + 
LEDs 5 - 8 점멸됨:  모든 스위칭 출력 합선발생  ► 합선 제거

[PArA] 오류있는 데이터 기록  ► 공장설정 상태 [rES]로 리셋
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11.6 다양한 작동상태에서의 출력 반응

도표 11-1
OUT1/2 OUT3/4

초기화 단계 OFF OFF

오버플로우 방지 OP가 조정되지 않음 OFF 프로세스 값과 세팅 
[oux]에 따름

오버플로우 방지 OP가 조정되지 않거나 
비활성화 또는 정상 작동입니다. 프로세스 값과 세팅 [oux]에 따름

오류 세팅 [FOUx]에 따름

12 기술 자료

기술 데이터 및 도면: www.ifm.com

12.1 세팅 값 [OFS]

도표 12-1
[cm] [inch]

설정 범위 0���200�0 0���78�8
LT8022
LT8023 LT8024 LT8022

LT8023 LT8024

단계적으로 점증 0�5 1 0�2 0�5

[OFS] = [0]인 경우, 다음 도표값이 적용됩니다. 
[OFS] > [0]인 경우, 세팅된 OFS값 만큼 증가됩니다.

12.2 레벨에 대한 설정범위 스위칭 한계 
도표 12-2

LT8022 LT8023 LT8024
[cm] [inch] [cm] [inch] [cm] [inch]

[SPx] / [FHx] 2�5���20�0 1.0...8.0 3�5���39�0 1.4...15.4 6���59 2�5���23�5
[rPx] / [FLx] 2.0...19.5 0�8���7�8 3�0���38�5 1.2...15.2 5���58 2�0���23�0
단계적으로 점증 0�5 0�2 0�5 0�2 1 0�5
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12.3 온도에 대한 설정범위 스위칭 한계
도표 12-3

[°C] [°F]
[SPx] / [FHx] -19...90 -3...194
[rPx] / [FLx] -20...89.5 -4...193
단계적으로 
점증

0�5 1

12.4 세팅 값 [OP]
도표 12-4

O
P

x

LT8022 LT8023 LT8024
[cm] [inch] [cm] [inch] [cm] [inch]
20,4 8,0 40,7 16,0 61 23,9
19,1 7,5 38,3 15,1 57 22,4
17,9 7,1 35,8 14,1 53 21,0
16,7 6,6 33,4 13,1 50 19,5
15,5 6,1 31,0 12,2 46 18,1
14,3 5,6 28,5 11,2 42 16,7
13,0 5,1 26,1 10,3 39 15,2
11,8 4,7 23,6 9,3 35 13,8
10,6 4,2 21,2 8,3 31 12,3
9,4 3,7 18,8 7,4 28 10,9
8,2 3,2 16,3 6,4 24 9,5
6,9 2,7 13,9 5,5 20 8,0

OPx: 세팅범위 [OP]

표시된 [OP] 값은 OP와 프로브 하단 모서리 사이의 거리를 나타냅니다.
[OFS] = [0]의 경우, 값이 적용됩니다.
[OFS] > [0]의 경우, 값이 세팅된 OFS 값 만큼 증가합니다.  
사례 LT8022: 
  도표 12-4 OP에 따르면 OP는 세그먼트 20.4 cm로 설정되어야 합니다. 
[OFS] = 7.0 cm 
[OP]는 20.4 cm + 7.0 cm = 27.4 cm로 설정되어야 합니다.
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12.5 계산 보조 [OP]
오버플로우 방지 OP의 적절한 기능을 위하여 최소거리 (y) (그림 12-1)가 
준수되어야 합니다(→ 6.1)�

다음이 적용됩니다 (그림１2-１):

B + c = L + u
그리고
B = z + y

B: 탱크 높이 L: 프로브 길이
c: 외부 길이 (최대 → 6) u: 프로브와 탱크 바닥 사이의 거리
y:  커버로부터 요구되는  

반응 레벨 OP  
(최소 → 6.3, 최대 → 12.4)

z:  바닥으로 부터 요구되는  
반응 레벨 OP  
(최대: z < L - c - y 또는 z < B - y).

12.5.1 “상부로 부터“ 정의
“커버로 부터“ 오버플로우 방지 OP의 요구되는  
거리 (y)가 정의되었습니다.
• 오프셋 없음 ([OFS] = [0]): [OP] = L - c - y
• 오프셋 보유 ([OFS] = u):  [OP] = L - c - y + u  

또는  
[OP] = B - y

사례:
c = 3.0 cm, y = 5.0 cm, u = 1.0 cm
오프셋 없음: [OP]  = 26.4 cm - 3.0 cm - 5.0 cm = 18.4 cm
오프셋 보유: [OP]  = 26.4 cm - 3.0 cm - 5.0 cm - 1.0 cm

= 19.4 cm

그림 12-1

OP 

c

z

B
L

12.5.2 “바닥으로 부터“ 정의
탱크 바닥으로 부터 오버플로우 방지 OP의 반응 레벨 (z)가 정의되었습니다.
• 오프셋 없음 ([OFS] = [0]): [OP] = z - u
• 오프셋 보유 ([OFS] = u): [OP] = z
사례: 
z = 18.0 cm (탱크 바닥으로 부터), u = 1.0 cm
오프셋 없음: [OP]  = 18.0 cm - 1.0 cm = 17.0 cm
오프셋 보유: [OP] = 18.0 cm
계산된 값을 다음으로 작은 조정가능 값으로 반내림합니다 → 12.4�
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13 유지보수 / 세척 / 매체교체 
유지보수 및 세척작업을 위하여 유닛을 제거 또는 설치하는 경우:

 ► 스텐레스 튜브 클립이 센서에 고정되어 있는지 확인하십시오. 
 > 설치 높이와 위치를 정확히 재현 할 수 있어야 합니다.
 ► 센서를 제거하고 이를 세척 및 유지보수를 수행하십시오
 ► 이전과 같은 위치에 센서를 정확히 설치하십시오.
 ► 그렇지 않으면 파라메터 [OP]를 확인하고 [cOP]를 다시 수행하십시오. 

13.1 오버플로우 방지 기능이 없는 작동을 위한 유지보수 정보
[MEdI] = [Auto] 또는 [OP] = [OFF] (오버플로우 방지 OP 비활성화됨)

다음과 같은 경우 유닛을 재 초기화해야 합니다  
(작동전압을 잠시 스위치 off 시켰다가 다시 on으로 스위칭).:
• 모든 보수작업 이후
• 세척작업 이후 (예: 센서 프로브의 워터 제트 클리닝)
• 센서가 작동중 탱크에서 제거되었다가 설치되었습니다.
• 센서의 활성영역이 손이나 접지된 물체로 접촉된 경우  

(예: 스크류드라이버, 세척 렌즈) 
• 센서와 탱크벽/상대 전극 사이의 연결이 변경된 경우
• 상당히 다른 유전 상수로 매체를 교환 한 이후 매체를 수동으로 선택하는 경우 

먼저 [MEdI] 세팅이 조정되어야 합니다.
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14 공장설정상태
공장설정상태 사용자 설정

LT8022 LT8023 LT8024
SP1 10.0 (cm) 19.5 (cm) 29 (cm)
rP1 9.5 (cm) 19.0 (cm) 28 (cm)
SP2 6.0 (cm) 10.0 (cm) 15 (cm)
rP2 5.5 (cm) 9.5 (cm) 14 (cm)
OP 20.4 (cm) 40.7 (cm) 61 (cm)
SP3 65 (°C) 
rP3 62 (°C)
SP4 70 (°C)
rP4 67 (°C)
MEdI OIL.2
cOP ----
rES ----
ou1...4 Hno
dS1...4 0�0
dr1...4 0�0
uni.L cm
Uni.T °C
P-n PnP
Lo.T ----
Hi.T ----
OFS 0
FOU1...4 OFF
SEL3 TEMP
SEL4 TEMP
SELd LEVL
diS On
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15 어플리케이션

15.1 저장 탱크
레벨 컨트롤 및 4개 스위칭 출력을 가진 최소 / 최대 모니터링
(온도 모니터링 없음; [SEL3] 및 [SEL4] = [LEVL])
4개의 플로트 스위치 대체

스위칭 출력 1...4의 구성
SP1 최대값 초과 → 알람
ou1 히스테리시스 기능 / normally closed (Hnc)
SP2 예비세팅된 상위값 초과→ 다시 채우기 
ou2 히스테리시스 기능 / normally open (Hno)
SP3 예비세팅된 하위값 미달 → 다시 채우기 시작
ou3 히스테리시스 기능 / normally closed (Hnc)
SP4 최소값 미달 → 알람
ou4b 히스테리시스 기능 / normally open (Hno)
rP1...4 웨이브 움직임을 억제하기 위하여 각각 약간씩 SPx 아래로 설정
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• 레벨이 SP1 미만이면, 출력이 스위칭됩니다.  
레벨이 SP1 이상 또는 단선의 경우, 출력 1이 OFF로 스위칭됩니다  
(알람 메시지 "오버플로우 / 단선“). 

• 레벨이 SP2에 도달되면, 출력 2가 스위칭됩니다  
(도달된 상위 예비설정값, 다시 채우기 종료). 

• 레벨이 SP3에 미달되면, 출력 3이 스위칭됩니다  
(하위 예비설정값 미만, 다시채우기 시작). 

• 레벨이 SP4 이상이면, 출력이 스위칭됩니다. 레벨이 SP4 미만이거나 단선의 
경우, 출력 4가 OFF로 스위칭됩니다 (알람 메시지 "최소값 미달 / 단선“).
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15.2 펌핑 스테이션
3개 스위칭 출력을 가진 빈 탱크 / 오버플로우 방지 
출력 OUT4는 온도 모니터링을 위하여 사용될 수 있습니다: 
[SEL3] = [LEVL], [SEL4] = [TEMP]
3개의 플로트 스위치 및 1개의 온도 스위치 교체
스위칭 출력 1...3의 구성
SP1 최대값 초과 → 알람
ou1 히스테리시스 기능 / normally closed (Hnc)
SP2 상위값 초과 → 수중펌프 ON 
ou2 히스테리시스 기능 / normally open (Hno)
SP3 하위값 미달 → 수중펌프 OFF
ou3 히스테리시스 기능 / normally closed (Hnc)
rP1...3 웨이브 움직임을 억제하기 위하여 각각 약간씩 SPx 아래로 설정

L

SP1

1
0

OUT1
Hnc

1
0

OUT2
Hno

SP2

SP3

t

1
0

OUT3
Hnc

OFS

XX
.X

A B

• 레벨이 SP1 미만이면, 출력이 스위칭됩니다. 레벨이 SP1 이상 또는 단선의 
경우, 출력 1이 OFF로 스위칭됩니다 (알람 메시지 "오버플로우 / 단선“). 
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• 레벨이 SP2를 초과하면, 출력 2가 스위칭됩니다  
(상위값 초과됨, 수중 펌프 ON). 

• 레벨이 SP3 미만이면, 출력 3이 스위칭됩니다 (하위값 도달됨, 수중 펌프 OFF). 
• 온도 모니터링을 위한 제안: 

ou4 = Hnc 
SP4 = 45 (°C) 
rP4 = 40 (°C) 
온도가 SP4 미만이면, 출력이 스위칭됩니다. 레벨이 SP4 이상 또는 단선의 
경우, 출력 4가 OFF로 스위칭됩니다 (알람 메시지 "온도 과부하 / 단선“).

추가 상세정보: www.ifm.com
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