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1 Uwaga wstepna

Niniejszy dokument odnosi sie do urzadzen typu "BasicController / BasicController
Plus" (art. nr: CR040x, CR041x).
Oraz est uznawany za czes$¢ urzadzenia.

Dokument jest przeznaczony dla specjalistow. Specjalisci to osoby, ktére
posiadajg odpowednie kwalifikacje i doswiadczenie pozwalajgce im przewidywac
| zapobiega¢ mozliwym zagrozeniom, mogacym powstac podczas uzytkowania
urzadzenia. Dokument zawiera informacje dotyczace prawidtowej obstugi
urzadzenia.

Nalezy przeczytac niniejszy dokument przed zastosowaniem urzadzenia, aby
zapoznac sie z warunkami pracy, montazu i dziatania urzadzenia. Prosze
zachowac ninejszg instrukcje przez caty czas uzytkowania urzgdzenia.

Prosze stosowac sie do instrukcji bezpieczenstwa.

1.1 Symbole

> Instrukcje

> Reakcja, wynik

[...] Oznaczenie przyciskow, klawiszy oraz wskaznikow
o Odsytacz

1 Wazna uwaga

* ) Nie stosowanie sie do instrukcji obstugi moze prowadzi¢ do
nieprawidtowego dziatania lub zaktocen.

o ) Informacje

L Nota uzupetniajgca

1.2 Uzyte znaki ostrzegawcze

A\ Ostrzezenie

Ostrzezenie przed powaznym urazem ciata.
Grozi $miercig lub trwatym uszkodzeniem ciata.

A UWAGA

Ostrzezenie przed urazem ciata.
Moga sie pojawi¢ niewielkie odwracalne urazy.

‘ Ostrzezenie przed uszkodzeniem mienia.
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2 Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa

2.1 Ogdlne

Instrukcje te zawierajg informacje tekstowe i rysunki dotyczace prawidtowe;j
obstugi urzadzenia i muszg zosta¢ przeczytane przed instalacjg lub uzyciem
urzadzenia.

Nalezy postepowac zgodnie z zawartymi instrukcjami. Nieprzestrzegania instrukcji,
uzytkowanie niezgodne z ponizszymi zaleceniami, nieprawidtowy montaz lub

uzytkowanie moga wptynaé na bezpieczenstwo ludzi i maszyn.

2.2 Grupa docelowa

Instrukcje te przeznaczona sg dla os6b upowaznionych zgodnie z wytycznymi
dyrektywy EMC i dyrektywy niskonapieciowej. Urzadzenie moze by¢é montowane,
podtaczane i uruchamiane wytacznie przez odpowiednio wykwalifikowanego
elektryka.

2.3 Podiaczenie elektryczne

Przed wykonaniem podtagczen elektrycznych nalezy odigczy¢ zasilanie. Jesli jest
to konieczne, nalezy odigczyC wszystkie niezaleznie zasilane obwody wyjsciowe.

Jesli urzadzenie nie jest zasilane przez system zasilania pojazdu (akumulatory
12/24 V), nalezy zapewni¢ zewnetrzne napiecie, generowane i dostarczane
zgodnie z kryteriami bezpieczenstwa niskiego napiecia (SELV), poniewaz to
napiecie jest dostarczane bez dalszych pomiaréw do podtaczonego sterownika,
czujnikow oraz elementow wykonawczych.

Podtaczenie wszystkich sygnatéw potgczonych z obwodem SELV musi byé
zgodne z wymaganiami SELV (bezpieczne oddzielenie od innych obwodow).

Jesli uktad zasilania SELV posiada zewnetrzne uziemienie (SELV staje sie PELV),
odpowiedzialnos¢ spoczywa na uzytkowniku a zastosowanie majg odpowiednie
krajowe przepisy instalacji. Wszystkie stwierdzenia niniejszej instrukcji odnoszg sie
do urzadzenia, ktorego napiecie SELV nie jest uziemione.

Potaczenia moga by¢ zasilane z tylko wedtug danych podanych w danych
technicznych i / lub na etykiecie urzadzenia, podtaczone tylko za pomocg
akcesoriéw zatwierdzonych przez ifm electronic.

2.4 Ingerencja w urzadzenie

W przypadku usterki lub niepewnosci zwigzanych z dziateniem prosimy o
kontakt z producentem. Ingerencja w urzgdzenie moze powaznie wptyng¢ na
bezpieczenstwo operatoréw i maszyn, jest zabroniona i prowadzi do wytgczenia
jakiejkolwiek odpowiedzialnosci producenta czy roszczen gwarancyjnych.
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3 Funkcje i wiasnosci

Swobodnie programowalne kontrolery z serii "BasicController / BasicController
st s przystosowane do uzytkowania w trudnych warunkach (np. rozszerzony
zakres temperatur, silne wibracje, intensywne zaktécenia EMC), oraz nadajqg sie
do bezposredniogo montazu w urzgdzeniach mobilnych.

Za pomocg $rodowiska progamistycznego mozna skonfigurowac wejscia oraz
wyjscia w celu dostosowania do wymagan danej aplikacji. Kontrolery te moga by¢
wykorzystane jako kontrolery CAN, CANopen master oraz inteligenty modut wejs¢/
wyjs¢. (— 8 Dane techniczne)

Rozszerzenia specyficzne dla aplikacji sg mozliwe w potgczeniu z dodatkowymi
produktami serii Basic.

A OSTRZEZENIE

Seria BasicController / BasicController s nie posiada dopuszczen do
zastosowan zwigzanych z bezpieczenstwem o0sob.

BasicController / BasicController”“s przeznaczony jest do instalacji we wnetrzu
pojazdu a nie w silnikach.

3.1 Przeglad giéwnych danych

swobodnie programowalne zgodnie z IEC 61131-3

2 interfejsy CAN (uwzg. interfejs do BasicDisplay CR0451 lub CR0452)
konfigurowalne wejscia /wyjscia

stopien ochrony IP 20 (z pokrywa i uszczelnieniem kablowym 1P54)
diody statusowe LED

3.2 Przykiad zastosowania

l%ﬂ

©

O o

Uzycie z pokrywa i wyswietlaczem BasicDisplay



BasicController / BasicController Ps

3.3 Urzadzenia serii produktéw Basic (przyktady)

BasicDisplay (art. nr: CR0451)

programowalny wyswietlacz kolorowy o przekatnej 2.8 cala
5 swobodnie programowalnych, podswietlanych przyciskow
1 przetacznik z funkcjonalnosciag kursora

BasicDisplay XL (art. nr: CR0452)
programowalny wyswietlacz kolorowy o przekatnej 4.3 cala
6 swobodnie programowalnych, podswietlanych przyciskow

1 przetacznik z funkcjonalnoscig kursora

BasicRelay (art. nr: CR0421)
swobodnie podtgczana podstwa do 6 przekaznikow i 10 bezpiecznikow
samochodowych

Pokrywa (art. nr: EC0401)

Pokrywa z otworem do zabudowania wyswietlacza (art. nr: EC0402)
zawiera uszczelniania kablowe, zeby osiggnac IP 54

Dlasze informacje na temat rodziny produktéw Basic:

www.ifm.com.pl— Asortyment produktéw — Systemy do maszyn mobilnych —
Mikrosterowniki

lub bezposrednio

www.ifm.com.pl — wyszukiwanie kart katalogowych — np. CR0451
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4 Montaz

4.1 Ogdlne instrukcje dotyczace montazu

4.1.1 Stopien ochrony

Osiggalny stopien ochrony urzgdzenia zalezy od zastosowanych akcesoriow i
pozycji montazu.

Stopien Akcesoria Pozycja montazu Art. nr

ochrony

IP 20 - dowolny -

IP 54 pokrywa z uszczelnieniem przytaczenia kablowe od spodu np. EC0401
kablowym

4.1.2 Powierzchnia montazu

Obudowa nie moze by¢ narazona na sity skrecajgce lub naprezenia
mechaniczne.

» Nalezy montowac urzgdzania na ptaskich powierzchniach.
» Przy braku ptaskiej powerzchni, nalezy zastowoac elementy kompensacyjne,

Y

A

=

Powierzchnia montazu

4.2 Mocowanie

» Nalezy umiescic¢ zatgczone tukeje w tylnej czesci modutu w 4 otworach
montazowych.
» Nastepnie zamocowa¢ modut uzywajgc 4 podktadek i srub M4.
Dokrecic sruby, dociggajac po przekatnych.
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Uzycie tuleji.

Moment dokrecajacy: 1,5 Nm
Wymiary otworow montazowych (— 8 Dane techniczne)

Mozliwe do zastosowania sruby (przykfady): Standard
Sruby imbusowe z tbem cylindrycznym DIN 912
Sruby imbusowe z niskim tbem cylindrycznym DIN 7984
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4.3 Pokrywa i uszczelnienie kablowe

Stopien ochrony IP 54 moze zostac osiggniety jedynie gdy zostanie uzyta
pokrywa razem z uszczlenieniem kablowym.

Po zainstalowaniu pokrywy moze wzrosng¢ temperatura modutu.

4.3.1 Instalacja uszczelnienia kablowego

» Nalezy wtozy¢ uszczelnienie kablowe w lokator od dotu.
> Zamek uszczelnienia kablowego kliknie styszalnie.

JO] el

®
o/

1. Lokator uszczelnienia kablowego. Zamontowane uszczelnienie kablowe.
2. Blokowanie

Uszczelnienie kablowe nie moze by¢ uzywane do odcigzania kabli.
(— 5.1 Ogdlne zasady wykonywania podigczen.)

4.3.2 Demontaz uszczelnienia kablowego

» Nalezy nacisng¢ blokade na dole urzgdzenia i usung¢ uszczelnienie kablowe z
urzadzenia pociggajgc w dot.

¢

‘.ll_l I_lL'

[
[

1. Uszczelnienie kablowe
2. Blokada

Spod urzadzenia

10
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4.3.3 Instalacja pokrywy

Pokrywy serii Basic posiadajg pojedyncza dzwignie blokujgcg. Montazu pokrywy
dokonuje sie bez uzycia narzedzi.

] _@ .

O. o j—o

S Sy

BIREEY

@ ol [ [o—®)

1: dzwignia blokujaca 3: otwory na zaczepy pokrywy
2: zaczepy pokrywy

» Nalezy pociggna¢ dzwignie blokujgcy i obroci¢ do siebie.
» Nastepnie umiesci¢ pokrywe pod katem do urzadzenia.
Nalezy umiesci¢ oba zaczepy na dole pokrywy w odpowiednie otwory w
urzadzeniu.
» Natepnie zamknac¢ porywe na dolnej czesci.
Zaczepy i otwory stanowig 0s obrotu.
» Nastepnie nalezy zablokowac¢ dzwignie w jej poczatkowym potozeniu.
Pokrywa zostata zablokowana.

\Y

o4l Jo - -

1: BasicController / BasicController?s
2: pokrywa

4.3.4 Demontaz pokrywy

» Nalezy pociagna¢ dzwignie blokujgca i obrocic do siebie.
> Pokrywa jest odblokowana i moze zostac usunieta.

1



BasicController / BasicController Plus

5 Podtaczenie elektryczne

5.1 Ogdlne zasady wykonywania podiaczen.

Przewody zasilajgce, interfejsy CAN oraz wyjscia/wejscia powinny by podtgczone
poprzez
6.3 x 0.8 mm konektory meskie w przedniej czesci urzgdzenia.

Schemat potagczen (— 8 Dane techniczne)

1. Wejscia
2: Wyjécia
3: Zasilanie i interfejsy CAN

I

Strefa konektorow

Konektor Podtaczenie CR0401 CR0403 CR0411 Liczba ztacz
A Wejscia INO...3 INO...3 INO...3 8

B IN4...7 IN4...7 IN4...7

C INS...11 INS...11 -

D wyjscia - OuT0...3 OouTO...3

E OouTO0...3 OuT4..7 OouT4..7

F OuUT4..7 OuTs...1 -

P/N1 interfejs CAN 1 i zasilanie 6

N2 interfejs CAN 2 (np. do BasicDisplay CR0451) 4

Btedne podtaczenie moze uszkodzi¢ urzgdzenie.
» Nalezy postepowac zgodnie z zawartymi instrukcjami (— 2.3 Podtgczenie
elektryczne).

» Zasadniczo wszystkie przewody zasilajgce i sygnatowe nalezy uktada¢ osobno.

» Nalezy uktadac przewody do urzadzenia najkroszg mozliwg trasa.

» Wyszstkie przewody nalezy odcigzy¢ przynajmniej 100mm za miejscem
podigczenia.

» Gdy nie jest stosowana pokrywa ochronna, nalezy chroni¢ niezarobionymi
wtyczkami niezywane ztgcza.

12
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5.2 Akcesoria

Wiecej informacji o akcesoriach znajdg Panstwo pod adresem:

www.ifm.com.pl — wyszukiwanie kart katalogowych — np. CR0401 — Akcesoria

5.2.1 Przykladowe akcesoria
o ]
i
W ||
o] L] [of o

Akcesoria i przyktad podtgczenia

5.3 Wejscia czestotliwosciowe

BasicDisplay CR0451
Pokrywa EC0402 z otworem na wyswietlacz
kabel taczeniowy EC0452

» Do podtgczenia wejs¢ czestotliwosciowych nalezy stosowaé przewody
ekranowane, tak aby zaktdcenia nie miaty wptywu na sygnaty uzytkowe.

5.4 Bezpieczniki

» Kazdy osobny obwod musi by¢ chroniony osobno, aby zapewni¢
bezpieczenstwo catego systemu.

Opis

Potencjat

Ztacze: pin

Bezpiecznik

VBB

Zasilanie czujnikéw/modutu

8...32V DC

P/N1: 1

<2AT

VBB,

Zasilanie wyjs¢
CR0401: OUTO...

CR0403: OUTO...
CRO0411: OUTO...

w N w

8...32VDC

P/N1: 2

15A

VBB,

Zasilanie wyjs¢
CR0401: OUTA4...7

CRO0403: OUTS...11
CR0411: OUT4...7

8...32V DC

P/N1: 3

15A

13
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6 Wskazniki

@I—;lﬁ‘l@) %I

N . O

Sy S

HIREEY

o] ] [o

1. diody statusowe LED 2: Dioda led w pokrywie (np. EC0401)

Stany pracy (— 8 Dane techniczne)

14
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7 Uruchomienie

7.1 Programowanie

Uzytkownik moze w prosty sposob tworzy¢ oprogramowanie za pomocg aplikaciji
zgodnej z IEC 61131-3 CODESYS 2.3.

A\ Ostrzezenie

Uzytkownik jest odpowiedzialny za bezpieczne funkcjonowanie programdéw,
stworzonych przez samego siebie. Jesli to konieczne, uzytkownik musi
dodatkowo przeprowadzi¢ badania homologacyjne zgodnie z odpowiednimi
przepisami krajowymi.

7.2 Dokumentacja

Oprocz aplikacji CODESYS do programowaniasterownik, dostepne sg
nastepujace dokumenty do programowania i konfiguracji urzadzenia:

e CODESYS V2.3 programming manual
(alternatywnie jako pomoc online)

e BasicController / BasicController s system manual
(alternatywnie jako pomoc online)

Podreczniki te mozna sciggngc z internetu:
www.ifm.com.pl — wyszukiwanie kart katalogowych — np. CR0401 — Dodatkowe
informacje

CODESYS and BasicController / BasicController”“s pomoc online:
www.ifm.com — Service — Download — Control systems*

*) Sciggniecie wymaga rejestraciji

7.3 Wymagany sprzet

Interfejs CAN do potgczenia z komputerem, jest niezbedny do zatadowania
oprogramowania do urzgdzenia.

Przyktad:

e CAN/RS232 USB interfejs CANfox (art. nr: EC2112)
e Kabel adaptacyjny CANfox (art. nr: EC2113)

Wiecej informacji o akcesoriach znajdg Panstwo na:

www.ifm.com.pl — wyszukiwanie kart katalogowych — CR0451 — Akcesoria
lub bezposrednio

www.ifm.com.pl — wyszukiwanie kart katalogowych — EC2112

15
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8 Dane techniczne
8.1 CR0401

CR0401

Mobile controller
BasicController

12 inputs
8 outputs

2 CAN interfaces

Programming
to IEC 61131-3

8..32V DC

c € 12,5 25,5
8,5 18

|
O fTL——n &
o 3‘3
LED
M| W0 N2 ~
T B C D E F é -
= ) 9= = Zi
iz ; |:|
2 [(} E
© 79,7
@ 112

Technical data Modular control system
Usable as CANopen controller or intelligent I/O module

Mechanical data

Housing

plastic housing (black)

Dimensions (H x W x D)

without cover

with EC0401 cover

with EC0402 cover and BasicDisplay
CR0451

163 x 112 x 25.5 mm
163 x 112 x 68 mm

163 x 112 x 73.4 mm

Installation fixing by means of 4 M4 screws to DIN 912 or DIN 7984 and 4 tubular rivets to
DIN 7340 (tubular rivets are supplied)
Connection AMP blade male terminals 6.3 mm, to be clipped into place and thus vibration-
resistant, protected against reverse polarity
contacts AMP timer, CuZn pre-tin-plated
core cross-section 0.5...2.5 mm?
Inputs 3 x 8-pole
Outputs 2 x 8-pole

Operating voltage , CAN bus

1 x 6-pole, 1 x 4-pole

Protection rating

IP 20 (with cover and cable seal IP 54)

Operating/storage temperature

-40...85° C/-40...85° C

Weight 0.30 kg
Electrical data

Operating voltage 8..32V DC
Current consumption 45 mA (at 24 V DC)
Overvoltage 36Vfort<10s
Undervoltage detection atUgs7.8V
Undervoltage shutdown atUg<s7.0V

Processor

Freescale PowerPC, 50 MHz

Memory (total)

208 Kbytes RAM / 1536 Kbytes Flash / 1 Kbyte FRAM

Memory allocation

see BasicController system manual
www.ifm.com — data sheet search — e.g. CR0401 — Additional data

Device monitoring

undervoltage monitoring
watchdog function
checksum test for program and system
excess temperature monitoring

16
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CR0401

Technical data

CAN interfaces 1/2
Baud rate
Communication profile

CAN interface 2.0 A/B, ISO 11898
20 kBit/s...1 MBit/s (default CAN1: 250 kBit/s, CAN2: 250 kBit/s)
CANopen, CiA DS 301 version 4, CiA DS 401 version 1.4
or SAE J 1939 or free protocol

Software/programming

Programming system

CODESYS version 2.3 (IEC 61131-3)

Inputs 12 (configurable),
Configurations
Number ‘ Version
digital for positive / negative sensor signals BL/BH
analogue (0...10/32 V DC, 0..20 mA, ratiometric)
frequency (< 30 kHz) FRQ
4 digital for positive sensor signals BL
resistance measurement (0,016...3.6 kQ)
4 digital for positive sensor signals BL
positive sensor signals have diagnostic capabilities
Outputs 8 (configurable),
Configurations
Number ‘ Version
positive switching (high side)
PWM output (20...250 Hz), 2 A, diagnosis PWM
4 positive switching (high side) BH
PWM output (20...250 Hz), 1 A PWM
2 positive switching (high side) Bh
PWM output (20...250 Hz), 4 A, diagnosis PWM
Status LED two-colour LED (red/green)

Operating states (preset)

Colour ‘ Status ‘ Description

- permanently off | no operating voltage

orange 1xon initialisation or reset checks

green 5Hz no operating system loaded
2Hz application is running (RUN)
permanently on | application stopped (STOP)

red 10 Hz application stopped (STOP with error)
5Hz application stopped due to undervoltage
permanently on | system fault (fatal error)

ifm electronic gmbh ¢ Friedrichstralle 1 « 45128 Essen

We reserve the right to make technical alterations without prior notice! CR0401/page 2 24.10.2014
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CR0401 Technical data

Characteristics of the inputs

Analogue inputs (A)
Connection A: 02, 03, 06, 07
INO...IN3

can be configured as:

e Voltage inputs

Input voltage 0..10Vor0..32V
Resolution 12 bits

Accuracy +1%FS

Input resistance 65.6 kQ (0...10 V), 50.7 kQ (0...32 V)
Input frequency <500 Hz

e Current inputs, with diagnostic capability

Input current 0..20 mA
Resolution 12 bits

Accuracy +1%FS

Input resistance 400 Q

Input frequency <500 Hz

At a current of > 23 mA the input is switched to the voltage input!

e \/oltage inputs, 0...32 V, ratiometric

Function (Uin = Ug) x 1000 %o
Value range 0...1000 %o
Input resistance 50.7 kQ

e Binary voltage inputs for positive sensor signals

Switch-on level > 0.7 Ug
Switch-off level <0.3 Us
Input resistance 3.2 kQ
Input frequency 50 Hz
Diagnosis wire break >0.95 U
Diagnosis short circuit <1V

e Binary voltage inputs for negative sensor signals
Switch-on level >0.7 UB
Switch-off level <0.3UB

Input resistance 3.2kQ

Input frequency 50 Hz

e Frequency inputs

Input resistance 3.2kQ

Input frequency < 30 kHz
Switch-on level >0.35...0.48 Ug
Switch-off level <0.29 Ug

Digital input (Br)

Connection B: 02, 03, 06, 07
IN4...IN7

can be configured as...

e Binary voltage inputs for positive sensor signals

Switch-on level > 0.7 Ug
Switch-off level <0.3 Us
Input resistance 3.2kQ
Input frequency 50 Hz
Diagnosis wire break >0.95 Up
Diagnosis short circuit <1V

e Resistor input

Measuring range 16...3.6 kQ
Accuracy +3%

ifm electronic gmbh ¢ Friedrichstralle 1 « 45128 Essen
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CR0401 Technical data

Digital input (BL)

Connection C: 02, 03, 06, 07
IN8...IN11

can be configured as...

e Binary voltage inputs for positive sensor signals

Switch-on level > 0.7 Ug
Switch-off level <0.3 Us
Input resistance 3.2kQ
Input frequency 50 Hz
Diagnosis wire break >0.95 Up
Diagnosis short circuit <1V

Characteristics of the outputs

Digital outputs (BH, PWM)
Connection F: 01, 03,
OUT4...0UT5

e Semiconductor outputs, positive switching (high side), short-circuit and
overload protected. Diagnosis via voltage feedback, pullup resistance can be
deactivated (wire break/ short circuit)

Switching voltage 8..32V DC
Switching current <2A

e PWM outputs

Output frequency 20...250 Hz
Pulse/pause ratio 1...1000 %o
Switching current <2A

If only one output of the output pair is active, the switching currentis < 2.5 A.

| Max. switch-on current

[<11A

Digital outputs (BH, PWM)
Connection E: 01, 03, 05, 07
OuUTO0...0UT3

load protected

e Semiconductor outputs, positive switching (high side), short-circuit and over-

Switching voltage 8..32V DC
Switching current <1A
e PWM outputs
Output frequency 20...250 Hz
Pulse/pause ratio 1...1000 %o
Switching current <1A

| Max. switch-on current | <11A

Digital outputs (Bx, PWM)
Connection F: 05, 07
OuUT6...0UT7

e Semiconductor outputs, positive switching (high side), short-circuit and
overload protected. Diagnosis via voltage feedback, pullup resistance can be
deactivated (wire break/ short circuit)

Switching voltage 8..32V DC
Switching current <4A
e PWM outputs
Output frequency 20...250 Hz
Pulse/pause ratio 1...1000 %o
Switching current <4A

| Max. switch-on current | <30A

Free wheel diodes

free wheel diodes for the deactivation of inductive loads are integrated

Overload protection
(valid for all outputs)

< 5 minutes (at 100% overload)

Short-circuit strength
(valid for all inputs and outputs)

< 5 minutes (contact +VBB with GND)

Max. total current of the output supplies
VBB1/VBB2 (Continuous current load)

permanently < 50 % of the nominal current
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CR0401 Technical data

Test standards and regulations

CE marking EN 61000-6-2 Electromagnetic compatibility (EMC)
Noise immunity
EN 61000-6-4 Electromagnetic compatibility (EMC)
Emission standard
EN 61010-1 Safety requirements for electrical equipment for
measurement, control and laboratory use
E1 marking UN/ECE-R10 Emission standard

Immunity with 100 V/m

Electrical tests ISO 7637-2 Pulse 1, severity level: 1V; function state C
Pulse 2a, severity level: IV; function state A
Pulse 2b, severity level: IV; function state C
Pulse 3a, severity level: IV; function state A
Pulse 3b, severity level: IV; function state A
Pulse 4, severity level: IV; function state A
Pulse 5, severity level: llI; function state C
(data valid for the 24 V system)

Pulse 4, severity level: |lI; function state C
(data valid for the 12 V system)

Climatic tests EN 60068-2-30 Damp heat, cyclic
Upper temperature 55°C, number of cycles: 6
EN 60068-2-78 Damp heat, steady state

Test temperature 40°C / 93% RH,
Test duration: 21 days

EN 60068-2-52 Salt spray test
Severity level 3 (motor vehicle)
only with installed EC0401 or EC0402 cover

Mechanical tests ISO 16750-3 Test VII; Vibration, random
Mounting location: vehicle body
EN 60068-2-6 Vibration, sinusoidal
10...500 Hz; 0.72 mm/10 g; 10 cycles/axis
ISO 16750-3 Bumps

30 g/6 ms; 24,000 shocks

Note The EC declaration of conformity and approvals can be found at:
www.ifm.com — data sheet search — CR0401 — More information
Wiring
A E lc E E 'F N2 P/N1
8 poles 4 poles 6 poles
VBBs | VBBs | VBBs OUTO0 | OUT4 |VBBs VBBs
INO IN4 IN8 GND GND GND VBB1
IN1 IN5 IN9 OUT1 | OUT5 |CAN2_H | VBB
GND GND GND GND GND CAN2 L | GND
GND GND GND OuUT2 | OUT6 CAN1_H
IN2 IN6 IN10 GND GND CAN1_L
IN3 IN7 IN11 OUT3 | OUT7
VBBs | VBBs | VBBs GND GND
D = not used
Abbreviations A =analogue
Bn = binary high side
BL = binary low side
FRQ = frequency/pulse inputs
PWM = pulse width modulation
VBBs= supply sensors/module
VBB1= supply OUT 0...3
VBB: = supply OUT 4...7
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8.2 CR0403

CR0403

Mobile controller
BasicController

12 inputs
12 outputs

2 CAN interfaces

Programming
to IEC 61131-3

8..32V DC

g

25,5

6,5
10,5

LED

10010
127

A B C D E F
eIl
O Kell g
o 79,7
oo 112

)

Technical data Modular control system
Usable as CANopen master or intelligent /O module

Mechanical data

Housing

plastic housing (black)

Dimensions (H x W x D)

without cover

with EC0401 cover

with EC0402 cover and BasicDisplay
CRO0451

163 x 112 x 25.5 mm
163 x 112 x 68 mm

163 x 112 x 73.4 mm

Installation fixing by means of 4 M4 screws to DIN 912 or DIN 7984 and 4 tubular rivets to
DIN 7340 (tubular rivets are supplied)
Connection AMP blade male terminals 6.3 mm, to be clipped into place and thus vibration-
resistant, protected against reverse polarity
contacts AMP timer, CuZn pre-tin-plated
core cross-section 0.5...2.5 mm?
Inputs 3 x 8-pole
Outputs 3 x 8-pole

Operating voltage, CAN bus

1 x 6-pole, 1 x 4-pole

Protection rating

IP 20 (with cover and cable seal IP 54)

Operating/storage temperature

-40...85° C/-40...85° C

Weight 0.30 kg
Electrical data

Operating voltage 8..32V DC
Current consumption 45 mA (at 24 V DC)
Overvoltage 36Vfort<10s
Undervoltage detection atUgs7.8V
Undervoltage shutdown atUg<7.0V

Processor

Freescale PowerPC, 50 MHz

Memory (total)

592 Kbytes RAM / 1536 Kbytes Flash / 1 Kbyte FRAM

Memory allocation

see BasicController system manual
www.ifm.com — data sheet search — e.g. CR0403 — Additional data

Device monitoring

undervoltage monitoring
watchdog function
checksum test for program and system
excess temperature monitoring
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CR0403

Technical data

CAN interfaces 1/2
Baud rate
Communication profile

CAN interface 2.0 A/B, ISO 11898
20 kBit/s...1 MBit/s (Default CAN1: 250 kBit/s, CAN2: 250 kBit/s)
CANopen, CiA DS 301 version 4, CiA DS 401 version 1.4

or SAE J 1939 or free protocol

Software/programming

Programming system

CODESYS version 2.3 (IEC 61131-3)

Inputs 12 (configurable)
Configurations
Number ‘ Version
digital for positive / negative sensor signals BL/BH
analogue (0...10/32 V DC, 0..20 mA, ratiometric)
frequency (< 30 kHz) FRQ
4 digital for positive sensor signals BL
resistance measurement (0,016...3.6 kQ)
4 digital for positive sensor signals BL
positive sensor signals have diagnostic capabilities
Outputs 12 (configurable)
Configurations
Number ‘ Version
positive switching (high side)
PWM output (20...250 Hz), 2A, PWM
current-controlled 0.02...2 A, diagnosis PWM-|
4 positive switching (high side) Bh
PWM output (20...250 Hz), 2 A, diagnosis PWM
4 positive switching (high side) BH
PWM output (20...250 Hz), 1 A PWM
2 positive switching (high side) BH
PWM output (20...250 Hz), 4 A, diagnosis PWM
Status LED two-colour LED (red/green)
Operating states (preset)
Colour ‘ Status ‘ Description
- permanently off | no operating voltage
orange 1xon initialisation or reset checks
green 5Hz no operating system loaded
2 Hz application is running (RUN)
permanently on | application stopped (STOP)
red 10 Hz application stopped (STOP with error)
5Hz application stopped due to undervoltage
permanently on | system fault (fatal error)
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CRO0403 Technical data

Characteristics of the inputs
Analogue inputs (A)
Connection A: 02, 03, 06, 07 e \oltage inputs
::ligli:;g\lgonﬁgured as: Input vqltage 0...1QVor 0..32V
Resolution 12 bits
Accuracy +1%FS
Input resistance 65.6 kQ (0...10 V), 50.7 kQ (0...32 V)
Input frequency <500 Hz
e Current inputs, with diagnostic capability
Input current 0..20 mA
Resolution 12 bits
Accuracy +1%FS
Input resistance 400 Q
Input frequency <500 Hz
At a current of > 23 mA the input is switched to the voltage input!
e \/oltage inputs, 0...32 V, ratiometric
Function (Uin = Ug) x 1000 %o
Value range 0...1000 %o
Input resistance 50.7 kQ
e Binary voltage inputs for positive sensor signals
Switch-on level > 0.7 Ug
Switch-off level <0.3 Us
Input resistance 3.2 kQ
Input frequency 50 Hz
Diagnosis wire break >0.95 U
Diagnosis short circuit <1V
e Binary voltage inputs for negative sensor signals
Switch-on level >0.7 UB
Switch-off level <0.3UB
Input resistance 3.2kQ
Input frequency 50 Hz
e Frequency inputs
Input resistance 3.2kQ
Input frequency <30 kHz
Switch-on level >0.35...0.48 Ug
Switch-off level <0.29 Ug
Digital input (Br)
Connection B: 02, 03, 06, 07 e Binary voltage inputs for positive sensor signals
::';llﬁ”t;(laNcZ)nfigured as... Sw?tch-on level > 0.7 Us
Switch-off level <0.3 Us
Input resistance 3.2kQ
Input frequency 50 Hz
Diagnosis wire break >0.95 Up
Diagnosis short circuit <1V
e Resistor input
Measuring range 16...3.6 kQ
Accuracy +3%
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CR0403 Technical data

Digital input (BL)

Connection C: 02, 03, 06, 07
IN8...IN11

can be configured as...

e Binary voltage inputs for positive sensor signals

Switch-on level > 0.7 Ug
Switch-off level <0.3 Us
Input resistance 3.2kQ
Input frequency 50 Hz
Diagnosis wire break >0.95 Up
Diagnosis short circuit <1V

Characteristics of the outputs

Digital outputs (BH, PWM, PWM-I)
Connection D: 01, 03
OUTO0...0UT1

load protected

break/ short circuit)

e Semiconductor outputs, positive switching (high side), short-circuit and over-

Diagnosis via current feedback (wire break / overload)
Diagnosis via voltage feedback, pullup resistance can be deactivated (wire

Switching voltage 8..32V DC
Switching current <2A
Load resistance >26Q (at 12V DC)

212Q (at24 VDC)

e PWM outputs

Output frequency 20...250 Hz
Pulse/pause ratio 1...1000 %o
Switching current <2A

e Current-controlled output

Output frequency 20...250 Hz
Control range 0.02...2A
Setting resolution 1T mA
Control resolution 2 mA

If only one output is active, the switching current is < 2.5 A.

| Max. switch-on current

[<11A

Digital outputs (Bx, PWM)
Connection D: 05, 07
OUT2...0UT3
Connection F: 01, 03,
OUTS...0UT9

load protected

break/ short circuit)

e Semiconductor outputs, positive switching (high side), short-circuit and over-

Diagnosis via voltage feedback, pullup resistance can be deactivated (wire

Switching voltage 8..32V DC
Switching current <2A

e PWM outputs

Output frequency 20...250 Hz
Pulse/pause ratio 1...1000 %o
Switching current <2A

If only one output of the output pair is active, the switching current is < 2.5 A.

| Max. switch-on current

[<11A
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CRO0403 Technical data

Digital outputs (BH)
Connection E: 01, 03, 05, 07 e Semiconductor outputs, positive switching (high side), short-circuit and over-
OuT4...0UT7 load protected

Switching voltage 8..32V DC

Switching current <1A

e PWM outputs

Output frequency 20...250 Hz

Pulse/pause ratio 1...1000 %o

Switching current <1A

| Max. switch-on current | <1MA |

Digital outputs (Bx, PWM)
Connection F: 05, 07 e Semiconductor outputs, positive switching (high side), short-circuit and over-
OuT10...0UT11 load protected

Diagnosis via voltage feedback, pullup resistance can be deactivated (wire

break/ short circuit)

Switching voltage 8..32V DC

Switching current <4A

e PWM outputs

Output frequency 20...250 Hz

Pulse/pause ratio 1...1000 %o

Switching current <4A

| Max. switch-on current | <30A |

Free wheel diodes free wheel diodes for the deactivation of inductive loads are integrated
Overload protection < 5 minutes (at 100% overload)
(valid for all outputs)
Short-circuit strength < 5 minutes (contact +VBB with GND)
(valid for all inputs and outputs)
Max. total current of the output supplies permanently < 50 % of the nominal current
VBB1/VBB>
(continuous current load)
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CRO0403 Technical data

Test standards and regulations

CE marking EN 61000-6-2 Electromagnetic compatibility (EMC)
Noise immunity
EN 61000-6-4 Electromagnetic compatibility (EMC)
Emission standard
EN 61010-1 Safety requirements for electrical equipment for
measurement, control and laboratory use
E1 marking UN/ECE-R10 Emission standard

Immunity with 100 V/m

Electrical tests ISO 7637-2 Pulse 1, severity level: 1V; function state C
Pulse 2a, severity level: IV; function state A
Pulse 2b, severity level: IV; function state C
Pulse 3a, severity level: IV; function state A
Pulse 3b, severity level: IV; function state A
Pulse 4, severity level: 1V; function state A
Pulse 5, severity level: IlI; function state C
(data valid for the 24 V system)

Pulse 4, severity level: llI; function state C
(data valid for the 12 V system)

Climatic tests EN 60068-2-30 Damp heat, cyclic
Upper temperature 55°C, number of cycles: 6
EN 60068-2-78 Damp heat, steady state

Test temperature 40°C / 93% RH,
Test duration: 21 days

EN 60068-2-52 Salt spray test
Severity level 3 (motor vehicle)
only with installed EC0401 or EC0402 cover

Mechanical tests ISO 16750-3 Test VII; vibration, random
Mounting location: vehicle body
EN 60068-2-6 Vibration, sinusoidal
10...500 Hz; 0.72 mm/10 g; 10 cycles/axis
ISO 16750-3 Bumps
30 g/6 ms; 24,000 shocks
Note The EC declaration of conformity and approvals can be found at:
www.ifm.com — data sheet search — CR0403 — More information
Wiring
A B lc E |E |F N2 PIN1
8 poles 4 poles 6 poles
VBBs |VBBs |VBBs |OUTO |OUT4 |OUT8 |VBBs VBBs
INO IN4 IN8 GND GND GND GND VBB
IN1 IN5 IN9 OUT1 | OUT5 |OUT9 |CAN2 H | VBB2
GND GND GND GND GND GND CAN2_L | GND
GND GND GND OuUT2 | OUT6 | OUT10 CAN1_H
IN2 IN6 IN10 GND GND GND CAN1 L
IN3 IN7 IN11 OUT3 | OUT7 | OUT11
VBBs |VBBs |VBBs | GND GND GND
Abbreviations A =analogue
Bn = binary high side
BL = binary low side
FRQ = frequency/pulse inputs
PWM = pulse width modulation
VBBs= supply sensors/module
VBB1= supply OUT 0...7
VBB = supply OUT 8...11
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8.3 CR0411

CR0411

Mobile controller
BasicController Plus

8 inputs
8 outputs

2 CAN interfaces

Programming
to IEC 61131-3

8..32V DC

c € 12,5 25,5
8,5 18,
5 :
D I,—" 1T ] A\
<13
LED
N2
g2 = N
A B C D E F E
Z Z Z Z PIN1
TN M
[Er&Z }[..L
o 79,7
© 112

Technical data Modular control system
Usable as CANopen master or intelligent /O module

Mechanical data

Housing

plastic housing (black)

Dimensions (H x W x D)

without cover

with EC0401 cover

with EC0402 cover and BasicDisplay
CR0451

163 x 112 x 25.5 mm
163 x 112 x 68 mm

163 x 112 x 73.4 mm

Installation fixing by means of 4 M4 screws to DIN 912 or DIN 7984 and 4 tubular rivets to
DIN 7340 (tubular rivets are supplied)
Connection AMP blade male terminals 6.3 mm, to be clipped into place and thus vibration-
resistant, protected against reverse polarity
contacts AMP timer, CuZn pre-tin-plated
core cross-section 0.5...2.5 mm?
Inputs 2 x 8-pole
Outputs 2 x 8-pole

Operating voltage , CAN bus

1 x 6-pole, 1 x 4-pole

Protection

IP 20 (with cover and cable seal IP 54)

Operating/storage temperature

-40...85° C/-40...85° C

Weight 0.30 kg
Electrical data

Operating voltage 8..32VDC
Current consumption 45 mA (at 24 V DC)
Overvoltage 36Vfort<10s
Undervoltage detection ifUg<7.8V
Undervoltage shutdown ifUs<7.0V

Processor

Freescale PowerPC, 50 MHz

Memory (total)

592 Kbytes RAM / 1536 Kbytes Flash / 1 Kbyte FRAM

Memory allocation

see BasicController s system manual
www.ifm.com — Data sheet search — e.g. CR0411 — Additional data

Device monitoring

Undervoltage monitoring
Watchdog function
Checksum test for program and system
Excess temperature monitoring
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CR0411 Technical data

CAN interfaces 1/2 CAN interface 2.0 A/B, ISO 11898
Baud rate 20 Kbits/s...1 Mbit/s (default CAN1: 250 Kbits/s, CAN2: 250 Kbits/s)
Communication profile CANopen, CiA DS 301 version 4, CiA DS 401 version 1.4

or SAE J 1939 or free protocol

Software/programming

Programming system CODESYS version 2.3 (IEC 61131-3)
Inputs 8 (configurable)
Configurations
Number ‘ Description ‘
4 digital for positive/negative sensor signals BL/BH
analogue (0...10/32 V DC, 0...20 mA, ratiometric) A
frequency (< 30 kHz) FRQ
4 digital for positive sensor signals BL
resistance measurement (0.016...30 kQ) R

positive sensor signals have diagnostic capabilities

Outputs 8 (configurable)
Configurations
Number ‘ Description ‘
4 positive switching (high side) BH
PWM output (20...250 Hz), 2.5 A, PWM
current-controlled, 0.02...2.5 A, diagnosis PWM-I
4 positive switching (high side) BH
negative switching (low side), 4 A BL
PWM output (20...250 Hz), 4 A, diagnosis PWM
current-controlled, 0.02...4 A, diagnosis PWM-I
H-bridge function H bridge
Status LED two-colour LED (red/green)
Operating states (preset)
Colour ‘ Status ‘ Description
— permanently off | no operating voltage
orange 1xon initialisation or reset checks
green 5Hz no operating system loaded
2Hz application running (RUN)
permanently on | application stopped (STOP)
Red 10 Hz application stopped (STOP with error)
5Hz application stopped due to undervoltage
permanently on | system error (fatal error)

Abbreviations A Analogue
BH Binary high side
BL Binary low side
FRQ Frequency/pulse inputs
H H-bridge function
PWM  Pulse width modulation
PWM-I  Pulse width modulation, current-controlled
R Resistor input
VBBs  Supply sensors/module
VBB1  supply OUT 0...3
VBB2  supply OUT 4...7
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CR0411 Technical data

Input characteristics

Analogue inputs (A, BL/Bx, FRQ)
Connection A: 02, 03, 06, 07
INO...IN3

can be configured as...

e Voltage inputs

Input voltage 0..10Vor0..32V
Resolution 12 bits

Accuracy +1%FS

Input resistance 65.6 kQ (0...10 V), 50.7 kQ (0...32 V)
Input frequency <500 Hz

e current inputs, with diagnostic capability

Input current 0..20 mA
Resolution 12 bits

Accuracy +1%FS

Input resistance 400 Q

Input frequency <500 Hz

At a current of > 23 mA the input is switched to the voltage input!

e Voltage inputs, 0...32 V, ratiometric

Function (Uin = Ug) x 1000 %o
Value range 0...1000 %o
Input resistance 50.7 kQ

e Binary voltage inputs for positive sensor signals

Switch-on level > 0.7 Ug
Switch-off level <0.3Ug

Input resistance 3.2kQ

Input frequency 50 Hz
Diagnosis wire break >0.95 Up
Diagnosis short circuit <1V

e Binary voltage inputs for negative sensor signals
Switch-on level >0.7 UB
Switch-off level <0.3UB

Input resistance 3.2kQ

Input frequency 50 Hz

e Frequency inputs

Input resistance 3.2kQ

Input frequency <30 kHz
Switch-on level >0.35...0.48 Ug
Switch-off level <0.29 Ug

Digital/resistor inputs (B, R)
Connection B: 02, 03, 06, 07
IN4...IN7

can be configured as...

e Binary voltage inputs for positive sensor signals

Switch-on level > 0.7 Ug

Switch-off level <0.3Ug

Input resistance 3.2kQ

Input frequency 50 Hz

Diagnosis wire break >0.95 Up

Diagnosis short circuit <1V

e Resistor input

Measuring current <2.0mA

Input frequency 50 Hz

Measuring range 0.016...30 kQ

Accuracy +2%FS:16 Q...3kQ
+5%FS: 3...15kQ
+10 % FS: 15...30 kQ

Diagnosis > 31 kQ

Diagnosis short circuit to VBB
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CR0411 Technical data

Output characteristics

Digital outputs
(BH, PWM, PWM-I)

Connection D: 01, 03, 05, 07
OUTO0...0UT3

break/ short circuit)

e Semiconductor outputs, positive-switching (high side)

Short-circuit proof and overload protected

Diagnosis via current feedback (wire break / overload)

Diagnosis via voltage feedback, pullup resistance can be deactivated (wire

Switching voltage

5.5..32V DC

Switching current

<25A

Load resistance

>4.8Q (at12 VDC)
>9.6 Q (at 24 V DC)

e PWM outputs

Output frequency 20...250 Hz
Pulse/pause ratio 1...1000 %o
Switching current <25A

e Current-controlled output

Output frequency 20...250 Hz
Control range 0.02...25A
Setting resolution 1T mA
Control resolution 2 mA

Max. ambient temperature in PWM mode: <70 °C

| Max. switch-on current

[<24A

Digital outputs
(Bri, PWM, PWM-I, H)

Connection E: 01, 03, 05, 07
OUT4...0UT7

break/ short circuit)

e Semiconductor outputs, positive-switching (high side),

negative switching (low side), short-circuit and overload protection
Diagnosis via current feedback (wire break / overload)
Diagnosis via voltage feedback, pullup resistance can be deactivated (wire

Switching voltage

5.5..32V DC

Switching current

<4A

Max. clamp energy

<3J(at25°C)

Load resistance

>3Q (at 12V DC)
>6 Q (at 24 V DC)

e PWM outputs

Output frequency 20...250 Hz
Pulse/pause ratio 1...1000 %o
Switching current <4A

e current-controlled output

Output frequency 20...250 Hz
Control range 0.02...4 A
Setting resolution 1 mA
Control resolution 2 mA

Max. ambient temperature in PWM mode: < 70 °C

Max. switch-on current

< 24 A (high side)
<16 A (low side)

Free wheel diodes

Free wheel diodes for the deactivation of inductive loads are integrated

Overload protection
(valid for all outputs)

< 5 minutes (at 100% overload)

Short-circuit strength
(valid for all inputs and outputs)

< 5 minutes (contacts +VBB/GND)

Total current per output supply VBB1 or
VBB:

<8A
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CR0411 Technical data

Total summation current of the output
supply VBB1 and VBB
(continuous current load)

<12A

Test standards and regulations

CE marking EN 61000-6-2 Electromagnetic compatibility (EMC)
Noise immunity
EN 61000-6-4 Electromagnetic compatibility (EMC)
Emission standard
E1 marking UN/ECE-R10 Emission standard
Immunity with 100 V/m
Electrical tests ISO 7637-2 Pulse 1, severity level: 1V; function state C

Pulse 2a, severity level: IV; function state A
Pulse 2b, severity level: IV; function state C
Pulse 3a, severity level: IV; function state A
Pulse 3b, severity level: IV; function state A
Pulse 4, severity level: IV; function state B
Pulse 5, severity level: llI; function state C
(data valid for the 24 V system)

Pulse 4, severity level: IlI; function state C
(data valid for the 12 V system)

Climatic tests

EN 60068-2-30

Damp heat, cyclic
Upper temperature 55°C, number of cycles: 6

EN 60068-2-78

Damp heat, steady state
Test temperature 40°C / 93% RH,
Test duration: 21 days

EN 60068-2-52

Salt spray test
Severity level 3 (vehicle)
Only with installed EC0401 or EC0402 cover

Mechanical tests ISO 16750-3 Test VII; Vibration, random
Mounting location: vehicle body
EN 60068-2-6 Vibration, sinusoidal
10...500 Hz; 0.72 mm/10 g; 10 cycles/axis
ISO 16750-3 Bumps
30 g/6 ms; 24,000 shocks
Tests for railway applications EN 50121-3-2 Electromagnetic compatibility (EMC)

EN 50155 clause 12.2

Electronic equipment used on rolling stock

Note

The EC declaration of conformity and approvals can be found at:
www.ifm.com — Data sheet search — CR0411 — More information

ifm electronic gmbh « Friedrichstralle 1 + 45128 Essen

We reserve the right to make technical alterations without prior notice!

CR0411/page 5 24.10.2014

31



BasicController / BasicController Plus

CR0411 Technical data

Wiring
A B |c b [ |F N2 PIN1
8 poles 4 poles 6 poles
VBBs | VBBs OuUTO | OUT4 VBBs VBBs
INO IN4 GND GND GND VBB1
IN1 INS ouT1 | OUTS CAN2_H | VBB:
GND GND GND GND CAN2_L | GND
GND GND OuT2 | OUT6 CAN1_H
IN2 ING GND GND CAN1_L
IN3 IN7 OuT3 | OUT7
VBBs | VBBs GND GND
C/F = not used
Abbreviations A Analogue
BH Binary high side
BL Binary low side
FRQ Frequency/pulse inputs
H H-bridge function
PWM  Pulse width modulation

Pulse width modulation, current-controlled
R Resistor input

VBBs  Supply sensors/module
VBB1s  Supply OUTO0...3
VBB2  Supply OUT 4.7

ifm electronic gmbh « Friedrichstralle 1 + 45128 Essen
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9 Konserwacja, naprawa i utylizacja

9.1 Konserwacja

Urzadzenie nie zawiera zadnych elementow, ktdére muszg by¢ konserwowane
przez uzytkownika.

9.2 Czyszczenie powierzchni obudowy

» Nalezy roztagczyC urzadzenie.

» Z kurzu i lekkich zabrudzen, czys¢ urzadzenie przy uzyciu miekkiej, chemicznie
nieprzetworzonej, suchej szmatki.

» W przypadku silnych zabrudzen uzy¢ wilgotnej miekkiej szmatki.

1 Nastepujace srodki nie nadajg sie do czyszczenia urzadzenia:
* ) chemiczne rozpuszczalniki tworzyw sztucznych takie jak denaturat,
benzyna, rozcienczalnik, alkohol, aceton lub amoniak.

o ) Zalecane jest stosowanie sciereczek z mikrofibry, bez dodatkéw srodkd
L chemicznych.
9.3 Naprawy

» Wadliwe urzadzenia mogg by¢ naprawione jedynie przez producenta.
Nalezy postepowac zgodnie z zawartymi instrukcjami (— 2.4 Ingerencja w
urzadzenie)

9.4 Utylizacja

» Urzadzenie usuwac zgodnie z krajowymi regulacjami srodowiskowymi.

10 Dopuszczenia/standardy
Normy i przepisy dotyczace badan i testow (— 8 Dane techniczne)

Deklaracja zgodnosci CE i dopuszczenia mozna odnalez¢ pod adresem:
www.ifm.com.pl — wyszukiwanie kart katalogowych — np. CR0401 —
Dopuszczenia
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