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1 Uwagi wstepne

Niniejszy dokument obowigzuje dla urzadzen typu "Monitor predkosci D200".
Urzadzenia te roznig sie w nastepujgcych punktach:

Zakres nastawienia punktu przetgczania SP [Hz] (— 4 Obstuga i elementy
wyswietlajgce).

Niniejszy dokument przeznaczony jest dla specjalistow. Sg to osoby, ktdre na
podstawie swojego wyksztatcenia i doswiadczenia majg zdoInos¢ rozpoznawania
ryzyka i unikania mozliwych zagrozen, ktore moze spowodowac eksploatacja,
instalacja lub konserwacja urzadzenia.

Nalezy przeczytac niniejszy dokument przed rozpoczeciem uzytkowania
urzgdzenia, tak aby zapoznali sie Panstwo z warunkami stosowania, instalacji i
eksploatacji. Nalezy przechowywac niniejszy dokument podczas catego okresu
stosowania urzadzenia.

A OSTRZEZENIE

Nalezy przestrzegacC wskazowek ostrzegawczych i instrukcji dotyczacych
bezpieczenstwa (— 2 Wskazdwki dotyczgce bezpieczenstwa).

1.1 Stosowane symbole

Instrukcja postepowania
Reakcja, wynik
] Oznaczenie przyciskow lub elementow wskazujgcych
Odnosnik
Wazna uwaga
Mozliwe jest btedne funkcjonowanie lub zaktdcenia w przypadku
nieprzestrzegania instrukcj.

o ) Informacja
Wskazowka uzupetniajgca.
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1.2 Stosowane znaki ostrzegawcze

A OSTRZEZENIE

Ostrzezenie przed powaznymi obrazeniami.
Mozliwa smier¢ lub ciezkie, nieodwracalne urazy.




A OSTROZNIE

Ostrzezenie przed uszczerbkiem zdrowia.
Mozliwe sg niewielkie, odwracalne obrazenia ciata.

‘ Ostrzezenie przed uszkodzeniem mienia.

2 Wskazéwki dotyczgce bezpieczenstwa

2.1 Ogodlne

Prosze postepowac wedtug instrukcji obstugi. Nieprzestrzeganie wskazowek,
uzytkowanie niezgodnie z przeznaczeniem, nieprawidtowa instalacja lub
nieprawidtowe postugiwanie sie mogg wptywac niekorzystnie na bezpieczenstwo
ludzi i urzadzen.

Instalacja i podtgczenie musi by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami krajowymi
| miedzynarodowymi. Odpowiedzialnos¢ ponosi osoba, ktdra instaluje urzgdzenie.

Za bezpieczenstwo systemu w ktorym urzadzenie jest zainstalowane, odpowiada
jego wykonawca.

2.2 Grupa docelowa

Urzadzenie moze instalowac, podigczac i uruchamiac tylko wykwalifikowany
elektryk.

2.3 Podtaczenie elektryczne

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac nalezy odtgczy¢ urzadzenie od
zewnetrznych zrodet zasilania. Nalezy takze odtgczycC niezaleznie zasilane
obwody obcigzajgce wyjscia przekaznikowe.

Nalezy zwraca¢ uwage na to, aby napiecie zewnetrzne byto zgodne z kryteriami
bezpiecznego bardzo niskiego napiecia (SELV), gdyz jest ono bez innych
zabezpieczen stosowane w poblizu elementéw wykonawczych oraz wystepuje na
zaciskach zasilajgcych podtgczone czujniki.

Rozprowadzenie wszystkich sygnatéw potgczonych z obwodem zasilania SELV
urzadzenia musi rowniez odpowiadac kryteriom SELV (bezpieczne bardzo niskie
napiecie ochronne, w bezpieczny sposob odizolowane od pozostatych obwodow
elektrycznych).



Jesli zewnetrznie doprowadzone lub wewnetrznie generowane napiecie SELV
zostanie uziemione zewnetrznie, odpowiedzialnos¢ spoczywa na uzytkowniku
zgodnie z obowigzujgcymi krajowymi przepisami dotyczacymi instalacji
elektrycznych. Wszystkie informacije w niniejszej instrukcji obstugi odnoszg sie do
urzgdzenia podtgczonego do SELV bez uziemienia.

Do zaciskow zasilajgcych czujniki nie wolno doprowadzac¢ zewnetrznego napiecia
zasilania. Pobor pradu przez czujniki nie moze przekraczac¢ wartosci podanej w
danych technicznych.

Dla urzadzenia trzeba zainstalowac zewnetrzny wytgcznik gtowny, ktorym mozna
wytgczyc¢ urzadzenie i wszystkie podtgczone do niego obwody. Wytgcznik gtowny
musi by¢ wyraznie przypisany do danego urzgdzenia.

2.4 Obstuga

Nalezy zachowac ostroznosc przy obstudze urzgdzenia w stanie wtgczonym.
Ze wzgledu na stopien ochrony IP 20 jest ona dopuszczalna tylko dla
wykwalifikowanych pracownikow.

2.5 Miejsce instalacji

W celu eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem urzadzenie musi by¢
zamontowane w obudowie, ktorg mozna otworzy¢ tylko za pomocg narzedzia, lub
instalowane w zamknietej szafie sterowniczej (stopien ochrony IP 54 lub wyzszy),
co jest traktowane jako ostona w rozumieniu EN 61010.

2.6 Temperatura obudowy

Urzgdzenie mozna eksploatowac wedtug specyfikacji technicznej w szerokim
zakresie temperatury otoczenia. Ze wzgledu na dodatkowe nagrzewanie sie
elementow wewnetrznych obudowa oraz elementy robocze przy dotknigciu
mogg by¢ wyczuwalnie gorace - zwtaszcza gdy urzgdzenie pracuje w gorgcym
otoczeniu.

2.7 Ingerowanie w urzadzenie

W przypadku btednego funkcjonowania urzadzenia lub w przypadku niejasnosci
prosze skontaktowac sie z producentem. Ingerowanie w urzgdzenie moze
skutkowac powaznym zagrozeniem dla bezpieczenstwa ludzi oraz maszyn

| jest niedopuszczalne. Prowadzi do utraty gwarancji oraz do wytgczenia z
odpowiedzialnosci producenta urzgdzenia.



3 Funkcje i zastosowania

Licznik obrotow D200 jest systemem analizowania impulséw. Monitoruje on ruchy
rotacyjne, liniowe, oscylacyjne lub drgajace.

Urzadzenie oblicza czestotliwosc na podstawie wyliczonych interwatow pomiedzy
impulsami generowanymi przez zewnetrzny czujnik. Wartos¢ czestotliwosci
porownywana jest z nastawionymi punktami przetgczania; wyjscia przetgczane sg
zgodnie z ustawionymi parametrami.
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Przykfad: czujnik predkosci obrotowej watu napedowego na przenosniku tasmowym

Przenosnik tasmowy

Czujnik impulséw na wale napedowym

Wyjscie przekaznikowe

Wyjscie tranzystorowe

Sygnaty odpowiednie do wybranej funkcji przetgczania
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A OSTRZEZENIE

Urzadzenie nie jest dopuszczone do zadan zwigzanych z bezpieczenstwem w
zakresie ochrony operatora.




4 Obstuga i elementy wyswietlajgce
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Function

o o
o
> S s
Delay  Hysteresis SP
(sec) (%) (Hz)

Przyktad: urzadzenie z punktem przetgczania w zakresie 0,1...10 Hz i 10...1000 Hz

1. Diody LED
2. Potencjometry
3. Etykieta - opis

4.1 Diody LED

LED Kolor Stan Opis
Power Zielony Swieci Napiecie zasilania OK
Miga Potencjometr "Function" w
nieprawidtowej pozycji (— 7.1)
Input Z6tty Miga Impuls wejsciowy
Output Zielony Swieci Przekaznik zasilony
Tranzystor przetgczony
Enable Z6tty Swieci Aktywne wejscie Enable (+24VDC na
wejsciu Enable)
Aktywne opdznienie startu

Sygnalty i diagnoza btedoéw (— 10 Usuwanie bteddw)




4.2 Potencjometry

Potencjometry | Nastawienie

Function Zakres czestotliwosci [SPx1/SPx100] (—7.1.1)
Funkcje przetagczania [l...1V] (—7.1.2)
SP Punkt przetgczania [Hz] (—7.2)

Nastawialna wartos¢ czestotliwosci zalezy od pozycji
potencjometru "Function”.

Hysteresis Histereza [%] (—7.3)
Delay Opdznienie startu [s] (— 7.4)




5 Montaz

5.1 Montaz urzadzenia
» Zamontowac urzadzenie na szynie profilowej DIN 35 mm.

» Nalezy pozostawiC wystarczajgco duzo miejsca nad i pod urzadzeniem,aby
umozliwi¢ swobodng cyrkulacje powietrza i unikng¢ nadmiernego nagrzewania
sie.

» W przypadku potgczenia kilku urzadzen w szereg zwroci¢ uwage na
nagrzewanie sie elementow kazdej jednostki. Zachowac¢ odpowiednie warunki
otoczenia dla kazdego urzadzenia.

5.1.1 Demontaz urzadzenia
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5.2 Montaz czujnikéw
» Postepowac wedtug wskazowek producenta dotyczgcych montazu.

6 Podiaczenie elektryczne

6.1 Akcesoria tgczeniowe

Urzadzenie dostarczane jest wraz z wtyczka przytgczeniowa.

Wiecej informacji na temat dostepnych akcesoriéw mozna znalez¢ pod adresem:
www.ifm.com — wyszukiwanie kart charakterystyki — numer artykutu — akcesoria

6.2 Podtaczenie zaciskow

AC or DC
2020200 0,0,0.0
21 22 23 24 3 4

Enable O 8 pnp

Podtgczenie zaciskow

A OSTRZEZENIE

Tylko dostarczone wtyczki lub technicznie identyczne mogg by¢ uzyte do blokow
z zaciskami zasilania AC (21...24) oraz z wyjsciami przekaznikowymi (17...20)
(— 9 Dane techniczne). (— 9 Dane techniczne).

Aby zapewnic stopien ochrony IP 20 dla obudowy i zaciskdw, nalezy doktadnie
dokreci€ Sruby nieuzywanych zaciskdw przytgczeniowych.

A OSTRZEZENIE

Nie nalezy uzywac niepodtgczonych zaciskow niewidocznych na schemacie
takich jak zacisk nr 20.
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6.3 Napiecie zasilania

» Napiecie zasilania - patrz tabliczka znamionowa.

» Urzadzenie podtgczyc tylko do jednego z mozliwych przytgczy napigciowych,
tzn. albo do zaciskdw 21/22 i 23/24 (AC) albo do zaciskow 1/2 i 3/4 (24 V DC).

» Wszystkie przewody zasilajgce i sygnatowe uktadac oddzielnie. Uzywac kabla
ekranowanego jesli wymaga tego aplikacja.

6.3.1 Zasilanie AC

A OSTRZEZENIE

Przewdd zasilajgcy AC nalezy zabezpieczy¢ odpowiednio do zastosowanego
przekroju (maks. 10 A).

Jesli urzgdzenie zasilane jest napieciem AC, to wytwarzane napiecie do
zasilania czujnikow spetnia kryteria SELV zgodnie z EN 61010, kategoria
przeciwprzepieciowa ll, stopien zanieczyszczenia 2.

6.3.2 Zasilanie DC

» W przypadku zasilania DC-zachowac kryteria SELV (bardzo niskie napiecie
bezpieczne).

» Przewdd zasilajgcy DC L+ (zaciski 1/2) zabezpieczy¢ bezpiecznikiem
zwtocznym 315mA (5x20mm lub podobny).

Zaciski zasilania DC sg podtgczone bezposrednio do zaciskow zasilania
czujnikow.
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6.4 Wejscia

6.4.1 Podtaczenie czujnika

3-przewodowy DC 2-przewodowy DC  2-przewodowy AC/DC  Przetgcznik

O

-

PNP quadronorm mechaniczny
BN WH BN
/;J@‘-I)- Z <O> _/— @5 <O> _/— ®@]5 I_ ®@]5
- WQ 7 - ﬂﬂ_ 6 ﬂﬂ_ 6 LJ‘L 6

BN = brgzowy (brown)
BK = czarny (black)
BU = niebieski (blue)
WH = biaty (white)

Zacisk

Nie zaleca sie podtgczania stykow przetgcznikow mechanicznych, majg
tendencje do odbijania co powoduje powstawanie fatszywych impulsow.

| 517 moga byC wykorzystane do zasilenia czujnikow lub wejscia Enable.

6.4.2 Wejscie Enable
Przy uzyciu wejscia Enable (zacisk 8) mozna uruchomic funkcje opdznienia startu.

» Aby to zrobic¢, podigczy¢ napiecie wewnetrzne +24 V DC (zacisk 5) lub
napiecie zewnetrzne +24 V DC poprzez zestyk zwierny do zacisku 8.

» Jezeli wykorzystano napiecie zewnetrzne +24 V DC nalezy podtgczy¢ ujemny
punkt odniesienia tego napiecia do zacisku 3 lub 4.

il

[Elo

Monitorowanie rozpoczyna sie wraz z otwarciem kontaktu (usuniecie +24
DC) i po uptywie nastawionego czasu opdznienia startu.

Sygnat ciggty +24 V DC skutkuje deaktywacjg monitorowania. Stan taki
sam jak podczas cyklu opoznienia startu.

V
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6.5 Wyjscia
6.5.1 Wyjscie przekaznikowe

» Aby przeciwdziata¢ nadmiernemu zuzyciu i aby zachowac normy
kompatybilnosci elektromagnetycznej, nalezy usungc tadunki elektrostatyczne
kontaktow przy przetgczaniu obcigzen indukcyjnych.

A OSTRZEZENIE

Przy stosowaniu napiecia zasilania AC nalezy zachowa¢ zgodnos¢ fazy na
zaciskach zasilania urzadzenia (zaciski 21/22 i 23/24) i do zasilania obcigzenia
wyjSC przekaznikowych.

Jesli wykorzystywane jest wyjscie przekaznika do przetgczania bardzo
niskich pradow (np. wejscie PLC), nalezy rozwazy¢ wystepowanie
znacznych oporow na stykach.

Zaleca sie do tego celu wykorzysta¢ wyjscie tranzystorowe.

il

6.5.2 Wyjscie tranzystorowe

» Wyjscie tranzystora wymaga zewnetrznego zasilania +24 V DC na zacisku 13.
Przewdd zasilajgcy +24 V DC nalezy zabezpieczy¢ bezpiecznikiem zwtocznym
315mA (5x20mm lub podobny).

» Podigczy¢ punkt odniesienia (GND) zewnetrznego napiecia zasilania do
zacisku 15 lub 3/4. W przeciwnym przypadku nie bedzie mozliwa operacja
przetgczania.

» Dla wyjs¢ tranzystorowych napiecie zasilania DC musi spetnia¢ kryteria SELV
(bardzo niskie napiecie bezpieczne).
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7 Ustawienia
» Ustawi¢ odpowiednim wkretakiem potencjometry ustawialne bezstopniowo.

7.1 Zakres czestotliwosci i funkcje przetgczania (Function)

SPx1 SPx100
u M [ = prawidtowa strefa ustawiania
Bl = nieprawidtowa strefa ustawiania

Potencjometr "Function”

» Zwracac uwage na to, aby ustawienie potencjometru znajdowato sie w obrebie
prawidtowej strefy.
> Jesli ustawienie znajduje sie poza prawidtowg strefg, miga dioda [POWER].

7.1.1 Zakres czestotliwosci (SPx1/SPx100)

SPx1 SPx100
odpowiada oznaczeniu na urzgdzeniu odpowiada oznaczeniu na urzgdzeniu x
100

7.1.2 Funkcja przetaczania l...IV

| | Sygnat stanu: osiggnieta minimalna predkos¢ obrotowa

Przekaznik zasilony (wyjscie tranzystorowe aktywne) gdy warto$¢ biezaca ponizej

punktu przetgczania.

« Jesli czestotliwos¢ wzrosnie, przekaznik przetgczy sie z powrotem gdy wartos¢
biezgca powyzej punktu przetgczania + histereza (SP+HY).

* Przekaznik roztgczony podczas opoznienia startu oraz gdy czestotliwosc¢ jest
wieksza niz ustawiony punkt przetgczania.
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Il | Sygnat btedu: niedostateczna predkos¢ / zablokowanie

Przekaznik roztgczony (wyjscie tranzystorowe otwarte) gdy wartos¢ biezgca ponize;
punktu przetgczania.

« Jesli czestotliwos¢ wzrosnie, przekaznik przetgczy sie z powrotem gdy wartosc
biezgca powyzej punktu przetgczania + histereza (SP+HY).

* Przekaznik wigczony podczas opoznienia startu oraz gdy czestotliwosc jest wieksza
niz ustawiony punkt przetgczania.

Il | Sygnat stanu: predkos¢ obrotowa osiggnieta

Przekaznik zasilony (wyjscie tranzystorowe aktywne) gdy warto$¢ biezgca powyze;
punktu przetgczania.

« Jesli czestotliwos¢ zmaleje, przekaznik przetgczy sie z powrotem gdy wartos¢
biezgca ponizej punktu przetgczania - histereza (SP-HY).

* Przekaznik roztgczony podczas opoznienia startu oraz gdy czestotliwosc jest
mniejsza niz ustawiony punkt przetgczania.

IV | Sygnat btedu: nadmierna predkos¢ obrotowa

Przekaznik roztgczony (wyjscie tranzystorowe otwarte) gdy wartosc biezaca powyze;
punktu przetgczania.

« Jesli czestotliwos¢ zmaleje, przekaznik przetaczy sie z powrotem gdy wartosc
biezgca ponizej punktu przetagczania - histereza (SP-HY).

* Przekaznik wigczony podczas opoznienia startu oraz gdy czestotliwosc jest
mniejsza niz ustawiony punkt przetgczania.

Funkcja przetgczania jest kombinacjg punktu przetgczenia, histerezy i opdznienia startu (—
7.5 Schemat przetgczania) (— 7.5 Schemat przetaczania)

7.2 Punkt przetaczania (SP)

Wartosc¢, przy ktdrej wyjscie zmienia swoj stan zgodnie z funkcjg przetgczania.

Wartos¢ | Zgodnie z oznaczeniem na urzgdzeniu np. 0,1...10Hz lub 10...1000Hz.
(zalezy od pozycji potencjometru SPx1/SPx100)

7.3 Histereza (Hysteresis)

Wartos¢ histerezy okresla roznice miedzy punktem przetgczania (SP) a punktem resetu
(przetgczaniem powrotnym).

Jesli odlegtosci miedzy krzywkami nie sg identyczne, mierzone sg rdzne czasy w
sekwencji impulsow. Mogg one znajdowac sie naprzemiennie powyzej lub ponizej punktu
przetgczania, co moze powodowac ciggte i szybkie przetgczanie sie stanu wyjs¢. Taki
efekt mozna wyeliminowa¢ zwiekszajgc warto$¢ wspdtczynnika histerezy.

Wartos¢ | 1...100 %
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7.4 Opdbznienie startu (Delay)

Umozliwia ttumienie sygnatow btedoéw podczas uruchamiania instalacii.

Po wigczeniu urzadzenia opoznienie startu aktywne jest tylko raz.

« « Jesli naped jest czesto wtgczany i wytgczany, sensowne jest wspolne potgczenie
zasilania napedu i monitora predkosci. Dzigki temu opdznienie startu bedzie aktywne
przy kazdym wtgczeniu silnika.

Wejscie Enable).

« « Jesli sprzezenie zasilania nie jest mozliwe, mozna zastosowac wejscie Enable (— 6.4.2

Wartos¢ |0,1...15s

17




7.5 Schemat przetaczania

7.5.1 Z opéznieniem startu i zasilaniem sprzezonym z napedem

-

[Hz]

SP + Hy

SP
SP — Hy

©

®©

Iv

Napiecie zasilania licznika obrotow (sprzezone z napedem)
Opdznienie startu
Funkcje przetaczania

Czestotliwos$¢ wejsciowa jako miara predkosci
Czas

o> w2

J = przekaznik wigczony, tzn. przetgczony (wyjscie tranzystorowe aktywne)
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1.5.2 Z opdznieniem startu i sygnatem Enable sprzezonym z napedem

[Hz] A

SP + Hy

SP
SP — Hy

©

®

©

Napiecie zasilania licznika obrotow

Sygnat +24 VV DC na wejsciu Enable (sprzezony z napedem)
Opdznienie startu

Funkcje przetaczania

Czestotliwos¢ wejsciowa jako miara predkosci

Czas

o> w2

J = przekaznik wigczony, tzn. przetgczony (wyjscie tranzystorowe aktywne)
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8 Rysunek wymiarowy

254 - 109, 1 _
A
Q2@ ‘E‘E‘EFE'EIQ{ é
A ©
) ©
( )
0000 |
R EEREE
© T “"" \
- ‘ )
. o
NIV i | o
T Y
9 Dane techniczne
Monitor predkosci D200
Napiecie znamionowe AC [V] 110....240
Czestotliwos¢ znamionowa [Hz] 50....60
Tolerancja napigcia [%] -20/+10
Pobor mocy [W] 6
Alternatywnie
Napiecie znamionowe DC [V] 27 (typ. 24)
Tolerancja napigcia [%] -20/+10
Pobor mocy [W] 4
Zasilanie czujnikdw [V] 18,5...30 DC SELV, <100 mA
typ czujnika (wejscie impulsu) PNP (typ 2 wedtug IEC 61131-2)
CzestotliwosS¢ wejsciowa [Hz] <5000
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Monitor predkosci D200
Obcigzalnos¢ stykow [A] 4
przekaznika Obcigzenie rezystancyjne (240 V AC lub
24V DC)
Galwanicznie oddzielone
Wzmocniona izolacja wedtug EN 61010
kategoria przepiecia I,
Stopien zanieczyszczenia 2 do 240 VAC
napiecia znamionowego
Napiecie znamionowe [V] 10...30 DC SELV
tranzystora
Prad obcigzenia tranzystora [mA] <100
Stopien ochrony obudowy / IP20/1P 20
zaciskow
Temperatura otoczenia [°C] -25...60
Temperatura sktadowania [°C] -25...70
Maks. dopuszczalna wzgledna [%] 80 (31 °C)
wilgotno$¢ powietrza maleje liniowo do 50 (40 °C)
Bez kondensacji
Maksymalna wysokosc [m] 2000 nad poziomem morza
eksploatacii
Przytaczenie
Urzadzenie 4-biegunowe zaciski z odstepem dmm
Wtyczka przytgczeniowa 4 bieguny ze ztgczem Srubowym
(Dostarczona z urzadzeniem)
Typ Phoenix Contact MSTBT 2,5/4-ST BK
0,2...2,5 mm? (AWG 30...12)

Karty katalogowe mozna pobra¢ pod adresem:

www.ifm.com — wyszukiwanie kart katalogowych — numer artykutu

9.1 Dopuszczenia/normy

Deklaracje zgodnosci UE, dopuszczenia itd. mozna pobrac pod adresem:
www.ifm.com — wyszukiwanie kart katalogowych — numer artykutu — Wiecej
informacji
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10 Usuwanie btedow

Dioda LED Btedy Usuwanie btedow

55| B3

£ £|3|a
Potencjometr "Function” Korygowanie pozycji
w nieprawidiowej strefie potencjometru (— 7.1)
nastawiania

| - | O | - |Zwarcie na zasilaniu czujnika Usung¢ zwarcie

Nadmierna predkosc obrotowa | Sprawdzi¢, czy czestotliwos¢
wejsciowa nie jest poza
dopuszczalnym zakresem (— 9)

Zwarcie na wyjsciu Usung¢ zwarcie
| - e -
tranzystorowym
O | -- | O | @ |Wewnetrzny btad urzadzenia Kontakt z serwisem
Legenda:
O Wygaszona ® Swieci ® Miga - dowolne

11 Konserwacja, naprawa, utylizacja

11.1 Konserwacja
Urzadzenie nie wymaga konserwaciji.

11.2 Czyszczenie powierzchni obudowy

» Odigczy¢ urzadzenie.
» Zabrudzenia usuwac miekkg i suchg sciereczkg bez dodatkow chemicznych.

3 Zaleca sie Sciereczki z mikrowtokna bez dodatkow chemicznych.

11.3 Naprawa

» Urzadzenie naprawia tylko producent.
Przestrzega¢ wskazowek dotyczacych bezpieczenstwa (— 2.7 Ingerowanie w
urzadzenie).

11.4 Utylizacja

» Urzadzenie utylizowac wedtug krajowych przepisow dotyczacych ochrony
srodowiska.
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