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1 English

€ General Information
Do not use this manual as an alternative to the Technical Manual.

The products and specifications given in this manual and the manual contents can change
without notice to make the product and manual better.

Be sure to always use the latest version of this manual. Use this manual to correctly install, wire,
set, and operate this product.

Users can download the Technical Manual from the Yaskawa documentation website printed on
the back cover.

€ Qualifications for the Intended User

Yaskawa created this manual for electrical specialists and engineers who have experience with
AC drive installation, adjustment, repair, inspection, and parts replacement. Persons without
technical training, minors, persons with disabilities or mental problems, persons with perception
problems, and persons with pacemakers must not use or operate this product.

€ Section Safety
Read all safety precautions before you install, wire, or operate the drive.

B Explanation of Signal Words

A WARNING Read and understand this manual before you install, operate, or do maintenance on the
drive. Install the drive as specified by this manual and local codes. The symbols in this section identify safety
messages in this manual. If you do not obey these safety messages, the hazards can cause serious injury, death,
or damage to the products and related equipment and systems.

These identifier words categorize and emphasize important safety precautions in these
instructions.

A DANGER This signal word identifies a hazard that will cause serious injury or death if you do not
prevent it.

A WARNING This signal word identifies a hazard that can cause death or serious injuries if you do not
prevent it.
A CAUTION Identifies a hazardous situation, which, if not avoided, can cause minor or moderate injury.
NOTICE This signal word identifies a property damage message that is not related to personal
injury.

B General Safety Instructions

Yaskawa Electric manufactures and supplies electronic components for a variety of industrial
applications. The selection and application of Yaskawa products is the responsibility of the
designer of the equipment or the customer who assembles the final product. Yaskawa is not
responsible for how our products are incorporated into the final system design. In all cases,
Yaskawa products should not be incorporated into a product or design as the exclusive or sole
safety control function. All control functions are designed to dynamically detect failures and
operate safely without exception. All products that are designed to incorporate parts
manufactured by Yaskawa must be provided to the end user and include proper warnings and
instructions regarding their safe use and operation. All warnings from Yaskawa must be
promptly issued to the end user. Yaskawa offers warranties only for the quality of our products,
in compliance with standards and specifications that are described in the manual. Yaskawa does
not offer other warranties, either explicit or implied. Injuries, property damage, and lost business
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opportunities caused by improper storage or handling and negligence oversight on the part of
your company or your customers will void Yaskawa's warranty for the product.

Note:

Failure to obey the safety messages in the manual can cause serious injury or death. Yaskawa is not responsible for
injuries or damage to equipment caused by ignoring the safety messages.
* Read this manual carefully when mounting, operating, and repairing AC drives.

* Obey all warnings, cautions, and notices.
 Approved personnel must perform all work.

* Install the drive according to this manual and local codes.

Electrical Shock Hazard. Do not examine, connect, or disconnect wiring on an energized
drive. Before servicing, disconnect all power to the equipment and wait for the time specified on the warning label
at a minimum. The internal capacitor stays charged after the drive is de-energized. The charge indicator LED
extinguishes when the DC bus voltage decreases below 50 Vdc. When all indicators are OFF, measure for
dangerous voltages to make sure that the drive is safe. If you do work on the drive when it is energized, it will
cause serious injury or death from electrical shock. The drive has internal capacitors that stay charged after you
de-energize the drive.

A WARNING Fire Hazard. Do not connect main power supply wiring to drive motor terminals U/T1, V/
T2, and W/T3. Connect main power supply wiring to main circuit input terminals R/L1, S/L2, and T/L3. Incorrect
wiring can cause serious injury or death from fire.

A WARNING Electrical Shock Hazard. Do not modify the drive body or drive circuitry. Modifications to
drive body and circuitry can cause serious injury or death, will cause damage to the drive, and will void the
warranty. Yaskawa is not responsible for modifications of the product made by the user.

A WARNING Electrical Shock Hazard. Only let approved personnel install, wire, maintain, examine,
replace parts, and repair the drive. If personnel are not approved, it can cause serious injury or death.

A WARNING Electrical Shock Hazard. Always ground the motor-side grounding terminal. If you do not
ground the equipment correctly, it can cause serious injury or death if you touch the motor case.

A WARNING Electrical Shock Hazard. Do not wear loose clothing or jewelry when you do work on the
drive. Tighten loose clothing and remove all metal objects, for example watches or rings. Loose clothing can
catch on the drive and jewelry can conduct electricity and cause serious injury or death.

A WARNING Electrical Shock Hazard. Make sure that the protective ground wire conforms to technical
standards and local safety regulations. The IEC/EN 61800-5-1:2007 standard specifies that you must wire the
power supply to automatically de-energize when the protective ground wire disconnects. If you turn on the
internal EMC filter, the leakage current of the drive will be more than 3.5 mA. You can also connect a protective
ground wire that has a minimum cross-sectional area of 10 mm?2 (copper wire). If you do not obey the standards
and regulations, it can cause serious injury or death.

A WARNING Sudden Movement Hazard. Before you do Auto-Tuning, remove all personnel and objects
from the area around the drive, motor, and load. The drive and motor can start suddenly during Auto-Tuning and
cause serious injury or death.

A WARNING Sudden Movement Hazard. Remove all personnel and objects from the area around the
drive, motor, and machine and attach covers, couplings, shaft keys, and machine loads before you energize the
drive. If personnel are too close or if there are missing parts, it can cause serious injury or death.

A WARNING Fire Hazard. Do not use the main circuit power supply (Overvoltage Category Ill) at
incorrect voltages. Operate the drive in the specification range of the input voltage on the drive nameplate.
Voltages that are higher than the permitted nameplate tolerance can cause damage to the drive.

A WARNING Fire Hazard. Do not put flammable or combustible materials on top of the drive and do not
install the drive near flammable or combustible materials. Attach the drive to metal or other noncombustible
material. Flammable and combustible materials can start a fire and cause serious injury or death.

A WARNING Fire Hazard. Tighten all terminal screws to the correct tightening torque. Connections that

are too loose or too tight can cause incorrect operation and damage to the drive. Incorrect connections can also
cause death or serious injury from fire.
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A WARNING Fire Hazard. Tighten screws at an angle in the specified range shown in this manual. If
you tighten the screws at an angle not in the specified range, you can have loose connections that can cause
damage to the terminal block or start a fire and cause serious injury or death.

A WARNING Electrical Shock Hazard. Do not cause a short circuit on the drive output circuit. A short
circuit on the output can cause serious injury or death.

A WARNING Electrical Shock Hazard. When there is a DC component in the protective earthing
conductor, the drive can cause a residual current. When a residual current operated protective or monitoring
device prevents direct or indirect contact, always use a type B Residual Current Monitor/Residual Current Device
(RCM/RCD) as specified by IEC/EN 60755. If you do not use the correct RCM/RCD, it can cause serious injury or
death.

A WARNING Electrical Shock Hazard. Ground the neutral point on the power supply of drive models
2xxxE, BxxxE, and 4xxxE to comply with the EMC Directive before you turn on the EMC filter or if there is high
resistance grounding. If the EMC filter is switched ON without the neutral point being grounded or if there is high
resistance grounding, it can cause death or serious injury.

A WARNING Crush Hazard. Test the system to make sure that the drive operates safely after you wire
the drive and set parameters. If you do not test the system, it can cause damage to equipment or serious injury or
death.

A WARNING Electrical Shock Hazard. After the drive blows a fuse or trips an RCM/RCD, do not
immediately energize the drive or operate peripheral devices. Wait for the time specified on the warning label at a
minimum and make sure that all indicators are OFF. Then check the wiring and peripheral device ratings to find
the cause of the problem. If you do not know the cause of the problem, contact Yaskawa before you energize the
drive or peripheral devices. If you do not fix the problem before you operate the drive or peripheral devices, it can
cause serious injury or death.

A WARNING Fire Hazard. Install sufficient branch circuit short circuit protection as specified by
applicable codes and this manual. The drive is suited for circuits that supply not more than 31,000 RMS
symmetrical amperes, 240 Vac maximum (200 V Class), 480 Vac maximum (400 V Class). Incorrect branch
circuit short circuit protection can cause serious injury or death.

A CAUTION Crush Hazard. Tighten terminal cover screws and hold the case safely when you move the
drive. If the drive or covers fall, it can cause moderate injury.

A CAUTION Burn Hazard. Do not touch a hot drive heatsink. De-energize the drive, wait for a minimum
of 15 minutes, then make sure that the heatsink is cool before you replace the cooling fans. If you touch a hot
drive heatsink, it can burn you.

NOTICE When you touch the drive and circuit boards, make sure that you observe correct
electrostatic discharge (ESD) procedures. If you do not follow procedures, it can cause ESD damage to the drive
circuitry.

NOTICE Do not break the electrical connection between the drive and the motor when the drive is
outputting voltage. Incorrect equipment sequencing can cause damage to the drive.

NOTICE Do not do a withstand voltage test or use a Megger insulation tester on the drive. These
tests can cause damage to the drive.

NOTICE Do not operate a drive or connected equipment that has damaged or missing parts. You
can cause damage to the drive and connected equipment.

NOTICE Install a fuse and equipment for residual current monitoring/detection (RCM/RCD). If you
do not install these components, it can cause damage to the drive and connected equipment.

Before you connect a dynamic braking option to the drive, make sure that qualified
personnel read and obey the Braking Unit and Braking Resistor Unit Installation Manual (TOBPC72060001). If
you do not read and obey the manual or if personnel are not qualified it can cause damage to the drive and
braking circuit.

NOTICE Make sure that all connections are correct after you install the drive and connect
peripheral devices. Incorrect connections can cause damage to the drive.

NOTICE Do not connect phase-advancing capacitors, LC/RC noise filters, or leakage breakers
(RCM/RCD) to the motor circuit. If you connect these devices to the output circuits, it can cause damage to the
drive and connected equipment.

YASKAWA TOMPC71061753A YASKAWA AC Drive GA500 Installation and Operation Instruction 13



1 English

NOTICE Use an inverter-duty motor or vector-duty motor with reinforced insulation and windings
applicable for use with an AC drive. If the motor does not have the correct insulation, it can cause a short circuit or
ground fault from insulation deterioration.

Note:
* Do not use unshielded wire for control wiring. Use shielded, twisted-pair wires and ground the shield to the ground
terminal of the drive. Unshielded wire can cause electrical interference and unsatisfactory system performance.

* Do not put devices that radiate strong electromagnetic waves, for example radio transmitters, near the drive. If you use
these devices near the drive, the drive can operate incorrectly.
B Intended Use
The drive is a commercial-use electrical device that controls the speed and rotation direction of a
motor. Do not use the drive for any other purpose.
1. Carefully read the technical manual.
2. Read all safety precautions before you install, wire, or operate the drive.

3. When you install the drive, wire and ground it according to all applicable standards and
safety precautions.

Make sure that you correctly install all components and protection covers.
5. Be sure to use the drive in the specified environmental conditions.

A WARNING Electrical Shock Hazard. Do not modify the drive body or drive circuitry. Modifications to
drive body and circuitry can cause serious injury or death, will cause damage to the drive, and will void the
warranty. Yaskawa is not responsible for modifications of the product made by the user.

B Exclusion of Liability
* This product is not designed and manufactured for use in life-support machines or systems.

» Contact a Yaskawa representative or your Yaskawa sales representative if you are considering
the application of this product for special purposes, such as machines or systems used for
passenger cars, medicine, airplanes and aerospace, nuclear power, electric power, or undersea
relaying.

€@ Keypad: Names and Functions

‘ Front view ‘ ‘ Back view ‘

Figure 1.1 Keypad
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Table 1.1 Keypad: Names and Functions

sb)gr Name Function

Insertion point for a USB cable. Uses a USB cable (USB standard 2.0, type A - mini-B) to

A USB Terminal connect the keypad to a PC.

Starts the drive in LOCAL Mode.
RUN Key Starts the operation in Auto-Tuning Mode.

Note:
B
SRUN

Before you use the keypad to operate the motor, push Eolis on the keypad to set the
drive to LOCAL Mode.

Stops drive operation.

Note:
STOP Key
Uses a stop-priority circuit. Push to stop the motor. This will also stop the motor
when a Run command is active at an external Run command source (REMOTE Mode).

©sToP
To disable - priority, set 02-02 = 0 [STOP Key Function Selection = Disabled)].

Illuminated: The keypad controls the Run command (LOCAL Mode).

OFF: The control circuit terminal or serial transmission device controls the Run command
LO/RE LED (REMOTE Mode).

Note:

D * LOCAL: Operated using the keypad. Use the keypad to enter Run/Stop commands and
the frequency reference command.

* REMOTE: Operated from the control circuit terminal or serial transmission. Use the
frequency reference source entered in b/-07 and the Run command source selected in
bi1-02.

Illuminated: The drive detects a fault.
OFF: There are no drive faults or alarms.
ALM/ERR LED | F1ashing:
¢ Analarm
E ¢ Operation Errors
¢ An Auto-Tuning error

Note:

The LED will illuminate to identify a fault if the drive detects a fault and an alarm at the

same time.

Illuminated: The drive is operating or is prepared for operation.
OFF:
READY LED

¢ The drive detects a fault.

F * There is no fault and the drive received a Run command, but the drive cannot operate. For
example, in Programming Mode.
Flashing: The drive is in STo /Safe Torque OFF] state.

Flashing quickly: The voltage of the main circuit power supply decreased, and the external 24
V power supply provides the only power to the drive.
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Sym

bol Name Function
[lluminated: The drive is in regular operation.
OFF: The drive is stopped.
Flashing:
¢ The drive is decelerating to stop.
* The drive received a Run command, but the frequency reference is 0 Hz.
Flashing quickly:
RUN LED . . . . I
¢ The drive received a Run command from the MFDI terminals and is switching to
G REMOTE Mode while the drive is in LOCAL Mode.
* The drive received a Run command from the MFDI terminals when the drive is not in
Drive Mode.
* The drive received a Fast Stop command.
* The safety function shuts off the drive output.
©sToP . o -
¢ The user pushed on the keypad while the drive is operating in REMOTE Mode.
¢ The drive is energized with an active Run command and b7-17 = 0 [Run Command at
Power Up = Disregard Existing RUN Command].
Left Arrow Key | Moves the cursor to the left.
Up Arrow Key/ [+ Moves to a different screen.
Down Arrow Key Selects parameter numbers and increments or decrements setting values.
a2
H
Right Arrow Key |¢ Moves the cursor to the right.
(RESET) Restarts the drive to clear a fault.
ENTER Key « Enters parameter values and settings.
* Selects each mode, parameter, and set value.
ESC Key *  Goes back to the previous screen.
! ESC * Push and hold to go back to the frequency reference screen (the initial screen).
J LED Display Shows parameters, etrors, and other data.
Switches drive control for the Run command and frequency reference between the keypad
(LOCAL) and an external source (REMOTE).
. Note:
LO/RE Selection * The LOCAL/REMOTE Selection Key continuously stays enabled after the drive stops
K Key in Drive Mode. If the application must not switch from REMOTE to LOCAL because it
LORE will have a negative effect on system performance, set 02-0/ = 0 [LO/RE Key Function
Selection = Disabled] to disable [Lotsiz X
* The drive will not switch between LOCAL and REMOTE when it is receiving a Run
command from an external source.
REV LED Illuminated: The drive received a Reverse run command.
L n
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Sym .
bol Name Function

DWEZ LED Illuminated: The drive is In DriveWorksEZ operation.

L]
DWEZ

Connects to the drive. Use an RJ-45 8-pin straight through UTP CAT5e extension cable to

N RJ-45 Connector install the keypad in a different location than the drive.

A WARNING Sudden Movement Hazard. If you change the control source when b1-07 = 1 [LOCAL/
REMOTE Run Selection = Accept Existing RUN Command], the drive can start suddenly. Before you change the
control source, remove all personnel from the area around the drive, motor, and load. Sudden starts can cause
serious injury or death.

@ Installation

A WARNING Fire Hazard. Do not put flammable or combustible materials on top of the drive and do not
install the drive near flammable or combustible materials. Attach the drive to metal or other noncombustible
material. Flammable and combustible materials can start a fire and cause serious injury or death.

A CAUTION Crush Hazard. Tighten terminal cover screws and hold the case safely when you move the
drive. If the drive or covers fall, it can cause moderate injury.

NOTICE Install the drive as specified by EMC Guidelines. If you do not obey the EMC Guidelines, it
can cause incorrect operation and damage to electrical devices.

NOTICE Do not let unwanted objects, for example metal shavings or wire clippings, fall into the
drive during drive installation. Put a temporary cover over the drive during installation. Remove the temporary
cover before start-up. Unwanted objects inside of the drive can cause damage to the drive.

NOTICE Obey correct electrostatic discharge (ESD) procedures when you touch the drive.
Incorrect ESD procedures can cause damage to the drive circuitry.
Note:

Do not put drive peripheral devices, transformers, or other electronics near the drive. Shield the drive from electrical
interference if components must be near the drive. Components near the drive can cause incorrect drive operation from
electrical interference.

B [nstallation Environment

The installation environment is important for the lifespan of the product and to make sure that
the drive performance is correct. Make sure that the installation environment agrees with these
specifications.

Environment Conditions

Area of Use Indoors

Power Supply | Overvoltage Category I1T

IP20/UL Open Type: -10°C to +50 °C (14 °F to 122 °F)
TP20/UL Typel: -10 °C to +40 °C (14 °F to 104 °F)

Ambient . T . . . .
Temperature * Drive reliability is better in environments that do not have wide temperature fluctuations.
Setting *  When installing the drive in an enclosure, use a cooling fan or air conditioner to keep the internal
air temperature in the permitted range.
* Do not let the drive freeze.
- 95%RH or less
Humidity . .
Do not let condensation form on the drive.
Storage -20 °C to +70 °C (-4 °F to +158 °F) (short-term temperature during transportation)
Temperature
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Environment Conditions

Pollution degree 2 or less

Install the drive in an area without:

* Oil mist, corrosive or flammable gas, or dust

¢ Metal powder, oil, water, or other unwanted materials
Surrounding Area |+ Radioactive or flammable materials.

* Harmful gas or fluids

e Salt

* Direct sunlight

Keep wood and other flammable materials away from the drive.

1000 m (3281 ft) maximum
Note:

Derate the output current by 1% for each 100 m (328 ft) to install the drive in altitudes between
1000 m to 4000 m (3281 ftto 13123 ft).

Altitude It is not necessary to derate the rated voltage in these conditions:
« Installing the drive at 2000 m (6562 ft) or lower
« Installing the drive between 2000 m to 4000 m (6562 ft to 13123 ft) and grounding the neutral
point on the power supply.
Contact Yaskawa or your nearest sales representative when not grounding the neutral point.
Vibration 10 Hz to 20 Hz: 1 G (9.8 m/s2, 32.15 ft/s?)
* 20Hzto 55Hz: 0.6 G (5.9 m/s2, 19.36 ft/s2)
Installation Install the drive vertically for sufficient airflow to cool the drive.
Orientation

B Removing/Reattaching Covers

Electrical Shock Hazard. Do not examine, connect, or disconnect wiring on an energized
drive. Before servicing, disconnect all power to the equipment and wait for the time specified on the warning label
at a minimum. The internal capacitor stays charged after the drive is de-energized. The charge indicator LED
extinguishes when the DC bus voltage decreases below 50 Vdc. When all indicators are OFF, measure for
dangerous voltages to make sure that the drive is safe. If you do work on the drive when it is energized, it will
cause serious injury or death from electrical shock. The drive has internal capacitors that stay charged after you
de-energize the drive.

@ Electrical Installation

Electrical Shock Hazard. Do not examine, connect, or disconnect wiring on an energized
drive. Before servicing, disconnect all power to the equipment and wait for the time specified on the warning label
at a minimum. The internal capacitor stays charged after the drive is de-energized. The charge indicator LED
extinguishes when the DC bus voltage decreases below 50 Vdc. When all indicators are OFF, remove the covers
before measuring for dangerous voltages to make sure that the drive is safe. If you do work on the drive when it is
energized, it will cause serious injury or death from electrical shock. The drive has internal capacitors that stay
charged after you de-energize the drive.

A WARNING Electrical Shock Hazard. De-energize the drive and wait 5 minutes minimum until the
Charge LED turns off. Remove the front cover and terminal cover to do work on wiring, circuit boards, and other
parts. Use terminals for their correct function only. Incorrect wiring, incorrect ground connections, and incorrect
repair of protective covers can cause death or serious injury.

A WARNING Electrical Shock Hazard.. Correctly ground the drive before you turn on the EMC filter
switch. If you touch electrical equipment that is not grounded, it can cause serious injury or death.

A WARNING Electrical Shock Hazard. Use the terminals for the drive only for their intended purpose.
Refer to the technical manual for more information about the I/O terminals. Wiring and grounding incorrectly or
modifying the cover may damage the equipment or cause injury.
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B Standard Connection Diagram
Wire the drive as specified by Figure 1.2.

A WARNING Sudden Movement Hazard. Set the MFDI parameters before you close control circuit
switches. Incorrect Run/Stop circuit sequence settings can cause serious injury or death from moving equipment.

A WARNING Sudden Movement Hazard. Correctly wire the start/stop and safety circuits before you
energize the drive. If you momentarily close a digital input terminal, it can start a drive that is programmed for 3-
Wire control and cause serious injury or death from moving equipment.

A WARNING Sudden Movement Hazard. When you use a 3-Wire sequence, set A1-03 = 3330 [Initialize
Parameters = 3-Wire Initialization] and make sure that b1-17 = 0 [Run Command at Power Up = Disregard
Existing RUN Command] (default). If you do not correctly set the drive parameters for 3-Wire operation before
you energize the drive, the motor can suddenly rotate in reverse when you energize the drive.

A WARNING Sudden Movement Hazard. Check the I/O signals and the external sequences for the
drive before you set the Application Preset function. When you set the Application Preset function (A1-06 # 0), it
changes the I/0O terminal functions for the drive and it can cause equipment to operate unusually. This can cause
serious injury or death.

A WARNING Fire Hazard. Install sufficient branch circuit short circuit protection as specified by
applicable codes and this manual. The drive is suited for circuits that supply not more than 31,000 RMS
symmetrical amperes, 240 Vac maximum (200 V Class), 480 Vac maximum (400 V Class). Incorrect branch
circuit short circuit protection can cause serious injury or death.

NOTICE When the input voltage is 440 V or higher or the wiring distance is longer than 100 m (328
ft), make sure that the motor insulation voltage is sufficient or use an inverter-duty motor or vector-duty motor with
reinforced insulation. Motor winding and insulation failure can occur.

Note:

Do not connect the AC control circuit ground to the drive enclosure. Failure to obey can cause incorrect control circuit
operation.
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Single Phase R
200V / s
Three-phase
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Pulse train input = 0 RP Master speed reference pulse train " /MB
I (max. 32 mA) n
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P 10.5 V (max. 20 mA) "
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Frequency Vo [Default setting: Frequency Reference] - o
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I
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gg"\‘;e%gprt“k {T -0PS DC 24 V power supply input
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Safety Electronic 1[sN ¢

Device Monitor output |

Multi-Function Digital Output:
AC 250V, max. 1A

DC 30V, max. 1A

min. load DC 5V, 10 mA
(reference value)

[Default setting: Fault]

|

Multi-Function Photocoupler Output 1:

DC , max. 50 mA

[Default setting: During run]
Multi-Function Photocoupler Output 2:
DC 48 V, max. 50 mA

[Default setting: Frequency (Speed) Agree 1]

Pulse train output:
0- 32 kHz (2 kQ)
[Default setting: Output frequency]

+1

Multi-Function Analog Monitor Output
0-10V/4 - 20 mA (250 Q)
[Default setting: Output frequency]

E#indicates shielded cable.
ﬁitindicates shielded twisted-pair cable.
- (© indicates main circuit terminal.

QO indicates control circuit terminal.

Figure 1.2 Standard Drive Connection Diagram

*1

For three-phase 200 V class and 400 V class drives, use terminals -, +1, +2, B1, and B2 to

connect options to the drive. For single-phase 200 V class drives, use terminals -, +1, B1,
and B2 to connect options to the drive.

A WARNING

20

Fire Hazard. Only connect factory-recommended devices or circuits to drive
terminals B1, B2, -, +1, +2, and +3 terminals. Do not connect AC power to these terminals. Incorrect wiring
can cause damage to the drive and serious injury or death from fire.
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*2  For circuit protection, the main circuit is separated from the surface case that can touch

the main circuit.

*3  The control circuit is a Safety Extra-Low Voltage circuit. Separate this circuit from other
circuits with reinforced insulation. Make sure that the Safety Extra-Low Voltage circuit is
connected as specified.

*4  Reinforced insulation separates the output terminals from other circuits. Users can also
connect circuits that are not Safety Extra-Low Voltage circuits if the drive output is 250
Vac 1 A maximum or 30 Vdc 1 A maximum.

*S  Set L8-05 = I [Output Phase Loss Protect Select = Enabled] or set the wiring sequence to
prevent input phase loss.

B Wire Selection
Select the correct wires for main circuit wiring.

Refer to Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for CE Standards) on page 283 for
wire gauges and tightening torques as specified by European standards.

Refer to Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for UL Standards) on page 296 for
wire gauges and tightening torques as specified by UL standards.

Table 1.2 Icons to Identify Screw Shapes

Icon Screw Shape
@ +/-
6 Slotted (-)

Hex socket cap (WAF: 5 mm)

©

B Control Circuit Wire Gauges and Tightening Torques

Table 1.3 Control Circuit Wire Gauges and Tightening Torques

Bare Wire Crimp Ferrule
Termi ) )
nal Terminal Recommended | Applicable Recommended Applicable
Block Gauge Gauge Gauge Gauge
mm2 (AWG) mm2 (AWG) mm?2 (AWG) mm?2 (AWG)
TB1-1 |PS, S1-S7, SN, SC, SP Stranded wire
0.25-1.0
TB1-2 ﬁlg AC, Al, A2, +V, HI, H2, 0.75 (24 -17) 0.5 0.25-0.5
18) Solid wire (20) (24 - 20)
025-1.5
TBI1-3 lé/lzP,RP,AC,D+,D-,P1,C1,P2, (24 - 16)
Stranded wire
025-1.5
0.75 (24 -16) 0.5 0.25-1.0
TB2 |MA, MB, MC .
(18) Solid wire (20) 24-17)
025-1.5
(24 - 16)

Crimp Ferrules

Attach an insulated sleeve when you use crimp ferrules. Refer to Table 1.4 for the recommended
external dimensions and model numbers of the crimp ferrules.

Use the CRIMPFOX 6, a crimping tool made by PHOENIX CONTACT.
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Figure 1.3 External Dimensions of Crimp Ferrules

Table 1.4 Crimp Ferrule Models and Sizes

"
m::i (cj:v‘:,ge‘; Model L (mm) L1 (mm) ¢d1 (mm) ¢d2 (mm)
0.25 (24) AL0.25-8YE 125 g 0.8 2.0
034 (22) AL0.34-8TQ 125 8 08 2.0
AL0.5-8WH,
0.5 (20) 14 8 L1 25
AL0.5-80G

@ Drive Start-Up

B Set up the Drive with General-Purpose Setup Mode

Drive parameters are in letter groups from A to U. Setup Mode [STUP] contains only the most
frequently used parameters to help you set up the drive more easily.

V7, V7,
B — *m—'ﬁm—'%
AV, 4V» \V'\V'
- B — - i — ) — W - E

Figure 1.4 Parameters in General-Purpose Setup Mode
Table 1.5 shows the parameters available in Setup Mode. To access parameters not shown in the

Setup Mode, use the m menu.

Table 1.5 Parameters in General-Purpose Setup Mode

User Parameters Parameter Name
A2-01 A1-02 Control Method Selection
A2-02 b1-01 Frequency Reference Selection 1
A2-03 b1-02 Run Command Selection 1
A2-04 b1-03 Stopping Method Selection
A2-05 C1-01 Acceleration Time 1
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User Parameters Parameter Name
A2-06 C1-02 Deceleration Time 1
A2-07 C6-01 Normal / Heavy Duty Selection
A2-08 C6-02 Carrier Frequency Selection
A2-09 d1-01 Reference 1
A2-10 d1-02 Reference 2
A2-11 d1-03 Reference 3
A2-12 d1-04 Reference 4
A2-13 d1-17 Jog Reference
A2-14 E1-01 Input AC Supply Voltage
A2-15 E1-03 V/f Pattern Selection
A2-16 E1-04 Maximum Output Frequency
A2-17 E1-05 Maximum Output Voltage
A2-18 E1-06 Base Frequency
A2-19 E1-09 Minimum Output Frequency
A2-20 El1-13 Base Voltage
A2-21 E2-01 Motor Rated Current (FLA)
A2-22 E2-04 Motor Pole Count
A2-23 E2-11 Motor Rated Power
A2-24 H4-02 Terminal AM Analog Output Gain
A2-25 L1-01 Motor Overload (oL1) Protection
A2-26 L3-04 Stall Prevention during Decel

Note:

* When you change A7-02 [Control Mode Selection], the settings of some parameters automatically change.

« This manual also shows parameters that are not in Setup Mode. Use the m to set the parameters not

shown in the Setup Mode.

« Display parameters change when the A1-06 [Application Preset] setting changes.

& Drive Parameters

Refer to the following table when you set the most important parameters.

Note:

You can change parameters that have “RUN” in the “No.” column during drive operation.
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No.

Upper Limit

Name Description
(Hex.) B
Al1-02 Control Method Sets the control method for the drive application and the motor.
Selection 0: V/f Control, 2: Open Loop Vector, 5: PM Open Loop Vector,
6: PM Advanced Open Loop Vector, 8: EZ Vector Control
A1-03 Initialize Parameters | Sets parameters to default values.
0: No Initialization, 1110: User Initialization, 2220: 2-Wire Initialization,
3330: 3-Wire Initialization
bl-01 Frequency Reference | Sets the input method for the frequency reference.
Selection 1 0: Keypad, 1: Analog Input, 2: Memobus/Modbus Communications,
3: Option PCB, 4: Pulse Train Input
b1-02 Run Command Sets the input method for the Run command.
Selection 1 0: Keypad, 1: Digital Input, 2: Memobus/Modbus Communications,
3: Option PCB
b1-03 Stopping Method Sets the method to stop the motor after removing a Run command or entering a
Selection Stop command.
0: Ramp to Stop, 1: Coast to Stop, 2: DC Injection Braking to Stop,
3: Coast to Stop with Timer, 9: Stop with Constant Distance
b1-04 Reverse Operation Sets the reverse operation function. Disable reverse operation in fan or pump
Selection applications where reverse rotation is dangerous.
0: Reverse Enabled, 1: Reverse Disabled
Cl1-01 Acceleration Time 1 Sets the length of time to accelerate from zero to maximum output frequency.
RUN
C1-02 Deceleration Time 1 Sets the length of time to decelerate from maximum output frequency to zero.
RUN
C2-01 S-Curve Time @ Start | Sets the S-curve acceleration time at start.
of Accel
C2-02 S-Curve Time @ End | Sets the S-curve acceleration time at completion.
of Accel
C2-03 S-Curve Time @ Start | Sets the S-curve deceleration time at start.
of Decel
C2-04 S-Curve Time @ End | Sets the S-curve deceleration time at completion.
of Decel
C6-01 Normal / Heavy Duty | Sets the drive duty rating.
Selection 0: Heavy Duty Rating, 1: Normal Duty Rating
C6-02 Carrier Frequency Sets the carrier frequency for the transistors in the drive.
Selection 1: 2.0 kHz, 2: 5.0 kHz (4.0 kHz AOLV/PM), 3: 8.0 kHz (6.0 kHz AOLV/PM),
4:10.0 kHz (8.0 kHz AOLV/PM), 5: 12.5 kHz (10.0 kHz AOLV/PM),
6: 15.0 kHz (12.0 kHz AOLV/PM), 7: Swing PWM4 (Audible Sound 1),
8: Swing PWM4 (Audible Sound 2), 9: Swing PWM4 (Audible Sound 3),
A: Swing PWM4 (Audible Sound 4), B: Leakage Current Rejection PWM,
F: User Defined (C6-03 to C6-05)
d1-01 - d1-16 |Reference 1 to 16 Sets the frequency reference in the units from 0/-03 [Frequency Display Unit
Selection.
RUN
d1-17 Jog Reference Sets the Jog frequency reference in the units from 07-03 [Frequency Display
Unit Selection]. Set Hl-xx = 6 [MFDI Function Select = Jog Reference
RUN N
Selection] to use the Jog frequency reference.
d2-01 Frequency Reference | Sets maximum limit for all frequency references. The maximum output

frequency is 100%.
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No.
Name Description
(Hex.)
d2-02 Frequency Reference | Sets minimum limit for all frequency references. The maximum output
Lower Limit frequency is 100%.
E1-01 Input AC Supply Sets the drive input voltage.
Voltage
E1-04 Maximum Output Sets the maximum output frequency for the V/f pattern.
Frequency
E1-05 Maximum Output Sets the maximum output voltage for the V/f pattern.
Voltage
E1-06 Base Frequency Sets the base frequency for the V/f pattern.
E1-09 Minimum Output Sets the minimum output frequency for the V/f pattern.
Frequency
E2-01 Motor Rated Current | Sets the motor rated current in amps.
E2-11 Motor Rated Power Sets the motor rated output in the units from 01-58 [Motor Power Unit
Selection].
H1-01 - H1- | Terminal S1 to S7 Sets functions for MFDI terminals S1 to S7.
07 Function Selection
H2-01 Term MA/MB-MC Sets a function for MFDO terminal MA-MC or MB-MC.
Function Selection
H2-02 Term P1-C1 Function | Sets a function for MFDO terminal P1-C1.
Selection
H2-03 Term P2-C2 Function | Sets a function for MFDO terminal P2-C2.
Selection
H3-01 Terminal Al Signal Sets the input signal level for MFAI terminal A1.
Level Select 0: 0 to 10V (Lower Limit at 0), 1: 0V to 10 V (Without Lower Limit)
H3-02 Terminal Al Function | Sets a function for MFAI terminal Al.
Selection
H3-03 Terminal Al Gain Sets the gain of the analog signal input to MFAI terminal Al.
RUN Setting
H3-04 Terminal Al Bias Sets the bias of the analog signal input to MFAI terminal Al.
RUN Setting
H3-09 Terminal A2 Signal Sets the input signal level for MFAI terminal A2.
Level Select 0: 0-10V (LowLim=0), 1: 0 V to 10 V (Without Lower Limit), 2: 4 to 20 mA,
3:0to 20 mA
H3-10 Terminal A2 Function | Sets a function for MFAI terminal A2.
Selection
H3-11 Terminal A2 Gain Sets the gain of the analog signal input to MFAI terminal A2.
RUN Setting
H3-12 Terminal A2 Bias Sets the bias of the analog signal input to MFAI terminal A2.
RUN Setting
H3-13 Analog Input Sets the time constant to apply a primary delay filter to the MFAI terminal.
FilterTime Constant
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No.

Nam Di iption
(Hex.) ame escriptio

H3-14 Analog Input Terminal | Sets the enabled terminal or terminals when H/-xx = C [MFDI Function Select
Enable Sel = Analog Terminal Enable Selection] is ON.

1: Terminal A1 only, 2: Terminal A2 only, 7: All Terminals Enabled

H4-01 Terminal AM Analog | Sets the monitoring number to be output from the MFAO terminal AM.
Output Select

H4-02 Terminal AM Analog | Sets the gain of the monitor signal that is sent from MFAO terminal AM.
RUN Output Gain

H4-03 Terminal AM Analog | Sets the bias of the monitor signal that is sent from MFAO terminal AM.
RUN Output Bias

H4-07 Terminal AM Signal | Sets the MFAO terminal AM output signal level.

Level Select 0:0t0 10V, 2: 4 t0 20 mA
L1-01 Motor Overload (oL1) | Sets the motor overload protection with electronic thermal protectors.
Protection

0: No, 1: Variable Torque, 2: Constant Torque 10:1 Speed Range,
3: Constant Torque 100:1 SpeedRange, 4: PM Variable Torque,
5: PM Constant Torque, 6: Variable Torque (50Hz)

L1-02 Motor Overload Sets the operation time for the electronic thermal protector of the drive to
Protection Time prevent damage to the motor. Usually it is not necessary to change this setting.

L3-04 Stall Prevention during | Sets the method that the drive will use to prevent overvoltage faults when
Decel decelerating.

0: No, 1: General Purpose, 2: Intelligent (Ignore Decel Ramp),
3: General Purpose w/ DB resistor, 4: Overexcitation/High Flux,
5: Overexcitation/High Flux 2, 7: Overexcitation/High Flux 3

€ Troubleshooting

If the drive or motor do not operate correctly, look at the drive keypad for fault and alarm
information.

* For drive faults:
— The keypad shows the fault code.
— ALM/ERR LED stays illuminated.

— The drive shuts off output, and the output terminal set for Fault [H2-01 to H2-03 = E]
activates. The motor coasts to stop.

* For drive alarms:
— The keypad shows the alarm code.
— ALM/ERR LED flashes.

— The drive will continue to operate the motor. Some alarms let you select a motor stopping
method.

B Fault Reset Procedure
1.  Remove the cause of the alarm or fault.

2.  While the keypad is showing the fault or alarm code, push on the keypad.

This table gives information about the causes and possible solutions of the most frequent faults
and alarms.
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Refer to the technical manual for a complete list of all faults and alarms.

Code Name Causes Possible Solutions
bb Baseblock An external baseblock command | Examine the external sequence and timing
was entered through one of the of the baseblock command input.
MFDI terminals Sx, and the drive
output stopped as shown by an
external baseblock command.
CrST Cannot Reset The drive received a fault reset Turn off the Run command then de-energize
command when a Run command and re-energize the drive.
was active.
EF FWD/REV Run A forward command and a reverse | Examine the forward and reverse command
Command Input Error | command were input at the same sequence and correct the problem.
time for longer than 0.5 s.
EF1 - EF7 | External Fault MEFDI terminal Sx caused an * Remove the cause of the external fault to
(Terminal Sx) external fault through an external clear the external fault input in the
device. MFDI.
External Fault [HI-xx = 20to 2B] | * Correctly set the MFDIL.
is set to MFDI terminal, but the
terminal is not in use.
GF Ground Fault Overheating caused damage to the | Measure the motor insulation resistance, and
motor or the motor insulation is replace the motor if there is electrical
not satisfactory. conduction or unserviceable insulation.
The motor main circuit cable is * Examine the motor main circuit cable for
contacting ground to make a short damage, and repair short circuits.
cireut. * Measure the resistance between the
motor main circuit cable and the ground
terminal. If there is electrical conduction,
replace the cable.
An increase in the stray « If the wiring length of the cable is more
capacitance of the cable and the than 100 m, decrease the carrier
ground terminal caused an frequency.
increase in the leakage current. « Decrease the stray capacitance.
There was a problem with the Replace the control board or the drive. For
drive hardware. information about replacing the control
board, contact Yaskawa or your nearest sales
representative.
oC Overcurrent * The motor main circuit cable is | * Replace damaged output cables or motor
contacting ground to make a cables.
short cn'cm'ut. *+ Repair damaged devices.
* The load is too large. ¢ Make sure that the parameter settings are
* The acceleration time is too correct.
short. * Make sure that the sequence of the
* The V/f pattern settings are electromagnetic contactor on the drive
incorrect. output side is correct.
* The motor data is incorrect.
* A magnetic contactor was
switched at the output.
oL1 Motor Overload The motor load is too large. Decrease the motor load.

The drive is operating a general-
purpose motor with a high load at
lower speed than the rated speed.

Use a motor with an external cooling fan
and set the correct motor type to L7-01
[Motor Overload (oL1) Protection].
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The acceleration/deceleration
times or cycle times are too short.

Increase the acceleration and deceleration
times.

The setting of the motor rated
current is incorrect.

Make sure that the rated current set in E2-01
[Motor Rated Current (FLA)] is correct.

oL2 Drive Overload * The load is too large. * Examine the load.
* The drive capacity is too small. | « Make sure that the drive is large enough
* The torque is too large at low for the load.
speed. * The overload capability of the drive
decreases at low speeds. Decrease the
load or replace the drive with a larger
capacity drive.
ov Overvoltage * The power supply voltage is * Increase the deceleration time.
t0o high. * Set L3-04 # 0 [Stall Prevention during
* The deceleration time is too Decel # Disabled] to enable stall
short. prevention.
* The stall prevention function is | * Replace the braking resistor.
disabled. * Make sure that the motor parameter
* The braking resistor is not settings are correct, and adjust the torque
connected or is broken. and slip compensation if necessary.
*  Motor control is not stable. * Make sure that the supply voltage is
« The input voltage is too high. correct for the drive specifications.
PF Input Phase Loss There is a phase loss in the drive Correct all wiring errors with the main
input power. circuit power supply.
Loose wiring in the input power Tighten the screws to the correct tightening
terminals. torque.
The drive input power voltage is » Examine the supply voltage for
changing too much. problems.

* Make the drive input power stable.

Unsatisfactory balance between » Examine the supply voltage for
voltage phases. problems.

* Make the drive input power stable.

« If the supply voltage is good, examine
the magnetic contactor on the main
circuit side for problems.

The main circuit capacitors have * Examine the capacitor maintenance time
become unserviceable. in monitor U4-05
[CapacitorMaintenance].

e If U4-05 is more than 90%, replace the
capacitor. Contact Yaskawa or your
nearest sales representative for more
information.

* Examine the supply voltage for
problems.

* Re-energize the drive.

 If the alarm stays, replace the circuit
board or the drive. For information about
replacing the control board, contact
Yaskawa or your nearest sales
representative.

STo Safe Torque OFF Safe Disable inputs H1-HC and * Make sure that the Safe Disable signal is

H2-HC are open.

input from an external source to terminal
HI1-HC and H2-HC.

*  When the Safe Disable function is not in
use, connect terminals H1-HC and H2-
HC.
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SToF Safe Torque OFF One of the two terminals H1-HC * Make sure that the Safe Disable signal is
Failure and H2-HC received the Safe input from an external source to
Disable input signal. terminals H1-HC or H2-HC.

¢ When the Safe Disable function is not in

The Safe Disable input signal is use, connect terminals H1-HC and H2-
HC.

wired incorrectly.

There is internal damage to one Replace the board or the drive. For

Safe Disable channel. information about replacing the control
board, contact Yaskawa or your nearest sales
representative.

& Disposal

B Disposal Instructions
Correctly dispose of the drive and packing material as specified by applicable regional, local,
and municipal laws and regulations.

B WEEE Directive

The wheelie bin symbol on this product, its manual, or its packaging identifies that you must
recycle it at the end of its product life.

You must discard the product at an applicable collection point for electrical and electronic
equipment (EEE). Do not discard the product with usual waste.

€ European Standards

Figure 1.5 CE Mark

The CE Mark identifies that the product meets environmental and safety standards in the
European Union. Products manufactured, sold, or imported in the European Union must display
the CE Mark.

European Union standards include standards for electrical appliances (Low Voltage Directive),
standards for electrical noise (EMC Directive), and standards for machinery (Machinery
Directive).

This product displays the CE Mark in accordance with the Low Voltage Directive, the EMC
Directive, and the Machinery Directive.
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Table 1.6 Harmonized Standard

European Directive Harmonized Standard

CE Low Voltage Directive Compliance

IEC/EN 61800-5-1:2007
2014/35/EU

EMC Directive
EN 61800-3: 2004+A1:2012

2014/30/EU

« ENISO 13849-1:2015 (PL e (Cat.III))
Machinery Directive e IEC 62061(ed.1);aml;am2 (SILCL3)
2006/42/EC ¢ EN 62061:2005/A2:2015 (SILCL3)

* IEC/EN 61800-5-2:2016

The customer must display the CE Mark on the final device containing this product. Customers
must verify that the final device complies with EU standards.
B CE Low Voltage Directive Compliance

It has been confirmed that this product complies with the CE Low Voltage Directive by
conducting a test according to IEC/EN 61800-5-1:2007.

The following conditions must be satisfied for machines and devices incorporating this product
to comply with the CE Low Voltage Directive.

B Area of Use

Install this product in a location with Overvoltage Category 111 and pollution degree 2 or less as
specified in IEC/CE 60664.

B Connect a Fuse to the Input Side (Primary Side)

The drive circuit protection must comply with IEC/EN 61800-5-1:2007 for protection against a
short circuit in the internal circuitry. Connect semiconductor fuses on the input side for branch
circuit protection.

Refer to Single-Phase 200 V Class on page 280, Three-Phase 200 V Class on page 280, and
Three-Phase 400 V Class on page 281 for more information. About recommended fuses.

A WARNING Electrical Shock Hazard. After the drive blows a fuse or trips an RCM/RCD, do not
immediately energize the drive or operate peripheral devices. Wait for the time specified on the warning label at a
minimum and make sure that all indicators are OFF. Then check the wiring and peripheral device ratings to find
the cause of the problem. If you do not know the cause of the problem, contact Yaskawa before you energize the

drive or peripheral devices. If you do not fix the problem before you operate the drive or peripheral devices, it can
cause serious injury or death.

B EMC Directive

Use drives with built-in EMC filters or install external EMC filters to the drive input side to
comply with the EMC Directive.

Drives with built-in EMC filters (models 2xxxE, BxxxE, 4xxxE) were tested in accordance with
European standard IEC/EN 61800-3:2004/A1:2012, and comply with the EMC Directive.

B Wire Selection

Select the correct wires for main circuit wiring.

Refer to Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for CE Standards) on page 283 for
wire gauges and tightening torques as specified by European standards.

Refer to Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for UL Standards) on page 296 for
wire gauges and tightening torques as specified by UL standards.
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Table 1.7 Icons to Identify Screw Shapes

Icon Screw Shape
& "

6 Slotted (-)

@ Hex socket cap (WAF: 5 mm)

B Install a Drive to Conform to the EMC Directive

Install drive models 2xxxE, BxxxE, and 4xxxE with this procedure to comply with the EMC
Directive when the drive is a single unit or installed in a larger device.

1. Installthe drive ona grounded metal plate.
2 Wire the drive and motor.

3. Turn on the EMC filter switch.
4

Ground the wire shielding on the drive side and motor side.

A - Drive D - Metal conduit
B - Maximum wiring length */ E - Grounding wire
C - Motor

Figure 1.6 Wiring the Drive and Motor

*1 The maximum wiring length between the drive and motor is: Keep the wire as
short as possible.

2xxxE, 4xxxE: 20 m (65.6 ft)
BxxxE: 10 m (32.8 ft)
5. Useacable clamp to ground the motor cable to the metal plate.
Note:
Make sure that the protective ground wire complies with technical specifications or local safety standards.

6. Connectan AC reactor or DC reactor to decrease harmonic distortion.

Note:

To maintain compliance with IEC/EN 61000-3-2 on drive models 2001 to 2006, 4001 to 4004, installa DC
reactor.
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B Enable the Internal EMC Filter

On drive models 2xxxE, BxxxE, and 4xxxE, move the screw or screws to turn ON and OFF
(enable and disable) the EMC filter.

Make sure that the symmetric grounding network is applied, and install the screw or screws in
the ON position to enable the built-in EMC filter in compliance with the EMC Directive. The
EMC filter switch screw or screws are installed in the OFF position by default.

A WARNING Electrical Shock Hazard. Disconnect all power to the drive, wait for the time specified on

the warning label, and check the drive for dangerous voltages before you remove covers or touch EMC filter
screws. If you touch the screws when there are dangerous voltages, it will cause serious injury or death.

A WARNING Electrical Shock Hazard. Do not remove covers or touch circuit boards while the drive is
energized. If you touch the internal components of an energized drive, it can cause serious injury or death.

A WARNING Electrical Shock Hazard. Ground the neutral point on the power supply of drive models
2xxxE, BxxxE, and 4xxxE to comply with the EMC Directive before you turn on the EMC filter or if there is high
resistance grounding. If the EMC filter is switched ON without the neutral point being grounded or if there is high
resistance grounding, it can cause death or serious injury.

A WARNING Electrical Shock Hazard. Connect the ground cable correctly. If you touch electrical
equipment that is not grounded, it can cause serious injury or death.

NOTICE To disable the internal EMC filter, move the screws from ON to OFF and then tighten to the
specified torque. If you fully remove the screws or tighten the screws to an incorrect torque, it can cause drive
failure.

NOTICE Move the EMC switch screw or screws to the OFF position for networks that are not
symmetrically grounded. If the screws are not in the correct position, it can cause damage to the drive.

L1

L3 L2

Figure 1.7 Symmetric Grounding

NOTICE When you use the drive with a non-grounding, high-resistance grounding, or asymmetric-
grounding network, put the EMC Filter screw or screws in the OFF position to disable the built-in EMC filter.
Failure to obey the instructions can damage the drive.

If you lose an EMC filter switch screw, use Table 1.8 to find the correct replacement screw and
install the new screw with the correct tightening torque.

NOTICE Only use the screws specified in this manual. If you use screws that are not approved, it
can cause damage to the drive.
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Table 1.8 Screw Sizes and Tightening Torques

Tightening T
Model Screw Size ightening Torque
N-m (in-lb)
B001 - B004 5-0.

00 00: M3 % 16 05-0.6
2001 - 2006 (44-53)
B006 - BO12 05 0c
2010 - 2021 M3 x 20 .5 - 0.

(44-53)
4001 - 4012
2 -2082 1.2-1.

030 - 208 M % 20 s

4018 - 4060 (10.6 - 13.3)

4 Safe Disable Input

Functional &
Safety

Figure 1.8 TUV Mark
The TUV mark identifies that the product complies with the safety standards.

This section gives precautions to support the Safe Disable input. Contact Yaskawa for more
information.

The safety function complies with the standards shown in Table 1.9.

Table 1.9 Applied Safety Standards and Unified Standards

séﬁfﬁi’ds Unified Standards

IEC/EN 61508:2010 (SIL3)

Functional IEC/EN 62061:2005/A2:2015 (SILCL3)
Safety

IEC/EN61800-5-2:2016 (SIL3)

Machine ISO/EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL ¢)
Safety
EMC IEC/EN 61000-6-7:2015

Note:

SIL = Safety Integrity Level.

B Safe Disable Specifications

The Safe Disable input provides the stop function that complies with “Safe Torque Off” as
specified by IEC/EN 61800-5-2:2016. The Safe Disable input meets the requirements of EN
ISO 13849-1 and IEC/EN 61508. It also has a safety status monitor to detect safety circuit
errors.

When you install the drive as a component in a system, you must make sure that the system
complies with the applicable safety standards.

Refer to Table 1.10 for safety function specifications.
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Table 1.10 Safe Disable Specifications

Item

Description

Input/Output

e Input: 2
Safe Disable input (H1, H2)
Signal ON level: 18 Vdc to 28 Vdc
Signal OFF level: -4 Vdc to +4 Vdc

¢ OQutput: 1
MFDO safety monitor output for external device monitor
(EDM)

Response time from when the input opens to when the
drive output stops

3 ms or less

Response time from when the H1 and H2 terminal
inputs open to when the EDM signal operates

30 ms or less

Less frequent operation
request mode

PFD = 1.38E-

Failure probability
Frequent operation request
mode or continuous mode

PFH =3.35E"

Performance level

The Safe Disable input complies with the performance level
requirements of EN ISO 13849-1.

HFT (hardware fault tolerance) N=1
Type of subsystem Type B
MTTFp High
DCavg Medium
Mission time 10 years

Note:

EDM = External Device Monitoring

PFD = Probability of Failure on Demand

PFH = Probability of Dangerous Failure per Hour

B Safe Disable Circuit

The Safe Disable circuit has two isolated channels (terminals H1 and H2) that stop the output
transistors. The input can use the internal power supply of the drive.

Set the EDM function to one of the MFDO terminals /H2-xx = 21 or 121] to monitor the status
of the Safe Disable function. This is the “Safe Disable monitor output function”.
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Main circuit power supply

o—0—0—

Multi-function digital output or
multi-function photocoupler output (H2-xx = 21 or 121)

Mx ‘
Control circuit
Safety relay or HC +%iv
PLC with safety function
Safety
Feedback output
H1 —

Gate block 1

H2

ﬁEHW
Gate block 2
SN

Drive

Power module

Figure 1.9 Safe Disable Function Wiring Example

B Enabling and Disabling the Drive Output (“Safe Torque Off”)
Refer to Figure 1.10 for an example of drive operation when as the drive changes from the "Safe
Torque Off" status to usual operation.

Output frequency ——————— Motor coasts to stop
\\ Clear the Run command to release
the Safety function.

o Drive ready
Run command  Run ! | Stop
! ¥
H1, H2 ON (Safety function |OFF (Safety function enabled)l
Input terminal disabled) ! )
Drive output Usual operation X Safe Torque Off X Baseblock (Not safe)

Figure 1.10 Safe Disable Operation

Switching from Usual Operation to “Safe Torque Off”

Turn OFF (open) safety input terminal H1 or H2 to enable the Safe Disable function. When the
Safe Disable function is enabled while the motor is operating, the drive output and motor torque
turn off and the motor always coasts to stop. The b1-03 [Stopping Method Selection] setting
does not have an effect on the stopping method.

The “Safe Torque Off” status is only possible with the Safe Disable function. Clear the Run
command to stop the drive. Turning off drive output (a baseblock condition) # “Safe Torque
Off”.
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Note:
* When it is necessary to ramp to stop the motor, do not turn off terminals H1 and H2 until the motor fully stops. This
will prevent the motor from coasting to stop during usual operation.

* A maximum of 3 ms will elapse from when terminals H1 or H2 shut off until the drive switches to the "Safe Torque
Off" status. Set the OFF status for terminals H1 and H2 to hold for at least 3 ms. The drive may not be able to switch
to the “Safe Torque Off” status if terminals H1 and H2 are only open for less than 3 ms.

Going from “Safe Torque Off” to Usual Operation
The safety input will only release when there is no Run command.
* During Stop
When the Safe Disable function is triggered during stop, close the circuit between terminals

H1-HC and H2-HC to disable “Safe Torque Off”. Enter the Run command after the drive
stops correctly.

* During Run
When the Safe Disable function is triggered during run, close the circuit between terminals
H1-HC and H2-HC to disable “Safe Torque Off” after clearing the Run command. Enter the
Stop command, then enter the Run command when terminals H1 and H2 are ON or OFF.

B Validating the Safe Disable Function
After you replace parts or do maintenance on the drive, complete all necessary wiring to start the
drive, then follow these steps to test the Safe Disable input. Keep a record of the test results.

1. When the two input channels are OFF (Open), make sure that the keypad flashes STo [Safe
Torque OFF], and make sure that the motor is not running.

2. Monitor the ON/OFF status of the input channels and make sure that MFDO set to the
EDM function operates as shown in Table 1.11.
If one or more of the these items are true, the ON/OFF status of the MFDO may not display
correctly on the keypad.

* Incorrect parameter settings.
* A problem with an external device.
» The external wiring has a short circuit or is disconnected.
* There is damage to the device.
Find the cause and repair the problem to correctly display the status.
3. Make sure that the EDM signal operates during usual operation as shown in Table 1.11.

B Safe Disable Monitor Output Function and Keypad Display

Refer to Table 1.11 for information about the relation between the input channel status, Safety
monitor output status, and drive output status.
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Table 1.11 Safe Disable Input and External Device Monitor (EDM) Terminal Status

Safety Monitor MEMOBUS Register
Input Channel Status Output Status e
Drive
MFDO | MFDO | Output | Keypad | READY
Input 1 Input2 | Terminal | Terminal Status play bitC o
(H1-HC) | (H2-HC) | (H2-xx= | (H2-xx=
21) 121)
ON ON Baseblock N m READY:
. ormal :
(Close the | (Close the | OFF ON (Orive | displayed | Hluminated 0 0
circuit) circuit) ready)
ON Safety )
orF (Close the OFF ON status STO.F AII:“IM /hE-RR' 1 0
(Open) circuit) (STo) (Flashing) ashing
ON Safety
OFF SToF .
(Close the (Open) OFF ON status o 1‘:. ) Allsllz\:iﬁrl?gk | 0
circuit) pen (STo) (Flashing
Safety
OFF OFF ON OFF status STo READY: 0 1
(Open) (Open) (STo) (Flashing) | Flashing

Safety Function Status Monitor

The drive Safety monitor output sends a feedback signal about the status of the Safety function.
The Safety monitor output is one of the possible settings available for the MFDO terminals. If
there is damage to the Safe Disable circuit, a controller (PLC or safety relay) must read this
signal as an input signal to hold the “Safe Torque Off” status. This will help verify the condition
of the safety circuit. Refer to the manual for the safety device for more information about the
Safety function.

It is possible to switch polarity of the Safety monitor output signal with the MFDO function
settings. Refer to Table 1.11 for setting instructions.

Keypad Display
If the two input channels are OFF (Open), the keypad will flash STo [Safe Torque OFF].
If there is damage to the Safe disable circuit or the drive, the keypad will flash SToF' [Safe

Torque OFF Hardware] when one input channel is OFF (Open), and the other is ON (Short
circuit). When you use the Safe disable circuit correctly, the keypad will not show SToF.

If there is damage to the drive, the keypad will show SCF [Safety Circuit Fault] when the drive
detects a fault in the Safe disable circuit. Refer to the chapter on Troubleshooting for more
information.
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4 Aligemeine Informationen
Verwenden Sie dieses Handbuch nicht als Alternative zum Technischen Handbuch.

Die in diesem Handbuch genannten Produkte und Spezifikationen und der Inhalt des Handbuchs
konnen unangekiindigt gedndert werden, um das Produkt und das Handbuch zu verbessern.

Achten Sie darauf, dass Sie stets die aktuelle Version dieses Handbuchs verwenden. Verwenden
Sie dieses Handbuch, um das Produkt korrekt zu installieren, zu verdrahten, einzustellen und zu
bedienen.

Das Technische Handbuch kann von der Yaskawa Website fiir Dokumentationen heruntergela-
den werden, deren Adresse Sie auf der Umschlagriickseite finden.

4 Anwenderzielgruppe

Dieses Handbuch von Yaskawa richtet sich an Elektroingenieure und Spezialisten, die iiber
Erfahrung mit der Installation, der Anpassung, der Inspektion und der Wartung von Frequenz-
umrichtern verfiigen. Personen ohne technische Ausbildung, Minderjahrige, Personen mit
Behinderungen oder psychischen Erkrankungen sowie Personen mit Schrittmachern diirfen die-
ses Produkt weder verwenden noch betreiben.

@ Abschnitt Sicherheit

Lesen Sie alle Sicherheitshinweise, bevor Sie den Frequenzumrichter installieren, verdrahten
oder betreiben.

B Erlduterung der Signalworter

A WARNUNG Machen Sie sich mit dem Inhalt dieses Handbuch vertraut, bevor Sie den Frequenzumrich-
ter installieren, betreiben oder WartungsmalBnahmen daran durchfiihren. Installieren Sie den Frequenzumrichter
entsprechend diesem Handbuch und den értlichen Vorschriften. Die Symbole in diesem Abschnitt kennzeichnen
Sicherheitshinweise im Handbuch. Das Nichtbeachten dieser Sicherheitshinweise kann schwere oder tédliche
Verletzungen oder Schdden an den Produkten und damit verbundener Ausriistung und Systemen zur Folge
haben.

Mit diesen Kennzeichnungen werden wichtige Sicherheitsvorkehrungen in diesen Anweisungen
kategorisiert und hervorgehoben.

A GEFAHR Dieses Signalwort kennzeichnet eine Gefahr, die bei Nichtbeachten schwere oder tédliche
Verletzungen verursacht.

A WARNUNG Dieses Signalwort kennzeichnet eine Gefahr, die bei Nichtbeachten schwere oder tddliche
Verletzungen verursachen kann.

A VORSICHT Weist auf eine geféhrliche Situation hin, die bei Nichtbeachten leichte oder mittelschwere
Verletzungen zur Folge haben kann.

[ HINWEIS [P Signalwort kennzeichnet ein Risiko fiir Sachschéden , bedeutet jedoch keine
Verletzungsgefahr.

B Allgemeine Sicherheitshinweise

Yaskawa Electric ist Hersteller und Anbieter von elektronischen Komponenten fiir verschiedene
industrielle Anwendungen. Fiir die Auswahl und Anwendung von Produkten von Yaskawa ist
der Konstrukteur der Ausriistung zustindig bzw. der Kunde, der das Endprodukt fertigt. Yas-
kawa ist nicht dafiir verantwortlich, wie seine Produkte in das endgiiltige Systemdesign einge-
bunden sind. Generell sollten Produkte von Yaskawa nicht die einzige Sicherheitsvorrichtung
eines Produkts oder einer Konstruktion darstellen. Alle Steuerfunktionen sind dafiir ausgelegt,
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Fehler dynamisch zu erkennen und einen durchgéngig sicheren Betrieb zu gewéhrleisten. Alle
Produkte, die Komponenten von Yaskawa beinhalten, miissen dem Endanwender mit entspre-
chenden Warnhinweisen und Anweisungen zum sicheren Gebrauch und Betrieb zur Verfligung
gestellt werden. Alle Warnhinweise von Yaskawa miissen umgehend an den Endanwender wei-
tergereicht werden. Yaskawa garantiert nur fiir die Qualitit seiner eigenen Produkte, in Uberein-
stimmung mit den Normen und Spezifikationen, die in diesem Handbuch beschrieben sind.
Yaskawa tibernimmt keine anderen Garantien, weder ausdriicklich noch implizit. Verletzungen,
Sachschédden und entgangene Geschéftsmoglichkeiten, die auf unsachgemife Lagerung oder
Handhabung und mangelhafte Aufsicht durch Ihr Unternehmen oder seiner Kunden zuriickge-
hen, sind nicht durch die Produktgarantie von Yaskawa abgedeckt.

Anmerkung:

Das Nichtbeachten der Sicherheitshinweise im Handbuch kann schwere oder todliche Verletzungen zur Folge haben.
Yaskawa ist nicht verantwortlich fiir Verletzungen oder Sachschéden, die auf das Nichtbeachten der Sicherheitshinweise
zuriickzufiihren sind.

* Lesen Sie dieses Handbuch sorgfaltig, um Frequenzumrichter zu installieren, zu betreiben und zu reparieren.

* Beachten Sie alle Warnungen, Vorsichtshinweise und andere Hinweise.
« Samtliche Arbeiten diirfen nur von zugelassenem Personal durchgefiihrt werden.

« Installieren Sie den Frequenzumrichter geméf diesem Handbuch und den 6rtlichen Vorschriften.

Gefahr eines Stromschlags. An einem spannungsfiihrenden Frequenzumrichter darf die
Verdrahtung weder untersucht, angeschlossen noch getrennt werden. Trennen Sie vor WartungsmalBnahmen die
Ausrlistung von der Stromversorgung und halten Sie die auf dem Warnschild angegebene Mindestwartezeit ein.
Der interne Kondensator bleibt geladen, nachdem der Frequenzumrichter von der Spannungsversorgung
getrennt wurde. Die Ladungs-LED leuchtet so lange, bis die Zwischenkreisspannung 50 VDC unterschritten hat.
Wenn alle Anzeigen AUS sind, priifen Sie auf geféhrliche Spannungen, um die Sicherheit zu gewéhrleisten.
Wenn Sie am spannungsfiihrenden Frequenzumrichter arbeiten, kann es schweren oder tédlichen Verletzungen
durch Stromschlag kommen. Der Frequenzumrichter hat interne Kondensatoren, die beim Ausschalten des Fre-
quenzumrichters geladen bleiben.

A WARNUNG Feuergefahr. Verbinden Sie die Hauptspannungsversorgung nicht mit den Motorklemmen
U/T1, V/T2 und W/T3. Verbinden Sie die Hauptspannungsversorgung mit den Leistungsteileingdngen R/L1, S/L2
und T/L3. Fehlerhafte Verdrahtung kann schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Nehmen Sie keine Anderungen am Geh&use oder an der
Schaltungsanordnung des Frequenzumrichters vor. Anderungen am Gehé&use oder den Schaltkreisen des Fre-
quenzumrichters kénnen schwere oder tédliche Verletzungen oder Schdden am Frequenzumrichter zur Folge
haben und fiihren zum Erléschen der Garantie. Yaskawa haftet nicht fiir Anderungen am Produkt durch den
Anwender.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Zum Installieren, Verdrahten, Warten, Priifen, Ersetzen von
Teilen und dem Reparieren des Frequenzumrichters darf nur zugelassenes Personal zum Einsatz kommen.
Durch nicht zugelassenes Personal kann es zu schweren oder tédlichen Verletzungen kommen.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Der Erdungschluss des Motors muss immer geerdet werden.
Wenn Sie die Ausrtistung nicht korrekt erden, kann das Bertiihren des Motorgehduses zu schweren oder tédlichen
Verletzungen fiihren.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Tragen Sie bei Arbeiten am Frequenzumrichter keine lose
Kleidung oder Schmuck. Ziehen Sie lose Kleidung straff und entfernen Sie alle Metallobjekte wie etwa Armband-
uhren oder Ringe. Lose Kleidung kann sich am Frequenzumrichter verfangen und Schmuck kann Strom leiten
und schwere oder tédliche Verletzungen verursachen.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Stellen Sie sicher, dass der Schutzleiter den technischen Nor-
men und den értlichen Sicherheitsvorschriften entspricht. In der Norm IEC/EN 61800-5-1:2007 ist festgelegt,
dass die Spannungsversorgung so verdrahtet sein muss, dass sich diese automatisch ausschaltet, wenn der
Schutzleiter getrennt wird. Wenn Sie den internen EMV-Filter aktivieren, (ibersteigt der Leckstrom des Frequenz-
umrichters 3.5 mA. Sie kbnnen auch einen Schutzleiter anschlie8en, der eine Querschnittsflache von mindestens
10 mm2 (Kupferdraht) aufweist. Wenn Sie die Normen und Vorschriften nicht beachten, kann dies schwere oder
tédliche Verletzungen zur Folge haben.
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A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Wenn Sie mit dem Autotuning beginnen, diirfen sich
keine Personen oder Objekte im Bereich um den Frequenzumrichter, den Motor und die Last befinden. Der Fre-
quenzumrichter und der Motor kénnen beim Autotuning plétzlich starten, was schwere oder tédliche Verletzungen
zur Folge haben kann.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Wenn Sie den Frequenzumrichter einschalten, diirfen
sich keine Personen oder Objekte im Bereich um den Frequenzumrichter, den Motor und im Maschinenbereich
befinden; auBerdem miissen Abdeckungen angebracht und Kupplungen, Passfedern und Maschinenlasten gesi-
chert werden. Wenn Personen keinen ausreichenden Sicherheitsabstand haben oder wenn Teile fehlen, kann
dies zu schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren.

A WARNUNG Feuergefahr. Betreiben Sie die Spannungsversorgung des Leistungskreises (Uberspan-
nung Kategorie Ill) nicht bei falschen Spannungswerten. Betreiben Sie den Frequenzumrichter in dem auf dem
Typenschild angegebenen Bereich der Eingangsspannung. Spannungen oberhalb der auf dem Typenschild ver-
zeichneten Vertréglichkeitsgrenze kénnen zu Schdden am Frequenzumrichter fiihren.

A WARNUNG Feuergefahr. Stellen Sie keine entflammbaren oder brennbaren Materialien auf den Fre-
quenzumrichter, und installieren Sie ihn nicht in der Néhe von entflammbaren oder brennbaren Materialien. Befe-
stigen Sie den Umrichter an Metall oder einem anderen nicht brennbaren Material. Entflammbare und brennbare
Materialien kbnnen einen Brand auslésen und schwere oder tédliche Verletzungen verursachen.

A WARNUNG Feuergefahr. Ziehen Sie alle Klemmenschrauben mit dem korrekten Anzugsmoment fest.
Verbindungen, die zu locker oder zu fest sind, kbnnen den Betrieb beeintrdchtigen und den Frequenzumrichter
beschédigen. Fehlerhafte Verbindungen kénnen auBerdem schwere oder tédliche Verletzungen durch Feuer
oder elektrischen Schlag zur Folge haben.

A WARNUNG Feuergefahr. Ziehen Sie Schrauben nur unter einem Winkel entsprechend den Angaben
in diesem Handbuch fest. Wenn die Schrauben unter einem Winkel auBerhalb des zuldssigen Bereichs festgezo-
gen werden, kann dies zu losen Verbindungen fiihren, die Klemmenleiste beschédigen oder einen Brand verursa-
chen, dies kann schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Fiihren Sie keinen Kurzschluss im FU-Ausgangskreis herbei.
Ein Kurzschluss am Ausgang kann schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Wenn im Schutzleiter ein DC-Anteil vorliegt, kann der Fre-
quenzumrichter einen Fehlerstrom verursachen. Wenn ein Fehlerstromschutz- oder -iiberwachungsgerét einen
direkten oder indirekten Kontakt verhindert, verwenden Sie immer einen Fehlerstromschutzschalter Typ B (RCM/
RCD) gemaR IEC/EN 60755. Wenn Sie keinen korrekten Fehlerstromschutzschalter (RCM/RCD) verwenden,
kann dies schwere oder tddliche Verletzungen zur Folge haben.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Bevor Sie das EMV-Filter aktivieren oder wenn hochohmige
Erdung vorliegt, erden Sie den Neutralpunkt an der Spannungsversorgung der Modelle 2xxxE, BxxxE und 4xxxE,
um die EMV-Richtlinie zu erfiillen. Wenn der EMV-Filter aktiv ist, ohne dass der Neutralpunkt geerdet ist, oder
wenn die Erdung einen hohen Widerstand hat, kann dies schwere oder t6dliche Verletzungen zur Folge haben.

A WARNUNG Gefahr von Quetschungen. Testen Sie das System, um sicherzustellen, dass der Fre-
quenzumrichter nach dem Verdrahten und Einstellen der Parameter sicher funktioniert. Wenn Sie das System
nicht testen, kann dies Schéden an Ausriistung oder schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Nachdem am Frequenzumrichter eine Sicherung oder ein
Fehlerstromschutzschalter (RCM/RCD) ausgel6st wurde, schalten Sie den FU nicht sofort wieder ein und betrei-
ben Sie keine Peripheriegeréte. Warten Sie mindestens die auf dem Warnschild angegebene Zeit ab und stellen
Sie sicher, dass alle Anzeigen aus sind. Uberpriifen Sie dann die Verdrahtung und die elektrischen Nennwerte
von Peripheriegeréten, um die Ursache des Problems zu finden. Wenn die Ursache nicht bekannt ist, wenden Sie
sich an Yaskawa, bevor Sie den Frequenzumrichter oder Peripheriegeréte einschalten. Wenn Sie das Problem
vor dem Betrieb des Frequenzumrichters oder externer Geréte nicht beheben, kann dies zu schweren oder tédli-
chen Verletzungen fiihren.

A WARNUNG Feuergefahr. Installieren Sie korrekte Sicherungen, wie durch die entsprechenden Vor-
schriften und dieses Handbuch vorgegeben. Der Frequenzumrichter ist geeignet fiir Stromkreise, die nicht mehr
als 31,000 A (eff.) symmetrisch bei max. 240 VAC (200 V-Klasse) bzw. max. 480 VAC (400 V-Klasse) liefern. Feh-
lerhafte Sicherungen kénnen schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

A VORSICHT Gefahr von Quetschungen. Ziehen Sie die Schrauben der Klemmenabdeckung an und

halten Sie das Gehéuse fest, wenn Sie den Frequenzumrichter bewegen. Wenn der Frequenzumrichter oder
Abdeckungen herunterfallen, kann es zu leichten Verletzungen kommen.
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A VORSICHT Gefahr von Verbrennungen. Beriihren Sie keinen heiRen FU-Kiihlkérper. Bevor Sie die
Llifter austauschen, trennen Sie den Frequenzumrichter von der Spannungsversorgung und warten Sie minde-
stens 15 Minuten, bis der Kiihlkbrper ausreichend abgekiihlt ist. Wenn Sie einen heiRen FU-Klihlkbrper anfassen,
kénnen Sie sich verbrennen.

m Beachten Sie beim Beriihren des Frequenzumrichters und der Schaltplatinen die korrekte
Vorgehensweise zur elektrostatischen Entladung (ESD). Wenn Sie Anweisungen nicht befolgen, kann dies ESD-
Schéden an der FU-Elektronik zur Folge haben.

-mm Unterbrechen Sie nicht die elektrische Verbindung zwischen dem Frequenzumrichter und
dem Motor, wéhrend der Frequenzumrichter Spannung abgibt. Eine fehlerhafte Ablaufsteuerung kann Schéden
am Frequenzumrichter zur Folge haben.

-IIEEEE Fiihren Sie keine Hochspannungspriifung durch und verwenden Sie kein Isolationspriifge-
rdt am Frequenzumrichter. Diese Tests kbnnen Schdden am Frequenzumrichter verursachen.

-mm Betreiben Sie keinen Frequenzumrichter oder verbundene Ausriistung mit beschéadigten
oder fehlenden Teilen. Das Nichtbeachten kann zu Schdden am Frequenzumrichter und an verbundener Ausri-
stung fiihren.

Installieren Sie eine Sicherung und Ausriistung zur Fehlerstromiiberwachung (RCM/
RCD). Wenn Sie diese Komponenten nicht installieren, kann dies zu Schdden am Frequenzumrichter und an ver-
bundener Ausriistung fiihren.

ICTTEEM  Bevor Sie eine dynamische Bremsoption mit dem Frequenzumrichter verbinden, stellen
Sie sicher, dass sich geeignetes Personal mit dem Installationshandbuch zur Bremseinheit und Bremswider-
standseinheit (TOBPC72060001) vertraut macht und die Anweisungen befolgt. Wenn Sie das Handbuch nicht
lesen oder die Anweisungen nicht beachten, oder wenn ungeeignetes Personal eingesetzt wird, kann dies zu
Schéden am Frequenzumrichter und am Bremskreis fiihren.

-ﬂmm Stellen Sie nach der Installation des Frequenzumrichters und dem Anschlie3en von exter-
nen Geréten sicher, dass alle Verbindungen korrekt sind. Fehlerhafte Verbindungen kénnen Schaden am Fre-
quenzumrichter zur Folge haben.

-m_ Verbinden Sie keine Blindstromkompensationsanlage, LC/RC-Entstorfilter oder Fehler-
stromschutzschalter (RCM/RCD) mit dem Motorkreis. Wenn Sie diese Geréte mit den Ausgangskreisen verbin-
den, kann dies Schdden am Frequenzumrichter und verbundener Ausriistung verursachen.

m Verwenden Sie einen fiir Frequenzumrichter ausgelegten (Vektor-) Motor mit verstérkter
Isolierung und entsprechenden Windungen. Wenn der Motor nicht korrekt isoliert ist, kann dies einen Kurzschluss
oder Erdschluss durch defekte Isolierung zur Folge haben.

Anmerkung:

* Verwenden Sie keine ungeschirmten Leitungen als Steuerleitungen. Verwenden Sie abgeschirmte, paarweise verdrillte
Drihte, und erden Sie die Abschirmung an der Erdungsklemme des Frequenzumrichters. Eine nicht abgeschirmte Ver-
drahtung kann elektrische Storungen und eine mangelhafte Systemleistung zur Folge haben.

* Betreiben Sie in der Nihe des Frequenzumrichters keine Gerite, die elektromagnetisch stark abstrahlen, etwa Funksen-
der. Wenn derartige Gerite in der Nihe des Frequenzumrichters verwendet werden, kann dies den korrekten Betrieb
des Frequenzumrichters beeintréchtigen.

B BestimmungsgemaéRer Gebrauch

Der Frequenzumrichter ist ein elektrisches Gerit fiir den kommerziellen Einsatz und regelt die
Drehzahl und Drehrichtung eines Motors. Setzen Sie den Frequenzumrichter nicht fiir andere
Zwecke ein.

1. Lesen Sie das Technische Handbuch sorgfaltig durch.

2. Lesen Sie alle Sicherheitshinweise, bevor Sie den Frequenzumrichter installieren, verdrah-
ten oder betreiben.

3. Wenn Sie den Frequenzumrichter installieren, verdrahten und erden Sie ihn gemaf allen
geltenden Normen und Sicherheitsvorkehrungen.

4. Stellen Sie sicher, dass alle Komponenten und Schutzabdeckungen korrekt installiert
werden.
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5. Stellen Sie sicher, dass der Frequenzumrichter unter den spezifizierten Umgebungsbedin-
gungen eingesetzt wird.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Nehmen Sie keine Anderungen am Gehéuse oder an der
Schaltungsanordnung des Frequenzumrichters vor. Anderungen am Gehéuse oder den Schaltkreisen des Fre-
quenzumrichters kénnen schwere oder tédliche Verletzungen oder Schdden am Frequenzumrichter zur Folge
haben und fiihren zum Erléschen der Garantie. Yaskawa haftet nicht fiir Anderungen am Produkt durch den
Anwender.

B Haftungsausschluss

* Dieses Produkt ist nicht zur Verwendung in lebenserhaltenden Maschinen oder Systemen kon-
struiert und vorgesehen.

* Wenden Sie sich an einen Fachberater fiir Yaskawa, wenn Sie planen, dieses Produkt fiir
einen speziellen Zweck einzusetzen; dies betrifft etwa Maschinen oder Systeme fiir Personen-
kraftwagen, die Bereiche Medizin, Luft- und Raumfahrt, Kernenergie, Stromerzeugung sowie
Unterwasseranwendungen.

& Bedienteil: Namen und Funktionen

‘ Vorderseite ‘ ‘ Ruckseite ‘

Abbildung 2.1 Bedienteil

Tabelle 2.1 Bedienteil: Namen und Funktionen

Sy-
mI.I)- Name Funktion
o

Anschluss fiir ein USB-Kabel. Um das Bedienteil mit einem PC zu verbinden, wird ein USB-

A USB-Anschluss Kabel (USB 2.0, Typ A - mini-B) verwendet.

Startet den Frequenzumrichter im LOCAL-Betrieb.
Taste RUN Startet den Autotuning-Betrieb.

B Anmerkung:
ORUN

Bevor Sie den Motor mit dem Bedienteil betreiben, driicken Sie i auf dem Bedien-
teil, um den Frequenzumrichter auf LOCAL-Betrieb zu setzen.
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Sy-
mb-
ol

Name

Funktion

Taste STOP

Stoppt den FU-Betrieb.
Anmerkung:

. . . . ) ©STOP
Es kommt ein Stopp-Prioritétskreis zum Einsatz. Driicken Sie - , um den Motor zu
stoppen. Dadurch wird der Motor auch dann gestoppt, wenn ein Startbefehl von einer

. . P, ©@sToP
externen Startbefehlquelle aktiv ist (REMOTE-Betriebsart). Um die Prioritit von
zu deaktivieren, setzen Sie 02-02 = 0 [STOP-Taste Funktionsauswahl = Deaktiviert].

LO/RE-LED

Leuchtet: Der Startbefehl wird vom Bedienteil gesteuert (LOCAL-Betriebsart).

AUS: Der Startbefehl wird von der Steuerkreisklemme oder tiber die serielle Dateniibertra-
gung gesteuert (REMOTE-Betriebsart).

Anmerkung:
* LOCAL: Steuerung iiber das Bedienteil. Geben Sie mit dem Bedienteil Start-/Stopp-
Befehle ein und legen Sie den Frequenzsollwert fest.

* REMOTE: Steuerung iiber die Steuerkreisklemme oder die serielle Dateniibertragung.
Verwenden Sie die Frequenzsollwertquelle von /-0 und die Startbefehlquelle von b1-
02.

ALM/ERR-LED

R

Leuchtet: Der Frequenzumrichter hat einen Fehler erkannt.
AUS: Es liegen keine Fehler oder Alarme vor.
Blinkt:
¢ Alarm
¢ Betriebsfehler
* Autotuning-Fehler
Anmerkung:
Die LED leuchtet, wenn ein Fehler und ein Alarm zur gleichen Zeit vorliegen.

READY-LED

A4

Leuchtet: Der Frequenzumrichter ist in Betrieb oder ist betriebsbereit.
AUS:
* Der Frequenzumrichter hat einen Fehler erkannt.

* Es liegt kein Fehler vor und der Frequenzumrichter hat einen Startbefehl erhalten, aber der
Betrieb ist nicht moglich. Dies kommt beispielsweise im Programmierbetrieb vor.

Blinkt: Der Frequenzumrichter befindet sich im Zustand S7o [Sicherer Halt (EDM)] .

Schnelles Blinken: Die Spannung der Leistungskreisversorgung ist abgefallen, und nur die
externe 24 V-Versorgung liefert Spannung an den Frequenzumrichter.

RUN-LED

&

Leuchtet: Frequenzumrichter befindet sich im Normalbetrieb.

AUS: Der Frequenzumrichter ist gestoppt.

Blinkt:

* Der Frequenzumrichter befindet sich im Tieflauf.

* Der Frequenzumrichter hat einen Startbefehl erhalten, aber der Frequenzsollwert ist 0 Hz.
Blinkt schnell:

¢ Der Frequenzumrichter hat einen Startbefehl von den MFDI-Klemmen erhalten und schal-
tet von LOCAL- auf REMOTE-Betrieb um.

* Der Frequenzumrichter hat auflerhalb des Steuerbetriebs einen Startbefehl von den MFDI-
Klemmen erhalten.

* Der Frequenzumrichter hat einen Schnellstopp-Befehl erhalten.
« Die Sicherheitsfunktion hat den FU-Ausgang ausgeschaltet.

©@sToP
* Der Anwender hat - auf dem Bedienteil gedriickt, wahrend sich der Frequenzum-
richter im REMOTE-Betrieb befand.

* Der Frequenzumrichter ist eingeschaltet, hat einen aktiven Startbefehl und b7-17 = 0
[Startbefehl beim Einschalten = Besteh. Startbefehl ignorieren].
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Sy-
mb- Name Funktion
ol
Taste Nach-links | Bewegung des Cursors nach links.
Tasten Nach-oben/ |« Wechselt zu einem anderen Bildschirm.
Nach-unten * Auswahl von Parameternummern und Erhdhen bzw. Verringern von Einstellwerten.
ALV
H
Taste Nach-rechts |+ Bewegt den Cursor nach rechts.
(RESET) * Riicksetzen eines Fehlers am Frequenzumrichter
Taste EINGABE |+ Bestitigen von Parameterwerten und Einstellungen.
* Auswahl von Betriebsarten, Parametern und Einstellwerten.
ESC-Taste * Kehrt zum vorherigen Bildschirm zuriick.
I * Halten Sie die Taste gedriickt, um zum Frequenzsollwertbildschirm (dem Startbildschirm)
zuriickzukehren.
J LED-Display | Zeigt Parameter, Fehler und andere Daten an.
Schaltet die FU-Steuerung fiir den Startbefehl und den Frequenzsollwert zwischen dem
Bedienteil (LOCAL) und einer externen Quelle (REMOTE) um.
Anmerkung:
LO/RE- * Die LOCAL/REMOTE-Auswabhltaste bleibt auch nach dem Stoppen des Frequenzum-
Auswahltaste richters im Steuerbetrieb aktiviert. Wenn die Anwendung nicht von REMOTE auf
K LOCAL umschalten soll, weil dies einen negativen Effekt auf die Systemleistung hitte,
LO/RE LO/RE
setzen Sie 02-01 = 0 [LO/RE-Taste Funktionsauswahl = Deaktiviert] um zu
deaktivieren.
* Der Freqenzumrichter wird nicht zwischen LOCAL und REMOTE umschalten, wenn er
einen Startbefehl von einer externen Quelle erhélt.
REV-LED Leuchtet: Der Frequenzumrichter hat einen Riickwirts-Startbefehl erhalten.
L n
REV
DWEZ-LED Leuchtet: Der Frequenzumrichter befindet sich im DriveWorksEZ-Betrieb.
M u
DWEZ
Verbindung zum Frequenzumrichter Verwenden Sie ein RJ-45-Verldangerungskabel (8-polige
N RJ-45-Anschluss | direkte unabgeschirmte verdrillte Doppelleitung, CAT5e), um das Bedienteil vom Frequenz-
umrichter entfernt zu installieren.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Wenn Sie die Regelungsquelle &ndern und b1-07 = 1
[Auswahl LOCAL/REMOTE Start = Besteh. Startbefehl akzeptieren] ist, kann der Frequenzumrichter plétzlich
starten. Wenn Sie die Regelungsquelle dndern, diirfen sich keine Personen im Bereich um den Frequenzumrich-
ter, den Motor und die Last befinden. Plétzliche Starts kbnnen schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge
haben.

@ Installation

A WARNUNG Feuergefahr. Stellen Sie keine entflammbaren oder brennbaren Materialien auf den Fre-
quenzumrichter, und installieren Sie ihn nicht in der Néhe von entflammbaren oder brennbaren Materialien. Befe-
stigen Sie den Umrichter an Metall oder einem anderen nicht brennbaren Material. Entflammbare und brennbare
Materialien kénnen einen Brand auslésen und schwere oder tédliche Verletzungen verursachen.
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A VORSICHT Gefahr von Quetschungen. Ziehen Sie die Schrauben der Klemmenabdeckung an und
halten Sie das Gehé&use fest, wenn Sie den Frequenzumrichter bewegen. Wenn der Frequenzumrichter oder
Abdeckungen herunterfallen, kann es zu leichten Verletzungen kommen.

T installieren Sie den Frequenzumrichter gemél den EMV-Richtlinien. Wenn die EMV-Richt-
linien nicht beachtet werden, kann dies den Betrieb beeintrédchtigen und zu Schaden an elektrischen Geréaten
fiihren.

m Lassen Sie wéhrend der Installation des Frequenzumrichters keine unerwiinschten
Objekte wie Metallspdne oder Drahtenden hineinfallen. Schiitzen Sie den Frequenzumrichter wéhrend der Instal-
lation mit einer provisorischen Abdeckung. Entfernen Sie die provisorische Abdeckung vor dem Einschalten.
Unerwiinschte Objekte im Frequenzumrichter kbnnen Schdden am Frequenzumrichter verursachen.

Beachten Sie beim Beriihren des Frequenzumrichters eine korrekte elektrostatische Entla-
dung (ESD). Eine falsche ESD-Vorgehensweise kann Schaden an der FU-Elektronik zur Folge haben.
Anmerkung:

Bringen Sie keine Peripheriegerite, Transformatoren oder andere Elektronik in die Nédhe des Frequenzumrichters. Wenn
sich Komponenten in der Néhe des Frequenzumrichters befinden miissen, schirmen Sie diesen gegen elektrische Storun-
gen ab. Komponenten in der Néhe des Frequenzumrichters konnen einen fehlerhaften Betrieb durch elektrische Storun-
gen verursachen.

B Installationsumgebung

Eine ordnungsgemafe Installationsumgebung ist wichtig fiir die Lebensdauer des Produkts und
gewihrleistet, dass die Leistung den Vorgaben entspricht. Stellen Sie sicher, dass die Installati-
onsumgebung mit den folgenden Spezifikationen iibereinstimmt.

Umgebungsfak- Umgebungsbedingungen
tor

Einsatzort In geschlossenen Réaumen

Spannungsversor- | Uberspannung Kategorie 111

gung
IP20/UL Offener Typ: -10 °C bis +50 °C (14 °F bis 122 °F)
IP20/UL Typ 1: -10 °C bis +40 °C (14 °F bis 104 °F)
Umgebungstempe- * Der Frequenzumrichter funktioniert zuverléssiger in Umgebungen ohne groe

ratur Einstellung Temperaturschwankungen.

*  Wenn Sie den Frequenzumrichter in einem Gehéduse installieren, halten Sie die interne Lufttempe-
ratur mit einem Liifter oder einer Klimaanlage im zuléssigen Bereich.

* Schiitzen Sie den Frequenzumrichter vor Frost.

. . 95 % relative Feuchte oder darunter
Luftfeuchtigkeit . . . .
Vermeiden Sie Kondensation am Frequenzumrichter.

Lagertemperatur | -20 °C bis +70 °C (-4 °F bis +158 °F) (kurzfristige Temperatur beim Transport)

Verschmutzungsgrad 2 oder darunter
Installieren Sie den Frequenzumrichter nicht in einem Bereich, wo folgende Bedingungen zutreffen:
«  Olnebel, korrosives oder entflammbares Gas bzw. Staub

+  Metallpulver, Ol, Wasser oder andere unerwiinschte Stoffe
Umgebungsbe-

reich « Radioaktive oder brennbare Stoffe

* Schédliche Gase oder Fliissigkeiten
e Salz
* Direkte Sonneneinstrahlung

Halten Sie Holz und andere entflammbare Materialien vom Frequenzumrichter fern.
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Umgebungsfak- Umgebungsbedingungen
tor

Maximal 1000 m (3281 ft)
Anmerkung:
Um den Frequenzumrichter in Héhen zwischen 1000 m und 4000 m (3281 ft bis 13123 ft) zu
installieren, verringern Sie den Ausgangsstrom um 1% fiir jeweils 100 m (328 ft).

Hohe iiber NN Unter den folgenden Bedingungen ist es nicht notwendig, die Nennspannung zu reduzieren:
« Installation des Frequenzumrichters auf 2000 m (6562 ft.) oder darunter

« Installation des Frequenzumrichters zwischen 2000 m und 4000 m (6562 ft bis 13123 ft) mit
Erdung des Neutralpunkts der Spannungsversorgung.
Wenden Sie sich an Yaskawa oder einen Fachhindler, wenn Sie den Frequenzumrichter nicht
mit dem Neutralpunkt verbinden.

10 Hz bis 20 Hz: 1 G (9.8 m/s2, 32.15 ft/s2)
¢ 20 Hzbis 55 Hz: 0.6 G (5.9 m/s2, 19.36 ft/s?)

Vibrationen

Installationsaus- | Installieren Sie den Frequenzumrichter vertikal, um eine ausreichende Luftzirkulation zu
richtung gewdhrleisten.

B Entfernen/Anbringen von Abdeckungen

Gefahr eines Stromschlags. An einem spannungsfiihrenden Frequenzumrichter darf die
Verdrahtung weder untersucht, angeschlossen noch getrennt werden. Trennen Sie vor WartungsmalBnahmen die
Ausrlistung von der Stromversorgung und halten Sie die auf dem Warnschild angegebene Mindestwartezeit ein.
Der interne Kondensator bleibt geladen, nachdem der Frequenzumrichter von der Spannungsversorgung
getrennt wurde. Die Ladungs-LED leuchtet so lange, bis die Zwischenkreisspannung 50 VDC unterschritten hat.
Wenn alle Anzeigen AUS sind, priifen Sie auf geféhrliche Spannungen, um die Sicherheit zu gewéhrleisten.
Wenn Sie am spannungsfiihrenden Frequenzumrichter arbeiten, kann es schweren oder tddlichen Verletzungen
durch Stromschlag kommen. Der Frequenzumrichter hat interne Kondensatoren, die beim Ausschalten des Fre-
quenzumrichters geladen bleiben.

@ Elektrische Installation

Gefahr eines Stromschlags. An einem spannungsfiihrenden Frequenzumrichter darf die
Verdrahtung weder untersucht, angeschlossen noch getrennt werden. Trennen Sie vor WartungsmaBnahmen die
Ausriistung von der Stromversorgung und halten Sie die auf dem Warnschild angegebene Mindestwartezeit ein.
Der interne Kondensator bleibt geladen, nachdem der Frequenzumrichter von der Spannungsversorgung
getrennt wurde. Die Ladungs-LED leuchtet so lange, bis die Zwischenkreisspannung 50 VDC unterschritten hat.
Wenn alle Anzeigen AUS sind, priifen Sie auf geféhrliche Spannungen, um die Sicherheit zu gewéhrleisten.
Wenn Sie am spannungsfiihrenden Frequenzumrichter arbeiten, kann es schweren oder tédlichen Verletzungen
durch Stromschlag kommen. Der Frequenzumrichter hat interne Kondensatoren, die beim Ausschalten des Fre-
quenzumrichters geladen bleiben.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Schalten Sie den Frequenzumrichter aus und warten Sie 5
Minuten, bis die Ladungs-LED erlischt. Entfernen Sie die vordere Abdeckung und die Klemmenabdeckung, um
Arbeiten an der Verdrahtung, den Schaltplatinen und anderen Komponenten durchzufiihren. Verwenden Sie die
Klemmen nur fiir ihre bestimmungsgeméRe Funktion. Fehlerhafte Verdrahtung oder inkorrekte Erdverbindungen
sowie mangelhafte Reparaturen von Schutzabdeckungen kénnen schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge
haben.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags.. Erden Sie den Frequenzumrichter ordnungsgemaél, bevor
Sie den EMV-Filterschalter aktivieren. Wenn Sie nicht geerdete elektrische Ausriistung beriihren, kann dies zu
schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Verwenden Sie die Klemmen des Frequenzumrichters nur fiir
den bestimmungsgeméBen Zweck. Weitere Informationen zu den E/A-Klemmen erhalten Sie im Technischen
Handbuch. Durch fehlerhaftes Verdrahten und Erden oder Verdndern der Abdeckung kann es zu Schéden an der
Ausrtistung oder zu Verletzungen kommen.

B Standard-Anschlussdiagramm
Verdrahten Sie den Frequenzumrichter gemaf3 Abbildung 2.2.
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A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Stellen Sie die MFDI-Parameter ein, bevor Sie Kon-
takte schlieBen. Eine falsche Start/Stopp-Ablaufsteuerung kann zu schweren oder tédlichen Verletzungen durch
sich bewegende Ausriistung fiihren.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Bevor Sie den Frequenzumrichter einschalten, miis-
sen die Start/Stopp- und Sicherheitskreise korrekt verdrahtet werden. Wenn eine Digitaleingangsklemme kurzzei-
tig geschlossen wird, kann dies zum Start des Frequenzumrichters fiihren, wenn dieser fiir 3-Draht-Ansteuerung
programmiert ist; dies kann zu schweren oder tédlichen Verletzungen durch sich bewegende Ausrtistung fiihren.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Wenn Sie eine 3-Draht-Ansteuerung verwenden, set-
zen Sie A1-03 = 3330 [Parameter initialisieren = 3-Draht-Initialisierung] und stellen Sie sicher, dass b1-17 =0
[Startbefehl beim Einschalten = Besteh. Startbefehl ignorieren] (Werkseinstellung). Wenn Sie vor dem Einschal-
ten des Frequenzumrichters die Parameter fiir 3-Draht-Ansteuerung nicht korrekt einstellen, kann sich der Motor
beim Einschalten plétzlich riickwérts drehen.

A WARNUNG Gefahr durch plétzliche Bewegung. Bevor Sie die Funktion ,Anwendungsparameter Vor-
einstellung“ verwenden, priifen Sie die E/A-Signale und die externe Ablaufsteuerung des Frequenzumrichters.
Wenn Sie voreingestellte Anwendungsparameter verwenden (A1-06 # 0), &ndert dies die E/A-Klemmenfunktio-
nen des Frequenzumrichters und die Ausriistung kann in ungewohnter Weise reagieren. Dies kann schwere oder
tédliche Verletzungen zur Folge haben.

A WARNUNG Feuergefahr. Installieren Sie korrekte Sicherungen, wie durch die entsprechenden Vor-
schriften und dieses Handbuch vorgegeben. Der Frequenzumrichter ist geeignet fiir Stromkreise, die nicht mehr
als 31,000 A (eff.) symmetrisch bei max. 240 VAC (200 V-Klasse) bzw. max. 480 VAC (400 V-Klasse) liefern. Feh-
lerhafte Sicherungen kénnen schwere oder tédliche Verletzungen zur Folge haben.

Wenn die Eingangsspannung 440 V oder mehr betrdgt, oder wenn die Leitung ldnger als
100 Meter (328 ft) ist, achten Sie besonders auf eine ausreichende Motorisolationsspannung, oder verwenden
Sie einen fiir Frequenzumrichter ausgelegten (Vektor-) Motor mit verstérkter Isolierung. Motorwicklungs- und Iso-
lationsdefekte kénnen auftreten.

Anmerkung:

Verbinden Sie die Steuerkreismasseklemme AC nicht mit dem FU-Gehéuse. Eine fehlerhafte Erdverdrahtung kann den
Steuerkreisbetrieb beeintrachtigen.
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Abbildung 2.2 FU-Standard-Anschlussdiagramm

*1 Um optionale Gerite mit Frequenzumrichtern der Drehstromklassen 200 V und 400 V zu
verbinden, verwenden Sie die Klemmen -, +1, +2, B1 und B2. Um optionale Gerite mit
einem Frequenzumrichter der 200 V-Klasse (einphasig) zu verbinden, verwenden Sie die
Klemmen -, +1, B1 und B2.

A WARNUNG Feuergefahr. Verwenden Sie nur vom Hersteller empfohlene Geréte oder Schalt-
kreise an den Klemmen B1, B2, -, +1, +2 und +3 des Frequenzumrichters. Verbinden Sie keine AC-Span-
nungsversorgung mit diesen Klemmen. Fehlerhafte Verdrahtung kann zu Schaden am Frequenzumrichter
und zu schweren oder tédlichen Verletzungen durch Brénde fiihren.
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*2

*3

*4

*5

Zum Schaltungsschutz ist das Leistungsteil von dem Gehduse, das den Leistungsteil
beriihren kann, getrennt.

Der Steuerkreis ist ein sicherer Niederspannungsstromkreis. Trennen Sie diesen Strom-
kreis von anderen Stromkreisen durch verstirkte Isolation. Stellen Sie sicher, dass der
sichere Niederspannungsstromkreis wie angegeben verbunden wird.

Durch verstérkte Isolation werden die Ausgangsklemmen von anderen Stromkreisen
getrennt. Es lassen sich auch Stromkreise verbinden, die keine sicheren Niederspannungs-
stromkreise sind, wenn der Frequenzumrichterausgang maximal 250 VAC bei 1 A oder
maximal 30 VDC bei 1 A abgibt.

Stellen Sie den Parameter L8-05 = I [Auswahl Eing.phasen-Ausf.schutz = Aktiviert] ein
oder stellen Sie die Verdrahtungsreihenfolge ein, um den Eingangsphasenverlust zu
vermeiden.

B Auswahl von Leitungen
Waihlen Sie fiir die Leistungsteilverdrahtung geeignete Leitungen aus.

Der Abschnitt Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for CE Standards) auf Seite
283 enthélt die Leiterquerschnitte und Anzugsmomente nach europdischen Normen.

Der Abschnitt Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for UL Standards) auf Seite
296 enthélt die Leiterquerschnitte und Anzugsmomente nach UL-Normen.

Tabelle 2.2 Symbole zur Kennzeichnung von Schraubenformen

Symbol Schraubenform

@ +/-

[ Schlitz (-)

@ Innensechskant (SchliisselgroBe 5 mm)

B Leiterquerschnitte beim Steuerkreis und Anzugsmomente

Tabelle 2.3 Leiterquerschnitte beim Steuerkreis und Anzugsmomente

Blanker Draht Aderendhiilse
Klem-
men- Klemme Empfohlener | Anwendbarer | Empfohlener | Anwendbarer
leiste Querschnitt Querschnitt Querschnitt Querschnitt
mm2 (AWG) mm2 (AWG) mm2 (AWG) mmz2 (AWG)
TBI-1 |PS, 81 -87, SN, SC, SP . Litze
0.25-1.0
TB1-2 ﬁl(\:/l AC, Al, A2, +V, HI, H2, 0.75 (24-17) 0.5 0.25-0.5
(18) + Volldraht (20) (24 - 20)
0.25-1.5
TBL.3 IE/IZP,RP,AC,DJr,D-,PI,Cl,PZ, (51-16)
* Litze
025-1.5
0.75 (24 -16) 0.5 0.25-1.0
TB2 |MA, MB, MC
(18) * Volldraht (20) (24-17)
025-1.5
(24 - 16)
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Aderendhiilsen
Verwenden Sie isolierte Aderendhiilsen. Die empfohlenen AuBlenabmessungen und Modellnum-
mern der Aderendhiilsen kénnen Sie Tabelle 2.4 entnehmen.

Verwenden Sie das Crimpwerkzeug CRIMPFOX 6 von PHOENIX CONTACT.

¢d1£ Djh’dz
Tul

L

Abbildung 2.3 Externe Abmessungen von Aderendhiilsen

Tabelle 2.4 Modelle und GroRen von Aderendhiilsen

Leiterqyer-
schnitt Modell L (mm) L1 (mm) ¢d1 (mm) ¢d2 (mm)
mm2 (AWG)
0.25 (24) AL 0.25-8YE 12.5 8 0.8 2.0
0.34 (22) Al 0.34-8TQ 12.5 8 0.8 2.0
Al 0.5-8WH,
0.5 (20) 14 8 1.1 2.5
Al 0.5-80G

@ Inbetriebnahme des Frequenzumrichters

B Einrichten des Frequenzumrichters mit Standard-Setup

Die FU-Parameter sind in Buchstabengruppen von A bis U gruppiert. Der Setup-Modus [STUP]
enthilt nur die am haufigsten verwendeten Parameter, um die Einrichtung des Frequenzumrich-
ters zu vereinfachen.

V7, V7,

B — - M5 — 0 — W — "
|

A2 AV AV AV

AN/ 4
> HEE — ) - B — - — S - EE

Abbildung 2.4 Parameter beim Standard-Setup
Tabelle 2.5 enthilt die Parameter beim Standard-Setup. Um auf Parameter zuzugreifen, die nicht

im Setup-Modus angezeigt werden, verwenden Sie das Menii m .
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Tabelle 2.5 Parameter beim Standard-Setup

Anwenderparameter Parameter Name
A2-01 Al1-02 Auswahl Regelverfahren
A2-02 b1-01 Auswahl Frequenzsollwert 1
A2-03 b1-02 Auswahl Startbefehl 1
A2-04 b1-03 Auswabhl des Stoppverfahrens
A2-05 C1-01 Hochlaufzeit 1
A2-06 C1-02 Tieflaufzeit 1
A2-07 C6-01 Auswahl der Beanspruchung des
Frequenzumrichters
A2-08 C6-02 Auswahl der Taktfrequenz
A2-09 d1-01 Frequenzsollwert 1
A2-10 d1-02 Frequenzsollwert 2
A2-11 d1-03 Frequenzsollwert 3
A2-12 d1-04 Frequenzsollwert 4
A2-13 d1-17 Tippbetrieb-Frequenzsollwert
A2-14 E1-01 Eingangsspannung
A2-15 E1-03 Auswahl U/f-Kennlinie
A2-16 E1-04 Maximale Ausgangsfrequenz
A2-17 E1-05 Maximale Ausgangsspannung
A2-18 E1-06 Nennfrequenz
A2-19 E1-09 Minimale Ausgangsfrequenz
A2-20 E1-13 Nennspannung
A2-21 E2-01 Motornennstrom
A2-22 E2-04 Anzahl der Motorpole
A2-23 E2-11 Motornennleistung
A2-24 H4-02 Klemme AM Analogausg. Verstérk.
A2-25 L1-01 Motor-Uberlastschutz (oL1)
A2-26 L3-04 Kippschutz beim Tieflauf
Anmerkung:

* Wenn Sie A7-02 [Auswahl Regelverfahren] éndern, werden auch einige andere Parameter automatisch gedndert.
* In diesem Handbuch sind auch Parameter enthalten, die nicht Teil des Setup-Modus sind. Verwenden Sie

, um Parameter einzustellen, die nicht Teil des Setup-Modus sind.

* Die Anzeigeparameter dndern sich entsprechend der Einstellung von 41-06 [Anwendungsparam. Voreinstellung].
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€ FU-Parameter
Die folgende Tabelle beschreibt die wichtigsten Parameter und ihre Einstellungen.

Anmerkung:

Parameter mit ,RUN" in der Spalte ,Nr.“ lassen sich wihrend des FU-Betriebs dndern.

Nr.
Name Beschreibung
(hex.)
Al1-02 Auswahl Legt das Regelverfahren fiir die Antriebsanwendung und den Motor fest.
Regelverfahren 0: U/f-Regelung, 2: Vektorregelung ohne Riickfiihrung,
5: Vektorregelung PM ohne Riickf., 6: Erw. Vektorregelung PM o. Riickf.,
8: EZ Vektorregelung (alle Motoren)
A1-03 Parameter initialisieren | Setzt die Parameter auf die Werkseinstellung.
0: Keine Initialisierung, 1110: Initialisierung Anwenderparam.,
2220: 2-Draht-Initialisierung, 3330: 3-Draht-Initialisierung
b1-01 Auswahl Frequenzsoll- | Legt die Quelle fiir den Frequenzsollwert fest.
wert 1 0: Bedienteil, 1: Analogeingang, 2: Memobus/Modbus-Kommunikation,
3: Optionskarte, 4: Impulseingang (Klemme RP)
b1-02 Auswabhl Startbefehl 1 | Legt die Eingabemethode fiir den Startbefehl fest.
0: Bedienteil, 1: Digitaleingang, 2: Memobus/Modbus-Kommunikation,
3: Optionskarte
b1-03 Auswahl des Legt das Verfahren fest, mit dem der Motor angehalten wird, nachdem ein Start-
Stoppverfahrens Befehl entfernt oder ein Stopp-Befehl ausgegeben wurde.
0: Rampe bis zum Stillstand, 1: Freilauf bis zum Stillstand,
2: Gleichstrombremse bis Stillstand, 3: Freilauf mit Timer,
9: Stopp mit konstantem Abstand
b1-04 Auswahl Einstellung fiir den Riickwirtsbetrieb. Deaktivieren Sie den Riickwirtsbetrieb
Riickwirtslauf bei z. B. Liifter- oder Pumpanwendungen, wo Riickwirtslauf eine Gefahr
darstellt.
0: Riickwirtslauf aktiviert, 1: Riickwértslauf deaktiviert
C1-01 Hochlaufzeit 1 Legt die Zeitdauer fiir den Hochlauf von null auf die maximale Ausgangsfre-
RUN quenz fest.
C1-02 Tieflaufzeit 1 Legt die Zeitdauer fiir den Tieflauf von der maximalen Ausgangsfrequenz auf
RUN null fest.
C2-01 S-Kurve am Beginn Legt die S-Kurven-Hochlaufzeit am Beginn des Hochlaufs fest.
des Hochlaufs
C2-02 S-Kurve am Ende des | Legt die S-Kurven-Hochlaufzeit am Ende des Hochlaufs fest.
Hochlaufs
C2-03 S-Kurve am Beginn Legt die S-Kurven-Tieflaufzeit am Beginn des Tieflaufs fest.
des Tieflaufs
C2-04 S-Kurve am Ende des | Legt die S-Kurven-Tieflaufzeit am Ende des Tieflaufs fest.
Tieflaufs
C6-01 Auswahl der Bean- Legt den Beanspruchungsgrad des Frequenzumrichters fest.
spruchung de§ 0: Heavy-Duty-Betrieb, 1: Normal-Duty-Betrieb
Frequenzumrichters
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Nr.
Name Beschreibung
(hex.)
C6-02 Auswahl der Legt die Taktfrequenz fiir die IGBTs im Frequenzumrichter fest.
Taktfrequenz 1: 2.0 kHz, 2: 5.0 kHz (4.0 kHz fiir erw. Vektorregel. o. Riickf./PM),
3: 8.0 kHz (6.0 kHz fiir erw. Vektorregel. o. Riickf./PM),
4:10.0 kHz (8.0 kHz fiir erw. Vektorregel. o. Riickf./PM),
5:12.5 kHz (10.0 kHz fiir erw. Vektorregel. o. Riickf./PM),
6: 15.0 kHz (12.0 kHz fiir erw. Vektorregel. o. Riickf./PM),
7: Swing-PWMI1 (Gerduschmuster 1), 8: Swing-PWM2 (Gerduschmuster 2),
9: Swing-PWM3 (Gerduschmuster 3), A: Swing-PWM4 (Gerduschmuster 4),
B: Leckstromunterdriickung PWM, F: Anwenderdefiniert (C6-03 bis C6-05)
d1-01 - d1-16 [Sollwerte 1 bis 16 Setzt den Frequenzsollwert in den Einheiten von 01-03 [Auswahl
RUN Frequenzanzeigeeinheit.
d1-17 Tippbetrieb- Legt den Tippbetrieb-Frequenzsollwert in Schritten von 0/-03 [Auswahl Fre-
RUN Frequenzsollwert quenzanzeigeeinheit] fest. Setzen Sie Hl-xx = 6 [MFDI Funktionsauswahl =
Auswahl Sollwert Tippbetrieb], um den Tippbetrieb-Frequenzsollwert zu
verwenden.
d2-01 Frequenzsollwert- Legt den oberen Grenzwert fiir alle Frequenzsollwerte fest. Die maximale Aus-
Obergrenze gangsfrequenz ist 100%.
d2-02 Frequenzsollwert- Legt den unteren Grenzwert fiir alle Frequenzsollwerte fest. Die maximale Aus-
Untergrenze gangsfrequenz ist 100%.
E1-01 Eingangsspannung Legt die Eingangsspannung des Frequenzumrichters fest.
E1-04 Maximale Legt die maximale Ausgangsfrequenz fiir die U/f-Kennlinie fest.
Ausgangsfrequenz
E1-05 Maximale Legt die maximale Ausgangsspannung fiir die U/f-Kennlinie von fest.
Ausgangsspannung
E1-06 Nennfrequenz Legt die Nennfrequenz fiir die U/f-Kennlinie von fest.
E1-09 Minimale Legt die minimale Ausgangsfrequenz fiir die U/f-Kennlinie von fest.
Ausgangsfrequenz
E2-01 Motornennstrom Legt den Motornennstrom in Ampere fest.
E2-11 Motornennleistung Zum Einstellen der Motornennausgangsleistung in der Schrittweite von 0/-58
[Auswahl Motorleistungseinheit].
H1-01 - H1- |Klemmen S1 bis S7 Legt Funktionen fiir die MFDI-Klemmen S1 bis S7 fest.
07 Funktionsauswahl
H2-01 Klemmen MA/MB- Legt eine Funktion fiir die MFDO-Klemme MA-MC oder MB-MC fest.
MC Funktionsauswahl
H2-02 Klemmen P1-C1 Legt eine Funktion fiir die MFDO-Klemme P1-C1 fest.
Funktionsauswahl
H2-03 Klemmen P2-C2 Legt eine Funktion fiir die MFDO-Klemme P2-C2 fest.
Funktionsauswahl
H3-01 Klemme Al Auswahl | Legt den Eingangssignalpegel fiir die analoge MFAI-Klemme A1 fest.
Signalpegel 0: 0 bis 10 V (Unterer Grenzwert ist 0), 1: 0 bis 10 V (Ohne unteren Grenzwert)
H3-02 Klemme Al Legt die Funktion der MFAI-Klemme Al fest.
Funktionsauswahl
H3-03 Klemme A1 Legt die Verstirkung des analogen Eingangssignals an der MFAI-Klemme A1
Verstirkung fest.
RUN
H3-04 Klemme A1 Legt die Vorspannung des analogen Eingangssignals an der MFAI-Klemme Al
RUN Vorspannung fest.
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Nr.
Name Beschreibung
(hex.)
H3-09 Klemme A2 Auswahl | Legt den Eingangssignalpegel fiir die analoge MFAI-Klemme A2 fest.
Signalpegel 0: 0 bis 10 V (Unterer Grenzwert ist 0, 1: 0 bis 10 V (Ohne unteren Grenzwert),
2: 4 bis 20 mA, 3: 0 bis 20 mA
H3-10 Klemme A2 Legt die Funktion der MFAI-Klemme A2 fest.
Funktionsauswahl
H3-11 Klemme A2 Legt die Verstirkung des analogen Eingangssignals an der MFAI-Klemme A2
Verstirkung fest.
RUN
H3-12 Klemme A2 Legt die Vorspannung des analogen Eingangssignals an der MFAI-Klemme A2
RUN Vorspannung fest.
H3-13 Analogeingang Legt die Hauptverzogerungszeitkonstante an der MFAI-Klemme fest.
Verzog.zeitkonst.
H3-14 Ausw. Analogeing. Zum Festlegen der aktivierten Klemme oder Klemmen, wenn H/-xx = C [MFDI
klemmen.-Aktiv. Funktionsauswahl = Auswahl Analogeingang aktivieren] im Zustand EIN ist.
1: Nur Klemme A1, 2: Nur Klemme A2, 7: Alle Klemmen aktiviert
H4-01 Klemme AM Zum Festlegen der Anzeigenummer zur Ausgabe an der MFAO-Klemme AM.
Funktionsauswahl
H4-02 Klemme AM Analog- |Legt die Verstirkung des von der MFAO-Klemme AM gesendeten Anzeigesi-
RUN ausg. Verstérk. gnals fest.
H4-03 Klemme AM Analog- |Legt die Vorspannung des von der MFAO-Klemme AM gesendeten Anzeigesi-
RUN ausg. Vorspann. gnals fest.
H4-07 Klemme AM Auswahl | Stellt den Signalpegel der MFAO-Ausgangsklemme AM ein.
Signalpegel 0: 0 bis 10V, 2: 4 bis 20 mA
L1-01 Motor-Uberlastschutz | Einstellung der elektrothermischen Motoriiberlast-Schutzfunktion.
(oL1) 0: Nein, 1: Variables Drehmoment, 2: Konst. Drehm. Drehz.bereich 10:1,
3: Konst. Drehm. Drz.bereich 100:1, 4: PM Variables Drehmoment,
5: PM Konstantes Drehmoment, 6: Variables Drehmoment (50 Hz)
L1-02 Motor- Setzt die Betriebszeit fiir die elektronische Thermoschutzvorrichtung des Fre-
Uberlastschutzzeit quenzumrichters zum Schutz des Motors vor Beschadigung. Diese Einstellung
muss normalerweise nicht gedndert werden.
L3-04 Kippschutz beim Legt das Verfahren fest, mit dem der Frequenzumrichter Uberspannungsfehler
Tieflauf beim Tieflauf verhindert.
0: Nicht aktiv, 1: Standard, 2: Intelligent (Tiefl.rampe ignor.),
3: Mit Bremswiderstand, 4: Ubermagnetisierung/Hochfluss,
5: Ubermagnetisierung/Hochfluss 2, 7: Ubermagnetisierung/Hochfluss 3

@ Fehlerbehebung

Wenn der Frequenzumrichter oder der Motor nicht korrekt funktioniert, priifen Sie die Fehler-
und Alarminformationen auf dem Bedienteil.

¢ Bei FU-Fehlern:

— Auf dem Bedienteil wird der Fehlercode angezeigt.
— Die ALM/ERR-LED leuchtet.

— Der Frequenzumrichter schaltet den Ausgang ab und die Ausgangsklemme fiir Fehler [H2-
01 bis H2-03 = E] wird aktiviert. Es findet ein Freilauf bis zum Stillstand statt.
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* Bei FU-Alarmen:
— Auf dem Bedienteil wird der Alarmcode angezeigt.
— Die ALM/ERR-LED blinkt.

— Der Frequenzumrichter treibt den Motor weiterhin an. Bei bestimmten Alarmen kénnen Sie
ein Motor-Stoppverfahren auswahlen.

B Zuriicksetzen von Fehlern
1. Beheben Sie die Ursache des Alarms oder Fehlers.

2. Wahrend das Bedienteil den Fehler oder Alarmcode anzeigt, driicken Sie auf dem
Bedienteil.

Diese Tabelle enthilt Informationen iiber die Ursachen und méglichen Losungen der haufigsten
Fehler und Alarme.

Die vollstiandige Liste aller Fehler und Alarme finden Sie im Technischen Handbuch.

Code Bezeichnung Ursache Fehlerbehebung
bb Reglersperre Ein externer Reglersperrenbefehl Uberpriifen Sie den externen Prozessablauf
wurde iiber eine der MFDI-Klem- | und die Zeitsteuerung des Baseblock-
men Sx eingegeben, und der FU- | Signals.
Ausgang wurde entsprechend
gestoppt.
CrST Zuriicksetzen nicht Der Frequenzumrichter hat einen Schalten Sie den Startbefehl aus, und schal-
moglich Befehl zur Fehlerriicksetzung ten Sie dann den Frequenzumrichter aus und
erhalten, wihrend ein Startbefehl wieder ein.
aktiv war.
EF Fehler Vorw/Riickw- Ein Vorwirts- und ein Riickwirts- | Uberpriifen Sie die Vorwirts- und Riick-
Startbefehl Befehl wurden zur gleichen Zeit wirtsbefehlsfolge und beheben Sie das
langer als 0.5 s eingegeben. Problem.
EF1 - EF7 | Externer Fehler Die MFDI-Klemme Sx hat einen * Beheben Sie die Ursache fiir den exter-
(Klemme Sx) externen Fehler iiber ein externes nen Fehler, um den externen Fehlerein-
Gerit ausgelost. gang am MFDI zu 16schen.
Externer Fehler [HI-xx = 20 bis « Stellen Sie den MFDI korrekt ein.
2B] ist auf die MFDI-Klemme ein-
gestellt, aber die Klemme wird
nicht verwendet.
GF Erdschluss Der Motor wurde durch Ubertem- | Messen Sie den Isolationswiderstand des

peratur beschédigt oder die Moto-
risolierung ist nicht ausreichend.

Motors und ersetzen Sie den Motor bei elek-
trischer Leitfahigkeit und defekter
Isolierung.

Das Motor-Leistungsteilkabel hat
Kontakt mit dem Erdleiter und
verursacht einen Kurzschluss.

Uberpriifen Sie das Motor-Leistungska-
bel auf Schdden und beheben Sie
Kurzschliisse.

* Messen Sie den Widerstand zwischen
dem Motor-Leistungsteilkabel und der
Erdungsklemme. Ersetzen Sie bei elektri-
scher Leitfdhigkeit das Kabel.

Eine VergroBerung der Streukapa-
zitét des Kabels und der Erdungs-
klemme hat zu einem erhohten
Leckstrom gefiihrt.

‘Wenn die Verdrahtungslange mehr als
100 m betrégt, verringern Sie die
Taktfrequenz.

* Verringern Sie die Streukapazitit.

Ein Problem mit der FU-Hardware
ist aufgetreten.

Ersetzen Sie die Steuerplatine oder den Fre-
quenzumrichter. Informationen zum Austau-
schen der Steuerplatine erhalten Sie bei
Yaskawa oder einem Fachhéndler.
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oC Uberstrom

* Die Motorleitung hat Verbin-
dung zu Erdpotential und verur-
sacht einen Kurzschluss.

* Die Last ist zu grof.
* Die Hochlaufzeit ist zu kurz.

* Die U/f-Kennlinieneinstellung
ist fehlerhaft.

* Die Motordaten sind fehlerhaft.

* Ein Motorschutzrelais am Aus-
gang wurde ausgelost.

Ersetzen Sie defekte Ausgangsleitung
bzw. Motorleitung.

* Reparieren Sie defekte Gerite.

« Stellen Sie sicher, dass die Parameter
korrekt eingestellt sind.

Stellen Sie sicher, dass die Ablaufsteue-
rung des Schiitzes auf der FU-Ausgangs-
seite korrekt ist.

oLl Motor Uberlast

Die Motorlast ist zu grof3.

Verringern Sie die Motorlast.

Der Frequenzumrichter treibt
einen Standardmotor mit hoher
Last unterhalb der Nenndrehzahl
an.

Verwenden Sie einen Motor mit externer
Kiihlung und stellen Sie den korrekten
Motortyp in L1-01 [Motor-Uberlastschutz
(oL1)] ein.

Die Hochlauf-/Tieflaufzeiten oder
die Zykluszeiten sind zu kurz.

Erhohen Sie die Hochlauf- und
Tieflaufzeiten.

Die Einstellung des Motornenn-
stroms ist nicht korrekt.

Stellen Sie sicher, dass der Nennstrom in
E2-01 [Motornennstrom] korrekt eingestellt
ist.

oL2 Umrichteriiberlast * Die Last ist zu grof3. +  Uberpriifen Sie die Last.
* Die Leistungsfahigkeit des Fre- | * Stellen Sie sicher, dass der Frequenzum-
quenzumrichters ist zu gering. richter fiir die Last ausreichend dimen-
¢ Das Drehmoment ist zu hoch sioniert ist.
bei niedriger Drehzahl. * Bei niedrigen Drehzahlen nimmt die
Fahigkeit des FU fiir Uberlastsituationen
ab. Verringern Sie die Last oder ersetzen
Sie den Frequenzumrichter durch ein
Modell mit hoherer Leistung.
ov Uberspannung * Die Versorgungsspannung ist * Erhohen Sie die Tieflaufzeit.
zu hoch. « Setzen Sic L3-04 # 0 [Kippschutz beim
* Die Tieflaufzeit ist zu kurz. Tieflauf # Deaktiviert], um den Kipp-
* Die Kippschutzfunktion ist schutz zu aktivieren.
deaktiviert. * Ersetzen Sie den Bremswiderstand.
* Der Bremswiderstand ist nicht | * Stellen Sie sicher, dass die Motorparame-
angeschlossen oder defekt. ter korrekt eingestellt sind, und passen
+ Die Motorregelune ist nicht Sie gegebenenfalls die Drehmoment- und
stabil. selung Schlupfkompensation an.
. DieE: :  Stellen Sie sicher, dass die Versorgungs-
hD(;ghEmgangsspannung istzu spannung des Frequenzumrichters der
’ Spezifikation entspricht.

PF Phasenausfall Eingang | Bei der Eingangsspannung des Beheben Sie alle Verdrahtungsfehler bei der
Frequenzumrichters liegt ein Pha- | Spannungsversorgung des Leistungsteils.
senverlust vor.

Lose Verdrahtung an den Ziehen Sie die Schrauben mit dem korrekten
Eingangsspannungsklemmen. Anzugsmoment fest.
Die Eingangsspannung des Fre- « Uberpriifen Sie die Versorgungsspannung
quenzumrichters schwankt zu auf Probleme.
stark. » Sorgen Sie fiir eine stabile Eingangsspan-
nung am Frequenzumrichter.
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Unzureichende Symmetrie der
Spannungsphasen.

Uberpriifen Sie die Versorgungsspannung
auf Probleme.

Sorgen Sie fiir eine stabile Eingangsspan-
nung am Frequenzumrichter.

Wenn die Versorgungsspannung in Ord-
nung ist, iberpriifen Sie das Schiitz auf
der Leistungsteilseite auf Probleme.

Die Leistungsteilkondensatoren
sind unbrauchbar geworden.

Uberprufen Sie die Kondensator-War-
tungszeit in der Anzeige U4-05 [Konden-
sator-Wartung].

Wenn U4-05 hoher als 90% ist, ersetzen
Sie den Kondensator. Weitere Informa-
tionen erhalten Sie bei Yaskawa oder
einem Fachhéndler.

Uberpriifen Sie die Versorgungsspannung
auf Probleme.

Schalten Sie den Frequenzumrichter ein.

Wenn der Alarm weiterhin besteht, erset-
zen sie die Schaltplatine oder den Fre-
quenzumrichter. Informationen zum
Austauschen der Steuerplatine erhalten
Sie bei Yaskawa oder einem
Fachhéndler.

STo STO aktiv Die Eingénge fiir ,Sicherer Halt*
H1-HC und H2-HC sind offen.

Stellen Sie sicher, dass das Signal fiir
,Sicherer Halt" von einer externen Quelle
an die Klemmen H1-HC und H2-HC
gesendet wird.

Wenn die Funktion ,Sicherer Halt" nicht
verwendet wird, verbinden Sie die Klem-
men HI-HC und H2-HC.

SToF Fehler Sicherer Halt Eine der beiden Klemmen H1-HC
(EDM) und H2-HC hat das Eingangssi-
gnal ,Sicherer Halt" empfangen.

Das Eingangssignal ,Sicherer
Halt" ist falsch verdrahtet.

Stellen Sie sicher, dass das Signal fiir
L,Sicherer Halt" von einer externen Quelle
an die Klemmen H1-HC oder H2-HC
gesendet wird.

‘Wenn die Funktion ,Sicherer Halt" nicht
verwendet wird, verbinden Sie die Klem-
men HI-HC und H2-HC.

Einer der ,Sicherer Halt“-Kanéle
ist intern beschadigt.

Ersetzen Sie die Platine oder den Frequenz-
umrichter. Informationen zum Austauschen
der Steuerplatine erhalten Sie bei Yaskawa
oder einem Fachhandler.

4 Entsorgung
B Hinweise zur Entsorgung

Entsorgen Sie den Frequenzumrichter und das Verpackungsmaterial geméf den geltenden Geset-

zen und Bestimmungen auf regionaler und 6rtlicher Ebene.
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B WEEE-Richtlinie

Das Rolltonnensymbol auf diesem Produkt, seiner Anleitung oder seiner Verpackung zeigt an,
dass das Produkt am Ende seiner Lebensdauer recycelt werden muss.

Das Produkt muss an einer geeigneten Sammelstelle fiir Elektro- und Elektronikgerite (EEE)
entsorgt werden. Das Produkt darf nicht mit dem iiblichen Abfall entsorgt werden.

@ Europiische Normen

Abbildung 2.5 CE-Kennzeichnung

Mit dem CE-Kennzeichen wird belegt, dass das Produkt die Umwelt- und Sicherheitsnormen
der Europiischen Union erfiillt. Produkte, die in der Europdischen Union hergestellt, verkauft
oder importiert werden, miissen das CE-Kennzeichen aufweisen.

Die EU-Vorgaben umfassen Normen fiir elektrische Hausgerite (Niederspannungsrichtlinie), fiir
elektrische Stérungen (EMV-Richtlinie) und fiir Maschinen (Maschinenrichtlinie).

Dieses Produkt besitzt die CE-Kennzeichnung geméaf der Niederspannungsrichtlinie, der EM V-
Richtlinie und der Maschinenrichtlinie.

Tabelle 2.6 Harmonisierte Norm

Europaische Richtlinie Harmonisierte Norm

Konformitét mit der CE-Niederspannungsrichtlinie
IEC/EN 61800-5-1:2007

2014/35/EU
EMV-Richtlinie

EN 61800-3: 2004+A1:2012
2014/30/EU

* ENISO 13849-1:2015 (PL e (Cat.III))
Maschinenrichtlinie « IEC 62061:2005/A2:2015 (SILCL3)
2006/42/EC e EN 62061:2005/A2:2015 (SILCL3)

* IEC/EN 61800-5-2:2016

Der Kunde muss die CE-Kennzeichnung auf dem Endgerét, das dieses Produkt umfasst, anbrin-
gen. Kunden miissen iiberpriifen, dass das Endgerdt mit den EU-Normen iibereinstimmt.

B Konformitat mit der CE-Niederspannungsrichtlinie

Durch eine Priifung geméB IEC/EN 61800-5-1:2007 wurde bestétigt, dass dieses Produkt der
CE-Niederspannungsrichtlinie entspricht.
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Die folgenden Bedingungen miissen zutreffen, damit Maschinen und Geréte, die dieses Produkt
umfassen, der CE-Niederspannungsrichtlinie entsprechen.

B Einsatzort

Installieren Sie dieses Produkt an einem Standort mit Uberspannungskategorie 111 und einem
Verschmutzungsgrad von 2 oder darunter, entsprechend IEC/CE 60664.

B Schutz der Eingangsseite (Primarseite) mit einer Sicherung

Der Schaltungsschutz des Frequenzumrichters muss IEC/EN 61800-5-1:2007 entsprechen, um
fiir Schutz vor Kurzschliissen im internen Stromkreis zu sorgen. Installieren Sie auf der Ein-
gangsseite Halbleitersicherungen fiir den Stromkreisschutz.

Unter Single-Phase 200 V Class auf Seite 280, Three-Phase 200 V Class auf Seite 280 und
Three-Phase 400 V Class auf Seite 281 erhalten Sie weitere Informationen. Informationen iiber
empfohlene Sicherungen.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Nachdem am Frequenzumrichter eine Sicherung oder ein
Fehlerstromschutzschalter (RCM/RCD) ausgel6st wurde, schalten Sie den FU nicht sofort wieder ein und betrei-
ben Sie keine Peripheriegeréte. Warten Sie mindestens die auf dem Warnschild angegebene Zeit ab und stellen
Sie sicher, dass alle Anzeigen aus sind. Uberpriifen Sie dann die Verdrahtung und die elektrischen Nennwerte
von Peripheriegeréten, um die Ursache des Problems zu finden. Wenn die Ursache nicht bekannt ist, wenden Sie
sich an Yaskawa, bevor Sie den Frequenzumrichter oder Peripheriegeréte einschalten. Wenn Sie das Problem

vor dem Betrieb des Frequenzumrichters oder externer Geréte nicht beheben, kann dies zu schweren oder tédli-
chen Verletzungen fiihren.

B EMV-Richtlinie

Verwenden Sie Frequenzumrichter mit integrierten EMV-Filtern oder installieren Sie externe
EMV-Filter auf der FU-Eingangsseite, damit die EMV-Richtlinie erfiillt ist.

Frequenzumrichter mit integrierten EMV-Filtern (Modelle 2xxxE, BxxxE, 4xxxE) wurden
gemdl der EU-Norm IEC/EN 61800-3:2004/A1:2012 getestet und entsprechen der EM V-
Richtlinie.

B Auswahl von Leitungen
Wibhlen Sie fiir die Leistungsteilverdrahtung geeignete Leitungen aus.

Der Abschnitt Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for CE Standards) auf Seite
283 enthilt die Leiterquerschnitte und Anzugsmomente nach europdischen Normen.

Der Abschnitt Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for UL Standards) auf Seite
296 enthilt die Leiterquerschnitte und Anzugsmomente nach UL-Normen.

Tabelle 2.7 Symbole zur Kennzeichnung von Schraubenformen

Symbol Schraubenform

@ +/-
@ Schlitz (-)

@ Innensechskant (SchlisselgroBe 5 mm)

B Installieren eines Frequenzumrichters gemaR EMV-Richtlinie

Installieren Sie die Modelle 2xxxE, BxxxE und 4xxxE wie in dieser Vorgehensweise beschrie-
ben, um die EMV-Richtlinie zu erfiillen, wenn es sich um einen einzelnen Frequenzumrichter
handelt oder dieser in einer groferen Vorrichtung installiert wird.
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Installieren Sie den Frequenzumrichter auf einer geerdeten Metallplatte.
Verdrahten Sie den Frequenzumrichter und den Motor.
Aktivieren Sie die EMV-Filterschraube.

BN =

Erden Sie die Leitungsabschirmung auf der FU-Seite und der Motorseite.

A - Frequenzumrichter D - Metallrohr
B - Maximale Leitungslidnge */ E - Erdungsleitung
C - Motor

Abbildung 2.6 Frequenzumrichter und Motor verdrahten

*1 Der maximale Leitungslange zwischen dem Frequenzumrichter und dem Motor
betragt: Halten Sie die Leitung so kurz wie mdglich.

2xxXE, 4xxxE: 20 m (65.6 ft)
BxxxE: 10 m (32.8 ft)

5.  Verwenden Sie eine Schirmschelle, um die Motorleitung an der Metallplatte zu erden.

Anmerkung:

Stellen Sie sicher, dass der Schutzleiter den technischen Normen bzw. den értlichen Sicherheitsvorschriften
entspricht.

6. Verbinden Sie eine Netzdrossel oder Zwischenkreisdrossel, um den Oberschwingungs-
gehalt zu reduzieren.
Anmerkung:

Damit die Modelle 2001 bis 2006 und 4001 bis 4004 der Norm IEC/EN 61000-3-2 entsprechen, installieren
Sie eine Zwischenkreisdrossel.

B Aktivieren des internen EMV-Filters

Schrauben Sie bei den Frequenzumrichtermodellen 2xxxE, BxxxE und 4xxxE den oder die
Schraubschalter, um den EMV-Filter zu aktivieren oder zu deaktivieren (ON und OFF).

Stellen Sie sicher, dass das symmetrische Erdungsnetz vorhanden ist, und setzen Sie den oder
die Schraubschalter in die ON-Position, um den integrierten EMV-Filter entsprechend der EM V-
Richtlinie zu aktivieren. Der oder die Schraubschalter des EMV-Filters sind in Werkseinstellung
in der OFF-Position.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Trennen Sie den Frequenzumrichter von der Spannungsver-
sorgung, warten Sie die auf dem Warnschild angegebene Zeit ab, und (berpriifen Sie den Frequenzumrichter auf
geféhrliche Spannungen, bevor Sie Abdeckungen entfernen oder EMV-Filterschrauben beriihren. Wenn Sie die
Schrauben bei spannungsfiihrendem Frequenzumrichters beriihren, kann dies zu schweren oder tédlichen Ver-
letzungen fiihren.
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A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Entfernen Sie keine Abdeckungen und beriihren Sie nicht die
Schaltplatinen, wéhrend der Frequenzumrichter eingeschaltet ist. Wenn Sie die internen Komponenten eines
spannungsfiihrenden Frequenzumrichters beriihren, kann dies zu schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. Bevor Sie das EMV-Filter aktivieren oder wenn hochohmige
Erdung vorliegt, erden Sie den Neutralpunkt an der Spannungsversorgung der Modelle 2xxxE, BxxxE und 4xxxE,
um die EMV-Richtlinie zu erfiillen. Wenn der EMV-Filter aktiv ist, ohne dass der Neutralpunkt geerdet ist, oder
wenn die Erdung einen hohen Widerstand hat, kann dies schwere oder t6dliche Verletzungen zur Folge haben.

A WARNUNG Gefahr eines Stromschlags. SchlieRBen Sie die Erdungsleitung ordnungsgemaR an. Wenn
Sie nicht geerdete elektrische Ausriistung beriihren, kann dies zu schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren.

m Um den internen EMV-Filter zu deaktivieren, schrauben Sie die Schrauben von ON auf
OFF, und ziehen Sie sie dann mit dem korrekten Anzugsmoment fest. Wenn Sie die Schrauben komplett entfer-
nen oder mit einem falschen Drehmoment anziehen, kann es zum Ausfall des Frequenzumrichters kommen.

-mmm Schrauben Sie fiir Netzwerke, die nicht symmetrisch geerdet sind, die EMV-Filterschraube
(n) in die OFF-Position. Wenn die Schrauben nicht in der korrekten Position sind, kann dies zu Schdden am Fre-
quenzumrichter fiihren.

L1

L3 L2

Abbildung 2.7 Symmetrische Erdung

Wenn Sie den Frequenzumrichters in einem hochohmigen, nicht geerdeten oder asymme-
trisch geerdeten Netzwerk verwenden, setzen Sie die EMV-Filterschraube(n) in die OFF-Position, um den inte-
grierten EMV-Filter zu deaktivieren. Das Nichtbeachten der Anweisungen kann Schédden am Frequenzumrichter
zur Folge haben.

Wenn Sie eine EMV-Filterschraube verlieren, konnen Sie anhand von Tabelle 2.8 die korrekte
Ersatzschraube ermitteln und mit dem korrekten Anzugsmoment installieren.

Verwenden Sie nur die in diesem Handbuch angegebenen Schrauben. Wenn Sie nicht
zugelassene Schrauben verwenden, kann dies Schdden am Frequenzumrichter verursachen.

Tabelle 2.8 SchraubengréBen und Anzugsmomente

Al S t
Modell Schraubengrofe i Tnomen
Nm (in-Ib)
B001 - B004 0.5-0.6
M3x16
2001 - 2006 (44-53)
B006 - B012 05-06
2010 - 2021 M3x20 o
(4.4-53)
4001 - 4012
2030 - 2082 12-1.5
M4x20
4018 - 4060 (10.6 - 13.3)
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& Eingang ,,Sicherer Halt“

Functional &
Safety

Abbildung 2.8 TUV-Markierung
Die TUV-Markierung weist darauf hin, dass das Produkt den Sicherheitsnormen entspricht.

In diesem Abschnitt sind VorsichtsmaBnahmen fiir den Betrieb des Eingangs ,Sicherer Halt"
beschrieben. Weitere Informationen erhalten Sie von Yaskawa.

Die Sicherheitsfunktion entspricht den Normen in Tabelle 2.9.

Tabelle 2.9 Angewandte Sicherheitsnormen und Einheitsnormen

Sicherheits- s
normen Einheitsnormen
TEC/EN 61508:2010 (SIL3)
Funktionale
Sicherheit IEC/EN 62061:2005/A2:2015 (SILCL3)

IEC/EN61800-5-2:2016 (SIL3)

Maschinensi- | ISO/EN ISO 13849-1:2015 (Cat. 3, PL e)

cherheit
IEC/EN 61000-6-7:2015
EMV
IEC/EN 61326-3-1:2017
LVD IEC/EN 61800-5-1:2007
Anmerkung:

SIL = Safety Integrity Level (Sicherheitsanforderungsstufe).

B Spezifikationen fiir ,,Sicherer Halt"

Der Eingang ,Sicherer Halt” stellt die Stoppfunktion geméB der Definition von ,Safe Torque
Off” in IEC/EN 61800-5-2:2016 zur Verfugung. Der Eingang ,Sicherer Halt" erfiillt die Vorga-
ben von EN ISO 13849-1 und IEC/EN 61508. AuBlerdem verfligt er iiber eine Anzeige fiir den
Sicherheitsstatus, um Fehler der Sicherheitsschaltung zu erkennen.

Wenn Sie den Frequenzumrichter als Komponente in einem System installieren, miissen Sie
sicherstellen, dass das System den anwendbaren Sicherheitsnormen entspricht.

Unter Tabelle 2.10 erhalten Sie Informationen iiber die Sicherheitsspezifikationen.

Tabelle 2.10 Spezifikationen fiir ,,Sicherer Halt*

Eigenschaft Beschreibung

* Eingang: 2
Eingang ,Sicherer Halt" (H1, H2)
Signal-EIN-Pegel: 18 VDC bis 28 VDC
Eingang/Ausgang Signal-AUS-Pegel: -4 VDC bis +4 VDC
* Ausgang: 1
MFDO-Sicherheitsanzeigeausgang fiir externe Geréteiiber-
wachung (EDM)

Reaktionszeit vom Offnen des Eingangs bis zum

Abschalten des FU-Ausgangs 3 ms oder weniger
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Eigenschaft

Beschreibung

Reaktionszeit vom Offnen der Klemmeneingzinge H1
und H2 bis zum Aktivieren des EDM-Signals

30 ms oder weniger

Abrufbetrieb mit geringer

Ausfallwahrscheinlichkeit

kontinuierlich

Hiufigkeit PFD=1.38E=
Abrufbetrieb mit hoher
Hiufigkeit oder PFH = 3.35E*

Leistungsniveau

Der Eingang ,Sicherer Halt" erfiillt die Leistungsvorgaben von
ENISO 13849-1.

HFT (Hardware-Fehlertoleranz) N=1

Art von Untersystem TypB

MTTFp Hoch

DCavg Mittel

Einsatzzeit 10 Jahre
Anmerkung:

EDM = External Device Monitoring (Externe Geréteiiberwachung)
PFD = Probability of Failure on Demand (Wahrscheinlichkeit fiir angeforderten Ausfall)
PFH = Probability of Dangerous Failure per Hour (Wahrscheinlichkeit fiir gefahrlichen Ausfall pro Stunde)

B Stromkreis ,,Sicherer Halt*

Der Stromkreis ,Sicherer Halt" hat zwei isolierte Kanéle (Klemmen H1 und H2), die die Aus-
gangstransistoren stoppen. Der Eingang kann die interne Spannungsversorgung des Frequenz-

umrichters verwenden.

Setzen Sie die EDM-Funktion auf eine der MFDO-Klemmen [H2-xx = 21 oder 121], um den
Status der Funktion ,Sicherer Halt* anzuzeigen. Dies ist damit die Anzeigeausgangsfunktion von

»Sicherer Halt".
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Leistungsteil-Spannungsversorgung

O—O0—0——
Digitaler Multifunktionsausgang oder
optischer Multifunktionausgang (H2-xx = 21 oder 121)
Mx ‘
Steuerkreis
Sicherheitsrelais oder HC @ﬁl
SPS mit Sict ktion
Sicherheit
Riickfithrung Ausgang
H1 1
— Gate Block 1
HZ 1
— g@ GateBlock2 |
SN \— Spannungs-
>—§L ersorg I
Frequenzumrichter

Abbildung 2.9 Verdrahtungsbeispiel fiir die Funktion ,,Sicherer Halt*

B Aktivieren und Deaktivieren des FU-Ausgangs (,,Sicherer Halt*)

Abbildung 2.10 zeigt ein Beispiel dafiir, wie der Frequenzumrichter vom Zustand ,Sicherer
Halt" in den Normalbetrieb wechselt.

Ausgangsfrequenz  —————————————— Motor-Freilauf bis zum Stillstand
\\ Loschen Sie den Startbefehl,
um die Sicherheitsfunktion freizugeben.

o FU bereit
Startbefehl Start ! | Stopp
i
H1, H2 EIN (Sicherheitsfunktion  [AUS (Sicherheitsfunktion aktiviert) |
Eingangsklemme deaktiviert) ! |
FU-Ausgang Normalbetrieb X ,Sicherer Halt" aktiv X Reglersperre (nicht sicher)

Abbildung 2.10 Betrieb von ,,Sicherer Halt*

Umschalten vom Normalbetrieb zu ,,Sicherer Halt“

Schalten Sie die Sicherheitseingangsklemme H1 oder H2 AUS (gedffnet), um die Funktion
»Sicherer Halt“ zu aktivieren. Wenn die Funktion ,Sicherer Halt" aktiviert wird, wihrend der
Motor in Betrieb ist, schaltet der Frequenzumrichter den Ausgang und damit das Motordrehmo-
ment aus, und es findet ein Freilauf bis zum Stillstand statt. Die Einstellung b7-03 [Auswahl des
Stoppverfahrens] hat keinen Einfluss auf das Stoppverfahren.
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Der Zustand ,Sicherer Halt* ist nur mit der Funktion ,Sicherer Halt“ moglich. Loschen Sie den
Startbefehl, um den Frequenzumrichter anzuhalten. Abschalten des FU-Ausgangs (Reglersperre)
# ,Sicherer Halt".

Anmerkung:

* Wenn der Motor durch Rampenlauf gestoppt werden muss, schalten Sie die Klemmen H1 und H2 erst aus, wenn der

Motor zum Stillstand gekommen ist. Dadurch wird verhindert, dass beim Normalbetrieb ein Freilauf des Motors bis
zum Stillstand stattfindet.

* Maximal 3 ms vergehen vom Abschalten der Klemmen H1 oder H2 bis zum Umschalten des Frequenzumrichters in
den Zustand ,Sicherer Halt“. Stellen Sie den AUS-Zustand der Klemmen H1 und H2 auf eine Dauer von mindestens 3
ms ein. Der Frequenzumrichter kann eventuell nicht zum Zustand ,Sicherer Halt” wechseln, wenn die Klemmen H1
und H2 weniger als 3 ms lang gedffnet sind.

Ubergang von ,,Sicherer Halt“ zum Normalbetrieb
Der Sicherheitseingang wird nur freigegeben, wenn kein Startbefehl anliegt.

* Bei Stopp
Wenn die Funktion ,Sicherer Halt" bei Stopp ausgeldst wird, schlieBen Sie die Verbindung
zwischen den Klemmen H1-HC und H2-HC, um ,Sicherer Halt" zu deaktivieren. Geben Sie
den Startbefehl ein, nachdem der Frequenzumrichter zum Stopp gekommen ist.

* Bei Betrieb
Wenn die Funktion ,Sicherer Halt" bei Betrieb ausgelost wird, schlieBen Sie die Verbindung
zwischen den Klemmen H1-HC und H2-HC, um nach dem Loschen des Startbefehls ,Sicherer
Halt" zu deaktivieren. Geben Sie den Stoppbefehl ein, und geben Sie dann den Startbefehl ein,
wenn die Klemmen H1 und H2 EIN oder AUS sind.

B Uberpriifen der Funktion ,,Sicherer Halt“

Wenn Sie Teile ausgetauscht oder Wartungsmafinahmen am Frequenzumrichter durchgefiihrt
haben, nehmen Sie zuerst die erforderliche Verdrahtung zum Starten des Frequenzumrichters
vor; testen Sie dann den Eingang ,Sicherer Halt* wie im Folgenden beschrieben. Bewahren Sie
diese Priifergebnisse auf.

1. Wenn die zwei Eingangskandle AUS (ge6ffnet) sind, stellen Sie sicher, dass am Bedienteil
STO aktiv blinkt, und achten Sie darauf, dass der Motor nicht lauft.

2. Uberwachen Sie den EIN/AUS-Status der Eingangskanile und stellen Sie sicher, dass die
MFDO-Klemme, die auf die EDM-Funktion eingestellt ist, entsprechend den Angaben von
Tabelle 2.11 funktioniert.

Wenn einer oder mehrere der folgenden Punkte zutrifft, wird der EIN/AUS-Status des
MFDO moglicherweise nicht korrekt auf dem Bedienteil angezeigt.

» Fehlerhafte Parametereinstellungen

* Problem mit einem externen Gerét

» Externe Verdrahtung hat einen Kurzschluss oder ist getrennt.

* Gerit ist beschédigt.

Finden Sie die Ursache heraus und beheben Sie das Problem, damit der Status korrekt ange-
zeigt wird.

3. Stellen Sie sicher, dass das EDM-Signal bei Normalbetrieb entsprechend Tabelle 2.11
funktioniert.
B, Sicherer Halt“-Ausgangsfunktion und Bedienteilanzeige

Unter Tabelle 2.11 erhalten Sie Informationen iiber den Zusammenhang von Eingangskanalsta-
tus, Sicherheitsausgangsstatus und FU-Ausgangstatus.
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Tabelle 2.11 ,,Sicherer Halt“-Eingangsstatus und EDM-Ausgangsstatus (External Device

Monitor)
Eingangskanal- Sicherheitsausgang- MEMOBUS-Register
Status Status 0020H
FU-Aus- | Bedien-
MFDO- MFDO- |gangssta-| teilan- RE‘EBY'
Eingang 1 | Eingang 2 | Klemme | Klemme tus zeige BitC BitD
(H1-HC) | (H2-HC) | (H2-xx= | (H2-xx=
21) 121)
EIN ON Regler- N | READY:
rm :
(Stromkreis | (Stromkreis OFF ON sperre Aﬁzeiag: Leuchtet 0 0
schlieBen) | schlieBen) (FU bereit)
OFF 01\11( OFF ON Sicherheits- | rop | ALM/ERR: . o
. (Stromkreis i Blinkt
(Gedffnet) schlicBen) (STo) (Blinkt) n
ON Sicherheits-
OFF Statis SToF ALM/ERR:
(Stromkreis | 55661 cr) OFF ON status (Blinkt) Blinkt ! 0
schlielen) (STo)
Sicherheits-
OFF OFF ON OFF status STo READY: 0 1
(Gedffnet) | (Gedffnet) (STo) (Blinkt) Blinkt

Sicherheitsfunktion-Statusausgang

Der FU-Sicherheitsausgang sendet ein Riickfiihrungssignal iiber den Status der Sicherheitsfunk-
tion. Der Sicherheitsausgang ist eine der moglichen Einstellungen fiir die MFDO-Klemmen.
Wenn der Stromkreis fiir ,Sicherer Halt” defekt ist, muss eine Steuerung (SPS oder Sicherheits-
relais) dieses Signal als Eingang erhalten, um den Status ,Sicherer Halt" aufrechtzuerhalten.
Dies hilft dabei, den Zustand des Sicherheitsstromkreises zu iiberpriifen. Weitere Informationen
zur Sicherheitsfunktion finden Sie im Gerédtehandbuch.

Es besteht die Moglichkeit, die Polaritét des Sicherheitsausgangssignals mit den MFDO-Funkti-
onseinstellungen umzukehren. Unter Tabelle 2.11 erhalten Sie Anweisungen zur Einstellung.

Bedienteilanzeige

Wenn die zwei Eingangskanidle AUS (gedffnet) sind, blinkt auf dem Bedienteil S7o [Sicherer
Halt (EDM)].

Wenn der ,Sicherer Halt"-Stromkreis oder der Frequenzumrichter beschidigt ist, blinkt am
Bedienteil SToF [Fehler STO Eingang], wenn ein Eingangskanal AUS (ge6ftnet) ist und der
andere EIN (Kurzschluss) ist. Wenn der ,Sicherer Halt“-Stromkreis korrekt verwendet wird,
erscheint auf dem Bedienteil nicht SToF.

Wenn der Frequenzumrichter beschédigt ist, wird am Bedienteil SCF' [Fehler Sicherheitsschal-
tung] angezeigt, wenn ein Fehler im Stromkreis ,Sicherer Halt* erkannt wird. Weitere Informa-
tionen finden Sie im Kapitel iiber Fehlerbehebung.
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3  Frangais

€ Informations générales
Ne pas utiliser ce manuel a la place du manuel technique.

Les produits et caractéristiques indiqués dans ce manuel ainsi que le contenu du manuel peuvent
changer sans préavis afin d'améliorer le produit et le manuel.

Veillez toujours a utiliser la derniére version de ce manuel. Utilisez ce manuel pour installer,
raccorder, régler et utiliser correctement ce produit.

Les utilisateurs peuvent télécharger le manuel technique a partir du site Web de documentation
de Yaskawa dont I'adresse figure sur la couverture arriére.

@ Qualifications de l'utilisateur visé

Yaskawa a créé ce manuel a l'intention des électriciens spécialisés et des ingénieurs
expérimentés dans l'installation, le réglage, la réparation, l'inspection et le remplacement de
picces de variateurs de vitesse CA Les personnes sans formation technique, les mineurs, les
personnes handicapées physiquement ou mentalement, les personnes ayant des problémes de
perception ainsi que les personnes ayant un stimulateur cardiaque ne doivent pas utiliser ou faire
fonctionner ce produit.

€ Section Sécurité
Lisez toutes les précautions de sécurité avant d’installer, de cabler ou d'utiliser le variateur.

B Explication des mots des signaux

A AVERTISSEMENT Lisez et comprenez ce manuel avant d’installer, d’utiliser ou d’effectuer la
maintenance du variateur. Installez les variateurs de vitesse comme spécifié par ce manuel et la législation
locale. Les symboles de cette section identifient les messages de sécurité de ce manuel. Si vous ne respectez
pas ces messages de sécurité, les dangers peuvent entrainer des blessures graves, la mort ou des dommages
aux produits et équipements et systémes associés.

Ces mots d’identification classent et soulignent les précautions de sécurité importantes dans ces
instructions.

A DANGER Ce mot de signal identifie un danger pouvant entrainer des blessures graves
ou la mort si vous ne I'empéchez pas.

A AVERTISSEMENT Ce mot de signal identifie un danger pouvant entrainer des blessures graves si
vous ne I'empéchez pas.

A ATTENTION Indique une situation dangereuse qui, si elle n’est évitée, peut causer des
blessures légéres ou modérées.

AVIS Ce signal identifie un message de dommage matériel qui n’est pas lié a une
blessure personnelle.

B Instructions générales de sécurité

Yaskawa Electric produit et fournit des composants électroniques destinés a diverses
applications industrielles. La responsabilité du choix et de I'application de produits Yaskawa
reléve du concepteur de I'équipement ou du client qui assemble le produit final. Yaskawa n’est
aucunement responsable de la fagon dont ses produits sont intégrés a la conception du systéme
final. Dans aucun cas, les produits Yaskawa ne devront étre intégrés a un produit ou a une
conception en tant que fonction de contrdle de la sécurité exclusive ou unique. Toutes les
fonctions de contrdle sont congues pour détecter dynamiquement les défaillances et fonctionner
en toute sécurité, sans exception. Tous les produits congus pour intégrer des composants
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fabriqués par YASKAWA doivent étre fournis a I'utilisateur final et inclure les mises en garde et
les instructions appropriées relatives a leur bon fonctionnement en toute sécurité. Tous les
avertissements fournis par Yaskawa doivent étre rapidement transmis a l'utilisateur final.
Yaskawa garantit exclusivement la qualité de ses propres produits conformément aux normes et
spécifications citées dans le manuel. Yaskawa ne propose pas d’autres garanties, explicites ou
implicites. Les blessures, les dommages matériels et pertes d’opportunités commerciales causées
par un mauvais entreposage, une mauvaise manipulation, un oubli ou une négligence de la part
de votre entreprise ou vos clients annulera la garantie de Yaskawa pour le produit.

Remarque:

Le non-respect des messages de sécurité du manuel peut entrainer la mort ou de graves blessures. Yaskawa ne peut étre
tenu responsable des blessures ou dommages a I'équipement résultant de la non prise en compte des messages de
sécurité.

« Lisez attentivement ce manuel lors du montage, du fonctionnement et de la réparation des variateurs de vitesse CA.

* Respectez tous les avertissements, avis et informations.

* Seul du personnel agréé doit effectuer les travaux.

« Installez ce variateur en tenant compte du présent guide et des prescriptions locales en vigueur.

Risque d’électrocution. Ne pas examiner, connecter ou déconnecter le cdblage
sur un variateur de vitesse sous tension. Avant toute intervention, couper I'alimentation électrique a I'’équipement
et attendre au moins le temps indiqué sur I'étiquette d’avertissement. Le condensateur interne reste chargé
méme lorsque le variateur est hors tension. La DEL de charge s’éteint lorsque la tension du bus CC passe sous
50 VCC. Lorsque tous les indicateurs sont éteints, mesurer pour des tensions dangereuses afin de vous assurer
que le variateur est sécurisé. Le fait de travailler sur le variateur lorsqu'il est sous tension entrainera des
blessures graves ou la mort par choc électrique. Le variateur de vitesse dispose de condensateurs internes qui
restent chargés aprés la mise hors tension du variateur.

A AVERTISSEMENT Risque d’incendie. Ne connectez pas le cablage de I'alimentation électrique
principale aux borniers U/T1, V/T2, et W/T3 du moteur du variateur de vitesse. Raccordez le cablage de
I'alimentation électrique principal aux borniers d'entrée R/L1, S/L2, et T/L3 du circuit principal. Un cdblage
incorrect peut causer des blessures graves, voire mortelles, suite a un incendie.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Ne pas modifier le boitier ou les circuits du variateur de
vitesse. Les modifications apportées au boitier et aux circuits du variateur peuvent entrainer des blessures
graves ou la mort, endommager le variateur et annuler la garantie. Yaskawa décline toute responsabilité en cas
de modification du produit par I'utilisateur.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Seul du personnel autorisé peut installer, raccorder,
entretenir, examiner, réparer le variateur de vitesse ou remplacer ses piéces. Si le personnel n’est pas approuvé,
cela peut entrainer des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. La borne de terre cété moteur doit toujours étre reliée a
la prise de terre. Si vous ne raccordez pas correctement I'équipement a la terre, le fait de toucher le boitier du
moteur peut entrainer des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Ne portez pas de vétements amples ou de bijoux
lorsque vous travaillez sur le variateur. Resserrez les vétements amples et enlevez tous les objets métalliques
tels que les montres ou bagues. Des vétements amples peuvent étre accrochés par le variateur de vitesse et les
bijoux peuvent conduire I'électricité et ainsi causer des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Assurez-vous que le cable de mise a la terre respecte
les normes techniques et les dispositions de sécurité locales en vigueur. La norme CEI/EN 61800-5-1:2007
spécifie que vous devez brancher le bloc d’alimentation électrique de maniére a le mettre automatiquement hors
tension lorsque le fil de terre se déconnecte. Sivous allumez le filtre CEM interne, le courant de fuite du variateur
sera supérieur a 3,5 mA. Vous pouvez également connecter un fil de terre de protection d’une section
transversale minimale de 10 mm?2 (fil de cuivre). Si vous ne respectez pas les normes et réglementations, cela
peut entrainer des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Avant de démarrer un auto-ajustement, tenir
tout personnel et objet a distance de la zone entourant le variateur de vitesse, le moteur et la charge. Le variateur
de vitesse et le moteur peuvent démarrer soudainement pendant I'auto-ajustement et entrainer de graves
blessures ou la mort.
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A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Tenez le personnel et les objets a distance de
la zone entourant le variateur, le moteur ainsi que la machine et fixez les couvercles, les accouplements, les clés
de l'arbre et les charges de la machine avant de mettre le variateur de vitesse sous tension. Si le personnel est
trop proche ou s’il manque des pieces, cela peut entrainer des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque d’incendie. Ne pas utiliser I'alimentation électrique du circuit principal
(sur-tension de catégorie lll) a des tensions incorrectes. Utiliser le variateur dans la plage de spécifications de la
tension d’entrée figurant sur la plaque signalétique du variateur. Des tensions dépassant la tolérance autorisée
figurant sur la plaque signalétique peuvent endommager le variateur.

A AVERTISSEMENT Risque d’incendie. Ne disposez pas de matériaux inflammables ou
combustibles sur le dessus du variateur de vitesse et n’installez pas le variateur de vitesse a proximité de
matériaux inflammables ou combustibles. Fixez le variateur de vitesse a un support en métal ou autre matériau
ininflammable. Les matériaux inflammables et combustibles peuvent causer un incendie et provoquer des
blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque d’incendie. Serrez les vis des bornes au couple de serrage adéquat.
Les connexions qui sont trop laches ou trop serrées peuvent induire un mauvais fonctionnement et endommager
le variateur de vitesse. De mauvais raccordements peuvent également entrainer la mort ou de graves blessures
par le feu.

A AVERTISSEMENT Risque d’incendie. Serrer les vis & un angle respectant la plage indiquée dans
ce manuel. Sivous serrez les vis a un angle qui n’est pas dans la plage spécifiée, vous risquez d’avoir des
connexions desserrées qui risquent d’endommager le bornier ou de provoquer un incendie et de provoquer des
blessures graves, voire mortelles.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Ne provoquez pas de court-circuit sur le circuit de sortie
du variateur de vitesse. Un court-circuit a la sortie peut entrainer des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Lorsqu'il y a un courant résiduel & composante
continue dans le conducteur de protection, le variateur de vitesse peut générer un courant résiduel. En cas
d’utilisation d’un dispositif de protection contre le courant résiduel ou d’un dispositif de surveillance, pour assurer
une protection en cas de contact direct ou indirect, utilisez toujours un appareil de type B, disjoncteur différentiel
(RCM ou RCD), conformément a la norme CEI 60755. Si vous n’utilisez pas le RCM/RCD correct, cela peut
entrainer des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Raccordez le neutre a la terre sur I'alimentation
électrique des modéles de variateur de vitesse 2xxxE, BxxxE et 4xxxE pour vous conformer a la directive CEM,
ou sila résistance de la terre est élevée, avant d’enclencher le filtre CEM. Si le filtre CEM est sur ON sans que le
neutre ne soit mis a la terre ou si la résistance a la terre est élevée, cela peut entrainer des blessures graves,
voire mortelles.

A AVERTISSEMENT Risque de contusion. Testez le systéme pour vous assurer que le variateur
fonctionne en toute sécurité aprés avoir connecté le variateur et défini les paramétres. Si vous ne testez pas le
systeme, cela peut endommager le matériel ou provoquer des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Ne mettez pas le variateur sous tension et ne faites pas
fonctionner de périphérique immédiatement apres que le variateur de vitesse ait grillé un fusible ou déclenché un
RMC/RCD. Attendez au moins le temps indiqué sur I'étiquette d’avertissement et assurez-vous que tous les
indicateurs soient éteints. Ensuite, vérifiez le cablage et les classes des périphériques pour trouver la cause du
probléme. Sivous ne connaissez pas la cause du probléme, contactez Yaskawa avant de mettre votre variateur
de vitesse ou les périphériques sous tension. Si vous ne réglez pas le probléme avant d’utiliser le variateur de
vitesse ou les périphériques, cela peut entrainer des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque d’incendie. Installez une protection contre les courts-circuits du circuit
de dérivation suffisante, telle que spécifiée par les réglementations applicables et ce manuel. Ce variateur de
vitesse est prévu pour les circuits fournissant un courant ne dépassant pas 31,000 amperes symétriques en
valeur efficace, 240 V CA maximum (classe 200 V) ou 480 V CA maximum (classe 400 V). Une protection
incorrecte contre les courts-circuits du circuit de dérivation peut provoquer des blessures graves ou la mort.

A ATTENTION Risque de contusion. Serrez les vis du cache-bornes et maintenez le boitier

protégé lorsque vous déplacez le variateur. La chute du variateur ou des couvercles peut causer des blessures
légéres.

YASKAWA TOMPC71061753A YASKAWA AC Drive GA500 Installation and Operation Instruction 69



3 Frangais

A ATTENTION Risque de bralures. Ne pas toucher un dissipateur thermique du variateur
quand il est chaud. Mettez le variateur de vitesse hors tension, attendez 15 minutes minimum et assurez-vous
que le dissipateur thermique est froid avant de remplacer les ventilateurs de refroidissement. Vous pouvez vous
briler en touchant un dissipateur thermique du variateur de vitesse.

Lorsque vous touchez le variateur de vitesse et les cartes de circuits imprimés,
veillez a respecter les procédures correctes relatives aux décharges électrostatiques (DES). Si vous ne
respectez pas ces procédures, cela peut endommager I'ensemble des circuits du variateur de vitesse par
décharge électrostatique.

AVIS Ne pas couper la connexion électrique entre le variateur et le moteur lorsque le
variateur émet une tension. Un séquencage incorrect de I'équipement peut endommager le variateur de vitesse.

AVIS Ne pas effectuer de test de tension de tenue ou effectuer un appareil de test
d’isolement Megger sur le variateur de vitesse. Ces tests peuvent endommager le variateur de vitesse.

AVIS Ne mettez pas en service un variateur ou du matériel raccordé s'il est

endommagé ou auquel il manque des pieces. Vous pouvez endommager le variateur de vitesse ainsi que
I'équipement connecté.

AVIS Installez un fusible et un disjoncteur différentiel (RCM/RCD). Si vous n'installez
pas ces composants, cela peut endommager le variateur et I'équipement connecté.

Avant de connecter une option de freinage dynamique au variateur de vitesse,
assurez-vous qu’un personnel qualifié lise et respecte le manuel d’installation de I'unité de freinage et de I'unité
de résistance de freinage (TOBPC72060001). Si vous ne lisez pas ou ne respectez pas les instructions manuel,
ou si le personnel n’est pas qualifié, cela peut endommager le variateur de vitesse et le circuit de freinage.

AVIS Assurez-vous que toutes les connexions sont correctes apres avoir installé le
variateur de vitesse et branché les périphériques. Un raccordement incorrect peut endommager le variateur de
vitesse.

AVIS Ne connectez pas les condensateurs d’avance de phase, les filtres antibruit
LC/RC ou les différentiels (RCM/RCD) aux circuits du moteur. Si vous connectez ces périphériques aux circuits
de sortie, cela peut endommager le variateur et I'équipement connecté.

AVIS Utilisez un moteur a onduleur ou un moteur vectoriel a isolation renforcée ainsi
que des bobinages adaptés a une utilisation avec un variateur CA. Si le moteur ne dispose pas de l'isolation
correcte, cela peut provoquer un court-circuit ou une fuite de terre di a la détérioration de I'isolant.

Remarque:

* Ne pas utiliser pas de cébles non blindés pour le cablage de commande. Utilisez des cables blindés a paire torsadée et
raccordez la borne correspondante du variateur de vitesse a la terre. Un cablage non blindé peut causer des
interférences électriques et nuire aux performances du systéme.

* Ne pas placer de périphériques émettant de fortes ondes électromagnétiques, comme par exemple des émetteurs radio,
a proximité du variateur. L'utilisation de tels dispositifs a proximité du variateur peut 'empécher de fonctionner
correctement.
B Utilisation prévue
Le variateur de vitesse est un équipement ¢électrique a usage commercial qui contréle la vitesse
et le sens de rotation d’'un moteur. N'utilisez pas le variateur pour quelque autre utilisation.
1. Lisez attentivement le manuel technique.
2. Lisez toutes les précautions de sécurité avant d’installer, de cabler ou d’utiliser le variateur.

3. Lorsque vous installez le variateur, connectez-le et raccordez-le a la terre conformément a
toutes les normes et consignes de sécurité applicables.

Veillez a installer correctement tous les composants et les capots de protection.
5. Veillez a utiliser le variateur dans les conditions environnementales spécifiées.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Ne pas modifier le boitier ou les circuits du variateur de
vitesse. Les modifications apportées au boitier et aux circuits du variateur peuvent entrainer des blessures

graves ou la mort, endommager le variateur et annuler la garantie. Yaskawa décline toute responsabilité en cas
de modification du produit par I'utilisateur.
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B Exclusion de responsabilité

* Ce produit n'est ni congu ni fabriqué pour une utilisation dans des machines ou des systémes
de survie.

» Contactez un consultant Yaskawa ou votre représentant Yaskawa si vous envisagez
I'application de ce produit a des fins particuliéres, comme des machines ou systémes utilisés
pour les voitures particuliéres, la médecine, les avions et I'aérospatiale, I'énergie nucléaire,
I'énergie électrique, ou des relais sous-marins.

@ Clavier : Noms et fonctions

‘ Vue de face ‘ ‘ Vue arriere ‘

Figure 3.1 Console numérique

Tableau 3.1 Clavier : Noms et fonctions

Sym .
bole Nom Fonction
A Bornier USB Point d’insertion pour un cable USB. Utilise un cable USB (USB standard 2.0, type A — mini-

B) pour raccorder le clavier a un PC.

Démarre le variateur en mode LOCAL.
Touche RUN Lance le fonctionnement en mode auto-ajustement.

B Remarque:
SRUN

Avant d'utiliser le clavier pour faire fonctionner le moteur, appuyer sur WelsiE sur le
clavier pour régler le variateur de vitesse en mode LOCAL.

Arréte le fonctionnement du variateur de vitesse.
Remarque:

Touche STOP

. - Lo @STOP
C Utilise un circuit d’arrét prioritaire. Pressez - pour arréter le moteur. Cela arrétera
©@SToP ¢également le moteur lorsqu’une commande Marche est active sur une source de

©@sToP
commande Marche externe (mode REMOTE). Pour désactiver priorité, régler 02-
02 = 0 [Sélection fonction touche STOP = Désactivé].
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Sym
bole

Nom

Fonction

DEL LO/RE

Allumée : le clavier contrdle la commande Marche (mode LOCAL).

OFF : le bornier du circuit de commande ou le dispositif de transmission en série contréle la
commande Marche (mode REMOTE).

Remarque:
* LOCAL : utilisé via le clavier. Utilisez le clavier pour entrer les commandes Marche/
Arrét et la commande de la référence de fréquence.

* REMOTE : utilisé depuis le bornier du circuit de commande ou le dispositif de

transmission en série. Utiliser la source de la référence de fréquence dans b/-01 et la
source de commande Marche sélectionnée dans b1-02.

DEL ALM/ERR

Allumée : le variateur de vitesse détecte un défaut.
OFF : il ny a ni défaut ni alarme.
Clignotante:
Une alarme
« Errors d’exploitation
¢ Une erreur d’auto-ajustement
Remarque:

La DEL s’allumera pour identifier un défaut si le variateur de vitesse détecte un défaut et
une alarme en méme temps.

DEL READY

Allumée : le variateur de vitesse est prét a fonctionner.
OFF:
* Le variateur de vitesse détecte un défaut.

» Il n’y apas de défaut et le variateur de vitesse a regu une commande Marche, mais le
variateur ne peut pas fonctionner. Par exemple, en mode programmation.

Clignotante : la tension d’alimentatione variateur de vitesse est en mode STo [Arrét couple siir

(STO)].

Cligotement rapde : la tension de I'alimentation du circuit principal a diminué et
I'alimentation externe 24 V ne fournit la puissance qu’au variateur de vitesse.

DEL RUN

Allumée : le variateur de vitesse fonctionne normalement.
OFF : le variateur est a l'arrét.

Clignotante:

* Le variateur de vitesse est en décélération jusqu’a I'arrét.

« Le variateur de vitesse a regu une commande Marche, mais la référence de fréquence est
de 0 Hz.

Clignote rapidement:

Le variateur de vitesse a regu une commande Marche des borniers MFDI et est passé en
mode REMOTE tandis que le variateur est en mode LOCAL.

* Le variateur de vitesse a regu une commande Marche des borniers MFDI alors que le
variateur n’est pas en mode variateur de vitesse.

* Le variateur de vitesse a recu une commande d’arrét rapide.
« La fonction de sécurité arréte la sortie du variateur de vitesse.

©STOP
¢ L'utilisateur a pressé - sur le clavier alors que le variateur de vitesse fonctionne en
mode REMOTE.

« Le variateur de vitesse est mis sous tension avec une commande Marche active et b/-17 =
0 [Exécuter la commande a l'allumage = Ignorer la commande RUN existante].
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Sym .
bole Nom Fonction
Fleche vers la Déplace le curseur d’un cran a gauche.
gauche
Fleche vers le * Déplacement vers un écran différent.
haut/vers lebas |, g¢jectionne les numéros des paramétres et incrémente ou décrémente les valeurs de
réglage.
" A AV glag
Fleche versla [+ Déplace le curseur d'un cran a droite.
droite (RESET) |, Rédémarre le variateur de vitesse pour éliminer une situation de défaut.
Touche ENTER |+ Entre les valeurs et les réglages des parametres.
« Sélectionne chaque mode, paramétre et valeur de consigne.
Touche ESC ¢ Raméne a I'écran précédent.
I ESC * Maintenir la touche enfoncée pour revenir a I'écran de référence de fréquence (I'écran
initial).
J Affichage DEL | Affiche les paramétres, les erreurs et d’autres données.
Commute la commande du variateur de vitesse la commande Marche et la référence de
fréquence entre le clavier (LOCAL) et une source externe (REMOTE).
Remarque:
) Touche de * La touche de sélection LOCAL/REMOTE reste en permanence activée aprés I'arrét du
K sélection LO/RE variateur en mode Variateur. Si I'application ne doit pas passer de REMOTE a LOCAL
e parce que cela aura un effet négatif sur les performances du systeme, définir 02-01 = 0
[Sélection fonction touche LO/RE = Désactivé] pour désactiver lorsi2 .
* Le variateur de vitesse ne basculera pas entre LOCAL et REMOTE s'il recoit une
commande Marche d’une source externe.
DEL REV Allumée : le variateur de vitesse recevra une commande Marche arriére.
L n
REV
DEL DWEZ Allumée : le variateur de vitesse est en fonctionnement DriveWorksEZ.
M ]
DWE
N | Connecteur RJ-45 Raccordement au moteur. Utiliser un céble d’extension UTP CAT5e RJ-45 a 8 broches pour
installer le clavier a un emplacement autre que le moteur.

A AVERTISSEMENT

Risque de mouvement soudain. Si vous modifiez la source de commande

lorsque b1-07 = 1 [Sélect. marche LOCAL/REMOTE = Accepter commande RUN existante], le variateur peut
démarrer soudainement. Avant de changer la source de commande, éloignez tout personnel et objet de la zone
entourant le variateur de vitesse, le moteur et la charge. Des mises en marche soudaines peuvent entrainer des
blessures graves ou la mort.

@ Installation

A AVERTISSEMENT

Risque d’incendie. Ne disposez pas de matériaux inflammables ou

combustibles sur le dessus du variateur de vitesse et n’installez pas le variateur de vitesse a proximité de
matériaux inflammables ou combustibles. Fixez le variateur de vitesse a un support en métal ou autre matériau
ininflammable. Les matériaux inflammables et combustibles peuvent causer un incendie et provoquer des
blessures graves ou la mort.
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A ATTENTION Risque de contusion. Serrez les vis du cache-bornes et maintenez le boitier
protégé lorsque vous déplacez le variateur. La chute du variateur ou des couvercles peut causer des blessures
légeres.

AVIS Installez les variateurs de vitesse comme spécifié par les lignes directrices
CEM. Le non-respect des instructions CEM peut causer un mauvais fonctionnement et endommager les
appatreils électriques.

Ne pas laisser des objets non désirés, comme par exemple des copeaux de
métal ou des chutes de fil, tomber dans le variateur de vitesse lors de I'installation du variateur. Placer un
couvercle temporaire sur le variateur de vitesse lors de l'installation. Retirer le couvercle temporaire avant le
démarrage. La présence d’objets indésirables a l'intérieur du variateur de vitesse peut endommager celui-ci.

AVIS Respectez les procédures correctes de décharge électrostatique (DES)
lorsque vous touchez le variateur. Des procédures DES incorrectes peuvent endommager 'ensemble des circuits
du variateur de vitesse.

Remarque:

Ne pas placer de périphériques, transformateurs ou autres appareils électroniques a proximité du variateur de vitesse.
Protégez le lecteur contre les interférences électriques si des composants doivent se trouver a proximité du variateur de
vitesse. Les composants situés a proximité du variateur peuvent provoquer un fonctionnement incorrect de celui-ci en
raison d'interférences électriques.

B Environnement d’installation

L'environnement de 'installation est important pour la durée de vie du produit et pour s’assurer
que les performances du variateur sont correctes. Assurez-vous que 1’environnement
d’installation est conforme a ces spécifications.

Environnement Conditions

Zone d'utilisation | A l'intérieur

Alimentation Surtension de catégorie II1

électrique
Type IP20/UL ouvert : -10°C & +50°C (14°F a 122°F)
IP20/UL Typel : -10°C a +40°C (14°F a 104°F)
. « La fiabilité du variateur est plus grande dans des environnements qui ne subissent pas de
Réglage fluctuations de température
température .
ambiante * Lors de l'installation du variateur de vitesse dans un boitier, utilisez un ventilateur de
refroidissement ou un conditionnement d’air pour maintenir la température de I'air interne dans la
plage autorisée.
* Ne laissez pas geler le variateur de vitesse.
s RH 95 % ou moins
Humidité

Ne laissez pas la condensation de se former sur le variateur.

Température de | -20 °C a +70 °C (-4 °F a +158 °F) (température a court terme pendant le transport)
stockage

Degré de pollution 2 ou moins

Installez le variateur dans un lieu non exposé :

¢ Aux brouillards d’huile, gaz corrosifs ou inflammables, ou a la poussiére

+ A des poudres métalliques, de I'huile, de I'eau et autres matériaux étrangers
Zone adjacente |+ A des matériaux radioactifs ou a des inflammables

+ A des gaz ou fluides nocifs

e Ausel

* A la lumiére directe du soleil

Gardez le bois et autres matériaux inflammables loin du variateur de variateur de vitesse.
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Environnement Conditions

1000 m (3281 pi.) max
Remarque:

Réduisez la valeur nominale du courant de sortie de 1 % pour chaque 100 m (328 pi) pour
installer le variateur de vitesse a des altitudes comprises entre 1000 m et 4000 m (3281-
13123 pi).

Altitude Il n’est pas nécessaire de réduire la valeur nominale de la tension nominale dans les conditions
suivantes :
« Installation du variateur a 2000 m (6562 pi) ou moins.

« Installation du variateur entre 2000 m et 4000 m (6562-13123 pi) avec raccordement du neutre
a la terre sur 'alimentation électrique.
Contactez Yaskawa ou votre représentant commercial le plus proche lorsque vous ne raccordez
pas le neutre a la terre.

10 Hza20Hz: 1 G (9,8 m/s2, 32,15 pi/s?)

Vibrations i
* 20Hza55Hz:0,6 G (5,9 m/s?, 19,36 pi/s2)
Orientation Installez le variateur de vitesse verticalement afin de lui assurer une circulation d’air suffisante pour
d’installation son refroidissement.

B Retrait/Replacement des couvercles

Risque d’électrocution. Ne pas examiner, connecter ou déconnecter le cdblage
sur un variateur de vitesse sous tension. Avant toute intervention, couper I'alimentation électrique a I'’équipement
et attendre au moins le temps indiqué sur I'étiquette d’avertissement. Le condensateur interne reste chargé
méme lorsque le variateur est hors tension. La DEL de charge s’éteint lorsque la tension du bus CC passe sous
50 VCC. Lorsque tous les indicateurs sont éteints, mesurer pour des tensions dangereuses afin de vous assurer
que le variateur est sécurisé. Le fait de travailler sur le variateur lorsqu'il est sous tension entrainera des
blessures graves ou la mort par choc électrique. Le variateur de vitesse dispose de condensateurs internes qui
restent chargés aprés la mise hors tension du variateur.

€ Installation électrique

Risque d’électrocution. Ne pas examiner, connecter ou déconnecter le cablage
sur un variateur de vitesse sous tension. Avant toute intervention, couper I'alimentation électrique a I'équipement
et aftendre au moins le temps indiqué sur I'étiquette d’avertissement. Le condensateur interne reste chargé
méme lorsque le variateur est hors tension. La DEL de charge s’éteint lorsque la tension du bus CC passe sous
50 VCC. Lorsque tous les indicateurs sont éteints, mesurer pour des tensions dangereuses afin de vous assurer
que le variateur est sécurisé. Le fait de travailler sur le variateur lorsqu'il est sous tension entrainera des
blessures graves ou la mort par choc électrique. Le variateur de vitesse dispose de condensateurs internes qui
restent chargés aprés la mise hors tension du variateur.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Mettre le variateur hors tension et attendre au moins
5 minutes jusqu'a ce que le voyant de charge s’éteigne. Retirer le capot avant et le couvercle du bornier pour
effectuer des travaux sur le cablage, les circuits imprimés et autres pieces. N'utiliser les borniers que pour une
fonction adéquate. Un céblage incorrect, des branchements a la prise de terre incorrects ainsi qu’une réparation
incorrecte des capots de protection peuvent entrainer la mort ou des blessures graves.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution.. Raccordez correctement le variateur de vitesse a la
prise de terre avant d’enclencher l'interrupteur du filtre CEM. Toucher un équipement électrique non raccordé a la
terre peut entrainer des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. N'utilisez les borniers du variateur que pour la fonction
prévue. Pour de plus amples informations sur les borniers E/S, reportez-vous au manuel technique. Le céblage et
la mise a la terre incorrects ou la modification du couvercle peuvent endommager I'équipement ou causer des
blessures.

B Schéma de connexion standard
Raccordez le variateur de vitesse comme spécifié¢ a la Figure 3.2.
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A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Définissez les paramétres MFDI avant de
fermer les interrupteurs du circuit de commande. Un réglage incorrect de la séquence du circuit marche/arrét
peut causer des blessures graves ou la mort par I'équipement mobile.

A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Cablez correctement les circuits marche/arrét
et de sécurité avant de mettre le variateur de vitesse sous tension. Si vous fermez momentanément une borne
d’entrée numérique, cela peut lancer un variateur de vitesse programmé pour la commande 3 fils et I'équipement
en mouvement est susceptible de causer de graves blessures ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Lorsque vous utilisez une séquence a 3 fils,
réglez A1-03 = 3330 [Initialiser les parameétres = Initialisation 3 fils] et assurez-vous que b1-17 = 0 [Exécuter la
commande a l'allumage = Ignorer la commande RUN existante] (par défaut). Si vous ne définissez pas
correctement les parametres du variateur pour le fonctionnement a 3 fils avant de mettre le variateur sous
tension, le moteur risque de se mettre soudainement a tourner en sens inverse lors de la mise sous tension du
variateur.

A AVERTISSEMENT Risque de mouvement soudain. Vérifier que les signaux E/S ainsi que la
séquence externe du variateur de vitesse sont corrects avant d’entrer la fonction de Préréglage de I'application.
Lors de I'exécution de la fonction Préréglage de I'application (A1-06 # 0), cela modifie les fonctions E/S de la
borne pour le variateur de vitesse et peut causer un fonctionnement inhabituel de I'équipement. Cela peut
entrainer des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque d'’incendie. Installez une protection contre les courts-circuits du circuit
de dérivation suffisante, telle que spécifiée par les réglementations applicables et ce manuel. Ce variateur de
vitesse est prévu pour les circuits fournissant un courant ne dépassant pas 31,000 ampéres symétriques en
valeur efficace, 240 V CA maximum (classe 200 V) ou 480 V CA maximum (classe 400 V). Une protection
incorrecte contre les courts-circuits du circuit de dérivation peut provoquer des blessures graves ou la mort.

AVIS Lorsque la tension d’entrée est de 440 V ou plus, ou lorsque la distance de

cablage est supérieure a 100 m (328 pi), assurez-vous que la tension d’isolation du moteur est suffisante ou
utilisez un moteur a onduleur ou un moteur vectoriel a isolation renforcée. Une défaillance du cablage du moteur
et de l'isolation peut se produire.

Remarque:

Ne pas connecter la prise de terre du circuit de commande CA au boitier du variateur de vitesse. Une mise a la terre
incorrecte peut entrainer un fonctionnement incorrect du circuit de controle.
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Alimentation
électrique
monophasée
200 V/
triphasée
200 - 400V,
50/60 Hz

Marche avant/Arrét

Marche arriére/Arrét

Défau

t externe

Annulation de défaut

Entrée numérique

‘Consigne de vitesse
multi-étages 1
(Interr. princ.faux.)

st [ 2
sz _ [
s3I
sa e
ss _ [l

multifonction

Réf. de vitesse

©
b4
E

(Réglage par étape 2 1486 @
défaut) Sélection !
Référence JOG | s7 &@
: SN ‘ Connecteur optionnel
1 isc
CCC 24 V alimentation ! (
électrique sortie 24 V, SP J

max. 150 mA

Entrée train

d'impulsions

EG |

(max. 32 mA,
+V

électrique du réglage de la fréquence
10,5V (max. 20 mA)
A1 MFAI 1

[Réglage par défaut: Réf de fréquence]
0-10V (20 kQ)

0-10V
2kQ
Décalage de
fréquence Potentio-
métrede | 220MA |y
réglage de|
fréquence

A2 MFAI 2
[Réglage par défaut: Ajoute la Ref de fréquence]
0-10V (20 kQ)
4-20 mA (250 Q)/0 - 20 mA (250 Q)

cc

Entrée alimentation
commande CC 24 V T

il

3
ov

24V 700 mA
MEMOBUS

Max. 115.2 kbit/s |

Interrupteur § ,,,,,

Entrée sécurité

Entrée de I'alimentation PS CC 24 V

RP Train d'impulsions de la vitesse de référence maitre
)

im Or Interrupteur Cavalier S5
o tension moniteur
analogique/sélection

1 1Ton actuelle [V] 3
V ||OFF
Interrupteur DIP S2 :

Résistance de fin
ON/OFF [OFF]
Interrupteur DIP S1
A2 tension/current
sélection [I]

——
Sortie numérique multifonction:
CA250V, max. 1A
CC30V, max1A
min. min CC 5V, 10 mA
(valeur de référence)
[Réglage par défaut: Défaut]

P1 qsmie photocoupleur multifonction 1 :

1 1CC 48'V, max 50 m
C1 || |[Réglage par défaut: Pendant I'exécution]
P2 3 Sortie photocoupleur multifonction 2 :
%:% 1 1CC 48V, max 50 mA
C2 ! [Réglage par défaut:

1 Fréquence Acquittement vitesse 1]

Sortie du train d'impulsions :
0- 32 kHz (2kQ)

[Réglage par défaut:
Fréquence de sortie]

Sortie moniteur analogique multifonction
0-10 V/4 - 20 mA (250 Q)

[Réglage par défaut:

Fréquence de sortie]

\#rindique le cable blindé.
3@ indique le cable & paires torsadées blindé.

© indique la borne du circuit principal.
QO indique la borne du circuit de commande.

Figure 3.2 Schéma de connexion de variateur de vitesse standard

désactivée
de sécurité ro--
181 '
o T
Ouvert J o
. ntrée N 2
Régulateur | remise ,,ﬁ,w, D
de sécurité | a zéro/  -pN-x- |
rétroaction j
o= e
L Sotemmm o '
| 1 Sortie surveillance du
| 1 dispositif électronique |
1 1de sécurité 1
L
1
*1

Pour les variateur triphasés de classe 200 V et 400 V, utilisez les bornes -, +1, +2, B1 et

B2 pour raccorder les options au variateur. Pour les variateur monophasés de classe 200 V,
utilisez les bornes -, +1, B1 et B2 pour raccorder les options au variateur.

A AVERTISSEMENT

Risque d’incendie. Ne branchez que des appareils ou des circuits

recommandés en usine pour piloter les bornes B1, B2, -, +1, +2 et +3 du variateur de vitesse. Ne
connectez pas d’alimentation en courant alternatif a ces bornes. Un cablage incorrect peut causer des
dommages au variateur ainsi que des blessures graves, voire mortelles, suite a un incendie.

*2

toucher le circuit principal.
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*3

*4

*5

définissez la séquence de cablage afin d'éviter toute perte de phase d'entrée.

Le circuit de commande est un circuit de sécurité a trés basse tension. Séparez ce circuit
des autres circuits avec isolation renforcée. Assurez-vous que le circuit de sécurité a trés
basse tension est connecté comme spécifié.

L'isolation renforcée sépare les bornes de sortie des autres circuits. Les utilisateurs
peuvent également connecter des circuits qui ne sont pas des circuits de sécurité a trés
basse tension, si la sortie du variateur est de 250 V CA 1 A maximum ou 30V CC 1 A
maximum.

Définissez le paramétre L8-05 = 1 [Sél. prot. perte de phase entrée = Activé] ou

B Sélection deu cablage

Sélectionnez les fils adéquats pour le cablage du circuit principal.

Reportez-vous au Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for CE Standards) a la
page 283 pour les dimensions des fils et les couples de serrage tel que spécifié par les normes
européennes.

Reportez-vous au Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for UL Standards) a la
page 296 pour les dimensions des fils et les couples de serrage tel que spécifié par les normes

UL.

Tableau 3.2 Icones permettant d'identifier les formes de vis

Icone Forme de vis
& "
@ Encoche (-)

®

Téte a douille hexagonale (WAF: 5 mm)

B Dimensions des fils du circuit de commande et couples de serrage

Tableau 3.3 Dimensions des fils du circuit de commande et couples de serrage

Fil nu Embouts a sertir
Bloc s . i .. ]
bor Bornier Epalsfsifur Gl Epaisseur de Epalsfsifur Gl Epaisseur de
ey recommandée | il apzpl'cable recommandée | fil apzp"cab'e
mm2 (AWG) mm2 (AWG) mm2 (AWG) mm2 (AWG)
TB1-1 |PS, S1-S7, SN, SC, SP + Torons
0.25-1.0
TB1-2 ﬁléfl AC, Al, A2, +V, HI, H2, 0.75 (24-17) 0.5 0.25-0.5
(18) * Fil plein (20) (24 - 20)
025-1.5
TB1-3 g/IZP, RP, AC, D+, D-, P1, C1, P2, (24 - 16)
* Torons
0.25-1.5
0.75 (24 -16) 0.5 0.25-1.0
TB2 |MA, MB, MC . .
18) « Fil plein (20) (24-17)
0.25-1.5
(24 - 16)
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Embouts a sertir

Attachez un manchon isolant sur le fil lorsque vous utilisez des embouts a sertir. Reportez-vous
au Tableau 3.4 pour les dimensions extérieures recommandées et les numéros de modéle des
embouts a sertir.

Utilisez I'outil de sertissage CRIMPFOX 6 de PHOENIX CONTACT.

ot} 1 42
="

Figure 3.3 Dimensions extérieures des embouts a sertir

Tableau 3.4 Dimensions et modéles des embouts a sertir

Epaisseur des
fils Modele L (mm) L1 (mm) ¢d1 (mm) @d2 (mm)
mm2 (AWG)

0.25 (24) Al 0.25-8YE 12.5 8 0.8 2.0

0.34 (22) Al 0.34-8TQ 12.5 8 0.8 2.0
A1 0.5-8WH,

0.5 (20) 14 8 1.1 2.5
Al 0.5-80G

4@ Démarrage du variateur de vitesse

B Configurer le variateur au mode de configuration a usage général

Les parameétres de variateur sont des groupes de lettres de A a U. le mode de configuration
[STUP] contient uniquement les paramétres les plus fréquemment utilisés pour vous aider a
configurer plus facilement le variateur.

«\YV7, «\V7,
e — Y "m—’—’m—'%
AV, 4V \V'\V'
- i — ¢ i — . — - - B

Figure 3.4 Paramétres en mode de configuration a usage général
Tableau 3.5 affiche les paramétres disponibles dans le mode de configuration. Pour accéder aux

parametres non affichés dans le mode de, utilisez le m [PATr].
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Tableau 3.5 Paramétres en mode de configuration a usage général

Parametres utilisateur Parameétre Nom

A2-01 Al1-02 Sélection méthode de commande
A2-02 b1-01 Sélect. Réf. de fréquence 1
A2-03 b1-02 Sélection commande marche 1
A2-04 b1-03 Sélection méthode darrét
A2-05 C1-01 Temps d’accélération 1
A2-06 C1-02 Temps de décélération 1
A2-07 C6-01 Sélection charge normale/lourde
A2-08 C6-02 Sélection fréquence porteuse
A2-09 d1-01 Référence 1
A2-10 d1-02 Référence 2
A2-11 d1-03 Référence 3
A2-12 d1-04 Référence 4
A2-13 di-17 Référence JOG
A2-14 E1-01 Tension alimentation entrée CA
A2-15 E1-03 Sélection modele U/f
A2-16 E1-04 Fréquence de sortie max
A2-17 E1-05 Tension de sortie max
A2-18 E1-06 Fréquence de base
A2-19 E1-09 Fréquence de sortie min
A2-20 E1-13 Tension de base
A2-21 E2-01 Courant nominal moteur (FLA)
A2-22 E2-04 Décompte de pdles du moteur
A2-23 E2-11 Puissance nominale moteur
A2-24 H4-02 Gain sortie analog. borne AM
A2-25 L1-01 Protection surcharge moteur(oL1)
A2-26 L3-04 Protect ctre le calage pdt décél

Remarque:

+ Lorsque vous modifiez 47-02 [Sélection Mode de commande], les parametres de certains parameétres changent

automatiquement.

* Ce manuel montre également les parametres qui ne sont pas en mode de configuration. Utilisez m pour
fixer les paramétres non affichés dans le mode de configuration.

* Les paramétres d’affichage changent lorsque le paramétre A7-06 [Préréglage de l'application] est modifié.
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@ Paramétres du variateur de vitesse

Reportez-vous au tableau suivant lorsque vous configurez les paramétres les plus importants.

Remarque:

Vous pouvez modifier les paramétres qui ont « RUN » dans la colonne « No. » pendant le fonctionnement du variateur.

Non.
Nom Description
(Hex.)
Al1-02 Sélection méthode de | Définit la méthode de commande pour l'application du variateur de vitesse et le
commande moteur.
0: Commande U/f, 2: Vectorielle boucle ouverte, 5: Vector boucle ouverte PM,
6: Vector avancée boucle ouv. PM, 8: Contréle vectoriel EZ
A1-03 Initialiser les Définit les parametres aux valeurs par défaut.
parametres 0: Pas d'initialisation, 1110: Initialisation utilisateur, 2220: Initialisation 2 fils,
3330: Initialisation 3 fils
b1-01 Sélect. Réf. de Définit la méthode d'entrée pour la référence de fréquence.
fréquence 1 0: Console numérique, 1: Entrées analogiques,
2: Communications Memobus/Modbus, 3: Option PCB,
4: Entrée train d'impulsions
bl1-02 Sélection commande | Définit la méthode d'entrée pour la commande Marche.
marche 1 0: Console numérique, 1: Entrée numérique,
2: Communications Memobus/Modbus, 3: Option PCB
b1-03 Sélection méthode Définit la méthode pour arréter le moteur aprés avoir retiré une commande
d'arrét Marche ou en entrant une commande d'arrét.
0: Rampe jusque Arrét, 1: Roue libre jusque Arrét,
2: Frein injection CC jusqu'a Arrét, 3: Roue libre a Arrét avec tempo,
9: Arrét avec distance constante
b1-04 Sélect. marche arriére | Définit la fonction de fonctionnement en manche arri¢re. Désactiver le
fonctionnement inverse dans les applications ventilateur ou pompe ot la rotation
inverse est dangereuse.
0: Marche arriére activée, 1: Marche arriére désactivée
Cl1-01 Temps d'accélération 1 | Définit la longueur du temps pour accélérer depuis zéro jusqu'a la fréquence de
RUN sortie maximale.
C1-02 Temps de décélération | Définit la longueur du temps pour décélérer depuis la fréquence de sortie
1 maximale jusqu'a zéro.
RUN
C2-01 Temps Courbe S en Définit le temps d’accélération de la courbe en S au démarrage.
début d'accél.
C2-02 Temps Courbe S en fin | Définit le temps d’accélération de la courbe en S a la fin.
d’accél.
C2-03 Temps Courbe S en Définit le temps de décélération de la courbe en S au démarrage.
début de déc.
C2-04 Temps Courbe S en fin | Définit le temps de décélération de la courbe en S.
de décél.
C6-01 Sélection charge Définit la plage de service du variateur de vitesse.
normale/lourde 0: Taux charge lourde, 1: Taux de charge normale
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Non.

Nom Description
(Hex.) B
C6-02 Sélection fréquence Définit la fréquence porteuse pour les transistors dans le variateur de vitesse.
porteuse 1: 2.0 kHz, 2: 5.0 kHz (4.0 kHz pour AOLV/PM),
3: 8.0 kHz (6.0 kHz pour AOLV/PM), 4: 10.0 kHz (8.0 kHz pour AOLV/PM),
5:12.5 kHz (10.0 kHz pour AOLV/PM),
6:15.0 kHz (12.0 kHz pour AOLV/PM), 7: Swing MLII (son audible 4),
8: Swing MLI2 (son audible 4), 9: Swing MLI3 (son audible 4),
A: Swing MLI4 (son audible 4), B: Rejet de courant de fuite PWM,
F: Utilisateur déf. (C6-03 a C6-05)
d1-01 - d1-16 |Référence 1a 16 Définit la référence de fréquence dans cette unité depuis 0/-03 [Sél. unité
RUN d'affichage de fréq.
d1-17 Référence JOG Définit la référence de fréquence Jog dans les unités depuis 07-03 [Sél. unité
d'affichage de fréq]. Définit Hl-xx = 6 [Sélection fonction MFDI = Sélection
RUN A o et .
Référence Jog] pour utiliser la référence de fréquence Jog.
d2-01 Limite haute référence | Définit la limite maximale pour toutes les références de fréquence. La fréquence
de fréq. de sortie maximale est de 100 %.
d2-02 Limite basse référence | Définit la limite minimale pour toutes les références de fréquence. La fréquence
de fréq. de sortie maximale est de 100 %.
E1-01 Tension alimentation | Définit la tension d'entrée du variateur de vitesse.
entrée CA
E1-04 Fréquence de sortie Définit la fréquence de sortie maximale pour le modéle U/f.
max
E1-05 Tension de sortie max | Définit la tension de sortie maximale pour le modéle U/f.
E1-06 Fréquence de base Définit la fréquence de base pour le modéle U/f.
E1-09 Fréquence de sortie Définit la fréquence de sortie min pour le modéle U/f.
min
E2-01 Courant nominal du Définit le courant nominal du moteur en amperes.
moteur
E2-11 Puissance nominale Régle la puissance nominale de sortie du moteur dans les unités de 0/-58
moteur [Sélection unité alim moteur].
H1-01 - HI- | Sélection fonction Définit des fonctions pour les borniers MFDI S1 a S7.
07 bornes S1 a S7
H2-01 Sélection fonction Définit une fonction pour le bornier MA-MC ou MB-MC.
borne MA/MB-MC
H2-02 Sélection de fonction | Définit une fonction pour le bornier P1-C1 MFDO.
borne P1-C1
H2-03 Sélection de fonction | Définit une fonction pour le bornier P2-C2 MFDO.
borne P2-C2
H3-01 Sélect. niv. signal Définit le niveau du signal d'entrée pour le bornier A1 MFAL
borne Al 0:0a 10 V (limite basse a 0), 1: 0 a 10 V (sans limite basse)
H3-02 Sélection fonction Définit la fonction pour le bornier A1 MFAIL
borne Al
H3-03 Réglage gain borne Al | Regle le gain du signal de I'entrée analogique au bornier A1 MFAL
RUN
H3-04 Réglage écart borne Définit I'écart du signal de I'entrée analogique au bornier A1 MFAIL
Al
RUN
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Non.
Nom Description
(Hex.)
H3-09 Sélect. niv. signal Définit le niveau du signal d'entrée pour le bornier A2 MFAI.
borne A2 0: 0-10 V (LimBasse=0), 1: 0 a 10 V (sans limite basse), 2: 4 4 20 mA,
3:0a20 mA
H3-10 Sélection fonction Définit la fonction pour le bornier A2 du MFAL
borne A2
H3-11 Réglage gain borne A2 | Regle le gain du signal de I'entrée analogique au bornier A2 MFAIL
RUN
H3-12 Réglage écart borne Définit I'écart du signal de I'entrée analogique au bornier A2 MFAL
A2
RUN
H3-13 Const.Temps filtre Définit la constante de temps pour appliquer un filtre de délai primaire aux
entrée analog bornes MFAIL
H3-14 Sél borne entrée Définit la ou les bornes activées lorsque H1 xx-= C [Sélection fonction MFDI =
analog activ Sélect. borne analog. activée] est sur ON.
1: Borne A1l seulement, 2: Borne A2 seulement, 7: Toutes les bornes activées
H4-01 Sél. sortie analog. Définit le nombre de surveillance qui doit étre la sortie de la borne AM du
borne AM MFAO.
H4-02 Gain sortie analog. Définit le gain du signal de surveillance envoyé par la borne AM du MFAO.
borne AM
RUN
H4-03 Ecart sortie analog. Définit 1'écart du signal de surveillance envoyé par la borne AM du MFAO.
borne AM
RUN
H4-07 Sélect. niv. signal Définit le niveau du signal de sortie du bornier AM du MFAO.
borne FM 0:0210V,2: 4220 mA
L1-01 Protection surcharge Définit la protection de surcharge du moteur avec des protecteurs thermiques
moteur(oL1) ¢électroniques.
0: Non, 1: Couple variable, 2: Gamme vitesse couple const 10:1,
3: Plage vitesse couple const 100:1, 4: Couple variable PM,
5: Couple constant PM, 6: Couple variable (50Hz)
L1-02 T de protect de Définit le temps de fonctionnement de la protection thermique électronique du
surcharge moteur variateur pour éviter d'endommager le moteur. Habituellement, il n’est pas
nécessaire de modifier ce paramétre.
L3-04 Protect ctre le calage | Définit la méthode que le variateur de vitesse utilisera pour éviter les défauts de
pdt décél surtension lors de la décélération.
0: Non, 1: Usage général, 2: Intelligent (ignor rampe décél),
3: Usage général avec résistance DB, 4: Flux surexcitation/haut,
5: Flux surexcitation/haut 2, 7: Flux surexcitation/haut 3

& Dépannage

Si le variateur de vitesse ou le moteur ne fonctionnent pas correctement, regardez la console
numérique pour y trouver les informations sur les défauts et alarmes.

* Pour les défauts du variateur de vitesse :

— La console affiche le code du défaut.
— La DEL ALM/ERR reste allumée.

— Le variateur arréte la sortie et le terminal de sortie défini pour Défaut [H2-01 a H2-03 = E]
s’active. Le moteur s'arréte en roues libres
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* Pour les alarmes du variateur de vitesse :
— La console affiche le code de I'alarme.
— La DEL ALM/ERR clignotte.

— Le variateur de vitesse continuera a faire fonctionner le moteur. Certaines alarmes vous
permettent de sélectionner une méthode d’arrét du moteur.

B Procédure d'annulation de défaut.
1. Supprimer la cause de 'alarme ou du défaut.
2. Pendant que la console numérique affiche le code d’erreur ou d’alarme, appuyez sur

sur le clavier.

Ce tableau contient des informations sur les causes et les solutions possibles des défauts et
alarmes les plus fréquents.

Reportez-vous au manuel technique pour une liste compléte de tous les défauts et alarmes.

Code Nom Cause Mesure corrective

bb Mise en sécurité Une commande de blocage IGBT | Examiner la séquence externe et la
externe a été introduite via 'une synchronisation de I'entrée de la commande
des bornes MFDI Sx et la sortie de blocage IGBT.
variateur s’est arrétée comme
indiqué par une commande
blocage IGBT externe.

CrST Remise a zéro Le variateur de vitesse a regu une | Désactiver la commande Marche, puis

impossible commande de remise a zéro d’'un désactiver et rallumer le variateur de vitesse.
défaut pendant qu'une commande
Marche était active.

EF Err. entrée cde marche | Une commande avant et une Examinez la séquence de commandes avant

FWD/REV commande inverse ont été et arriére et corrigez le probléme.
introduites en méme temps
pendant plus de 0,5 s.

EF1 - EF7 | Défaut extérieur (Borne | Le terminal MFDI Sx a causé¢ un *  Supprimez la cause du défaut externe

Sx) défaut externe par le biais d’'un pour supprimer I'entrée de défaut externe
dispositif externe. dans le MFDI.
Défaut externe [Hl-xx = 20 a 2B] | * Définissez correctement le MFDI.
est réglé sur la borne MFDI, mais
la borne n’est pas utilisée.

GF Défaut de masse La surchauffe a endommagé le Mesurer la résistance de I'isolation du
moteur ou I'isolation du moteur moteur et remplacer le moteur en cas de
n’est pas satisfaisante. conduction électrique ou d’isolation

inutilisable.

Le cable du circuit principal du * Examiner le cable du circuit principal du
moteur est en contact la terre, moteur a la recherche de dommages et
créant un court-circuit. réparer les courts-circuits.

* Mesurer la résistance entre le cable du
circuit principal du moteur et la borne de
terre. En cas de conduction électrique,
remplacer le cable.
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Une augmentation de la
capacitance parasite du cable et de
la borne de terre a provoqué une
augmentation du courant de fuite.

Si la longueur de cablage du cable est
supérieure a 100 m, diminuer la
fréquence porteuse.

Diminuer la capacitance parasite.

11y avait un probléme avec le
matériel du variateur de vitesse.

Remplacer la carte de commande ou le
variateur de vitesse. Pour de plus amples
informations sur le remplacement de la carte
de commande, contactez Yaskawa ou votre
revendeur le plus proche.

trop élevée.

* Le temps de décélération est
trop court.

* La fonction de protection
contre le calageest désactivée.

* Larésistance de freinage n'est
pas raccordée ou est cassée.

* La commande moteur n'est pas
stable.

* La tension d'entrée est trop
élevée.

oC Surintensité * Le cable du circuit principal du | * Remplacez les cables de sortie et les
moteur est en contact la terre, cables du moteur endommaggs.
creant un court-circuit. * Réparez les dispositifs endommagés.
* Lacharge est trop élevée. * Assurez-vous que les parametres définis
* Le temps d’accélération est trop sont corrects.
court. * Assurez-vous que la séquence du
* Les valeurs de la contacteur électromagnétique du coté de
caractéristique U/f sont la sortie du variateur est correcte.
incorrectes.
* Les données du moteur sont
incorrectes.
* Un contacteur magnétique a été
commuté a la sortie.
oL1 Surcharge moteur La charge du moteur est trop Réduisez la charge du moteur.
élevée.
Le variateur utilise un moteur a Utilisez un moteur doté d'un ventilateur de
usage général avec une charge refroidissement externe et définissez le type
élevée, a une vitesse inférieure a la | de moteur correct dans L7-01 [Protection
vitesse nominale. surcharge moteur(oL1)].
Les temps d'accélération/ Augmentez les temps d'accélération et de
décélération ou les temps de cycle | décélération
sont trop courts.
Le réglage du courant nominal du | Assurez-vous que le courant nominal du
moteur n'est pas correct. moteur dans £2-01 [Courant nominal
moteur (FLA)] est correct.
oL2 Surcharge variateur de | ¢ La charge est trop élevée. * Examinez la charge.
fréquence * La capacité du variateur de * Assurez-vous que le variateur de vitesse
vitesse est trop faible. est suffisamment puissant pour la charge.
* Le couple est trop élevé a basse | « La capacité de surcharge du variateur de
vitesse. fréquence est réduite a basse vitesse.
Diminuez la charge ou remplacez le
variateur de vitesse par un variateur de
capacité supérieure.
ov Surtension * La tension d'alimentation est * Augmentez le temps de décélération

Fixez L3-04 [Protect ctre le calage pdt
décél. # Désactivé] pour permettre la
protection contre le calage.

Remplacez la résistance de freinage.

Assurez-vous que les réglages des
paramétres du moteur soient corrects et
réglez le couple et la compensation de
glissement si nécessaire.

Assurez-vous que la tension de
l'alimentation est conforme aux
spécifications du variateur.
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PF Perte phase entrée 11'y a une perte de phase dans la
puissance d’entrée du variateur.

Corrigez toutes les erreurs de cablage dans
I'alimentation électrique du variateur du
circuit principal.

Pertes dans le cablage des bornes
de puissance d’entrée.

Serrez les vis au couple de serrage adéquat.

La tension d’alimentation du
variateur change trop.

* Examiner la tension d’alimentation a la
recherche de problémes.

¢ Stabilisez l'alimentation d'entrée du
variateur de vitesse.

Equilibre insatisfaisant entre les
phases de tension.

« Examiner la tension d’alimentation a la
recherche de problémes.

 Stabilisez l'alimentation d'entrée du
variateur de vitesse.

« Sila tension d’alimentation est bonne,
examinez le contacteur magnétique du
coté du circuit principal pour détecter
d’éventuels problémes.

Les condensateurs du circuit
principal ont été rendus
inutilisables.

*  Vérifiez que le temps de maintenance du
condensateur U4-05
[MaintenanceCondensateur].

*  Si U4-05 est supérieur a 90 %, remplacez
le condensateur. Contacter Yaskawa pour
votre revendeur le plus proche pour de
plus amples informations.

* Examiner la tension d’alimentation a la
recherche de problémes.

¢ Redémarrez le variateur.

« Sil'alarme persiste, remplacez le circuit
imprimé ou le variateur. Pour de plus
amples informations sur le remplacement
de la carte de commande, contactez
Yaskawa ou votre revendeur le plus
proche.

STo Couple de sécurité Les entrées de mise en sécurité
désactivé H1-HC et H2-HC sont ouvertes.

* Assurez-vous que le signal de mise en
sécurité est transmis par une source
externe aux bornes H1-HC et H2-HC.

* Lorsque la fonction de mise en sécurité
n’est pas utilisée, connectez les bornes
H1-HC et H2-HC.

SToF Défaut d’Arrét couple L'un des deux terminaux H1-HC et
stir (STO) H2-HC a regu le signal d’entrée
d’arrét de sécuritée.

Le signal d’entrée d’arrét de
sécurité est mal raccordé.

¢ Assurez-vous que le signal de mise en
sécurité est transmis par une source
externe aux bornes H1-HC ou H2-HC.

* Lorsque la fonction de mise en sécurité
n’est pas utilisée, connectez les bornes
H1-HC et H2-HC.

Un canal de mise en sécurité a
subi des dommages internes.

Remplacer la carte ou le variateur de
vitesse. Pour de plus amples informations
sur le remplacement de la carte de
commande, contactez Yaskawa ou votre
revendeur le plus proche.

@ Traitement

B Instructions de traitement

Eliminer le variateur de vitesse et le matériel d’emballage conformément aux les lois et

réglementations régionales, locales et municipales.
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B Directive DEEE

Apposé sur ce produit, son manuel ou son emballage, le symbole représentant une poubelle a
roulettes indique qu’il vous faudra le recycler a la fin de sa durée de vie.

Vous devrez alors évacuer ce produit dans un centre de collecte pour le recyclage des appareils
¢lectriques et électroniques (EEE). Ne jetez pas le produit avec les déchets usuels.

C€

Figure 3.5 Marquage CE

La marque CE identifie que le produit répond aux normes environnementales et de sécurité dans
'Union européenne. Les produits fabriqués, vendus ou importés dans I'Union européenne
doivent porter le marquage CE.

€ Normes européennes

Les normes de 1'Union européenne incluent des normes relatives aux appareils électriques
(directive sur la basse tension), au bruit électrique (directive CEM) et aux les machines
(directive sur les machines).

Ce produit porte le marquage CE conformément a la directive basse tension, a la directive CEM
et a la directive relative aux machines.

Tableau 3.6 Normes harmonisées

Directive européenne Normes harmonisées

Conformité a la directive basse tension CE

CEI/EN 61800-5-1:2007
2014/35/EU
Directive CEM

EN 61800-3: 2004+A1:2012
2014/30/EU

+ ENISO 13849-1:2015 (PL ¢ (Cat.IIl))
Directive machine * CEI 62061:2005/A2:2015 (SILCL3)
2006/42/EC * EN 62061:2005/A2:2015 (NISCL3)

* CEI/EN 61800-5-2:2016

Le client doit afficher le marquage CE sur I'appareil final contenant ce produit. Les clients
doivent vérifier que le dispositif final est conforme aux normes de I'UE.

B Conformité a la directive basse tension CE

La réalisation d’un test conforme a la norme CEI/EN 61800-5-1:2007 confirme que ce produit
est conforme a la directive basse tension CE.
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Les conditions suivantes doivent étre remplies pour que les machines et appareils incorporant ce
produit soient conformes a la directive CE basse tension.

B Zone d'utilisation

Installez ce produit dans un endroit ayant une catégorie de surtension III et un degré de pollution
de 2 ou moins, comme spécifié dans la norme CEI/CE 60664.

B Connecter un fusible au c6té entrée (co6té primaire)

La protection des circuits du variateur doit étre conforme a la norme CEI/EN 61800-5-1:2007
pour la protection contre les courts-circuits dans les circuits internes. Raccordez des fusibles a
semi-conducteurs du coté entrée pour la protection du circuit de dérivation.

Pour de plus amples informations, reportez-vous a Single-Phase 200 V Class a la page 280,
Three-Phase 200 V Class a la page 280 et Three-Phase 400 V Class a la page 281. Fusibles
recommandés.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Ne mettez pas le variateur sous tension et ne faites pas
fonctionner de périphérique immédiatement aprés que le variateur de vitesse ait grillé un fusible ou déclenché un
RMC/RCD. Attendez au moins le temps indiqué sur I'étiquette d’avertissement et assurez-vous que tous les
indicateurs soient éteints. Ensuite, vérifiez le cablage et les classes des périphériques pour trouver la cause du
probléme. Sivous ne connaissez pas la cause du probléme, contactez Yaskawa avant de mettre votre variateur
de vitesse ou les périphériques sous tension. Si vous ne réglez pas le probléme avant d’utiliser le variateur de
vitesse ou les périphériques, cela peut entrainer des blessures graves ou la mort.

B Directive CEM

Utilisez des variateurs avec filtres CEM intégrés ou installez des filtres CEM externes du coté de
I'entrée variateur pour respecter la directive CEM.

Les variateurs avec filtres CEM intégrés (modéles 2xxxE, BxxxE, 4xxxE) ont été testés
conformément a la norme européenne CEI/EN 61800-3:2004/A1:2012 et sont conformes a la
directive CEM.

B Sélection deu cablage
Sélectionnez les fils adéquats pour le cablage du circuit principal.

Reportez-vous au Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for CE Standards) a la
page 283 pour les dimensions des fils et les couples de serrage tel que spécifié par les normes
européennes.

Reportez-vous au Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for UL Standards) a la
page 296 pour les dimensions des fils et les couples de serrage tel que spécifié¢ par les normes
UL.

Tableau 3.7 Icones permettant d'identifier les formes de vis

Forme de vis

Q
1<

n

o

+-

Encoche (-)

Téte a douille hexagonale (WAF: 5 mm)

® 0P
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B Installer un variateur conforme a la directive CEM

Si le variateur est une unité simple ou s'il est installé dans un dispositif plus vaste, installez les
modeles de variateur 2xxxE, BxxxE et 4xxxE selon cette procédure pour vous conformer a la
directive CEM.

1. Installez le variateur sur la plaque métallique de mise a la terre.
2 Cablez le variateur et le moteur.

3. Enclenchez l'interrupteur du filtre CEM.

4

Raccordez le fil blindé a la terre du c6té du variateur et du moteur.

A - Variateur de vitesse D - Conduit métallique

B - Longueur de maximale du E - Cablage de mise a la terre
cablage */

C - Moteur

Figure 3.6 Raccordement du variateur et du moteur

*1 La longueur de cablage maximale entre le variateur et le moteur est : utiliser le
cable le plus court possible.

2xxxE, 4xxxE : 20 m (65,6 pi)
BxxxE : 10 m (32,8 pi)
5. Utilisez un serre-cable pour raccorder le cable du moteur a la plaque métallique.

Remarque:

Assurez-vous que le cable de terre respecte les spécifications techniques et les normes de sécurité locales
en vigueur.

6. Connectez une réactance CC ou CA pour réduire la distorsion harmonique.

Remarque:
Pour maintenir la conformité a la norme CEI/EN 61000-3-2 sur les modéles de variateurs 2001 a 2006, 4001
a 4004, installez une réactance CC.

B Activer le filtre CEM interne

Sur les modeéles de variateur 2xxxE, BxxxE et 4xxxE, déplacez la ou les vis pour activer et
désactiver (ON et OFF) le filtre CEM.

Assurez-vous d’appliquer un réseau de mise a la terre symétrique et installez la ou les vis en
position ON pour activer le filtre CEM intégré conformément a la directive CEM. La ou les vis
du commutateur du filtre CEM sont par défaut en position OFF.
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A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Coupez I'alimentation électrique au variateur, attendez
le temps indiqué sur I'étiquette d'avertissement et vérifiez que le variateur n'est plus soumis a des tensions
dangereuses avant de retirer le capot ou de toucher les vis du filtre CEM. Si vous touchez les vis alors qu'il y a
des tensions dangereuses, cela entrainera des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Ne pas retirer capots ou les cartes de circuit lorsque le
variateur est sous tension. Toucher les composants internes d’un variateur de vitesse sous tension peut entrainer
des blessures graves ou la mort.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Raccordez le neutre a la terre sur I'alimentation
électrique des modéles de variateur de vitesse 2xxxE, BxxxE et 4xxxE pour vous conformer a la directive CEM,
ou si la résistance de la terre est élevée, avant d’enclencher le filtre CEM. Si le filtre CEM est sur ON sans que le
neutre ne soit mis a la terre ou si la résistance a la terre est élevée, cela peut entrainer des blessures graves,
voire mortelles.

A AVERTISSEMENT Risque d’électrocution. Connectez correctement le cable de terre. Toucher un
équipement électrique non raccordé a la terre peut entrainer des blessures graves ou la mort.

AVIS Pour désactiver le filtre CEM interne, déplacez les vis de ON & OFF, puis
serrez-les au couple spécifié. Si vous retirez complétement les vis ou si vous serrez les vis a un couple incorrect,
cela peut entrainer une panne du variateur.

AVIS Déplacez la ou les vis du commutateur CEM en position OFF pour les réseaux
qui ne sont pas symétriquement mis a la terre. Si les vis ne sont pas dans la bonne position, cela peut
endommager le variateur.

L1

L3 L2

Figure 3.7 Terre symétrique

AVIS Lorsque vous utilisez le variateur avec un réseau sans mise a la terre, avec

une mise a la terre a haute résistance ou asymétrique, mettez la ou les vis du filtre CEM en position OFF pour
désactiver le filtre CEM intégré. Le non-respect de ces instructions peut endommager le variateur de vitesse.

Si vous perdez une vis du commutateur de filtre CEM, utilisez Tableau 3.8 pour trouver la vis de
remplacement appropriée et fixez la nouvelle vis au couple de serrage correct.

AVIS N'utilisez que les vis spécifiées dans ce manuel. Si vous utilisez des vis qui ne
sont pas approuvées, cela peut endommager le variateur de vitesse.

Tableau 3.8 Dimensions des vis et couples de serrage

Couple de serrage
Modéle Dimensions des vis - i =

N-m (in-lb)

B001 - B004 0,5-0,6
M3x16
2001 - 2006 (44-53)
B006 - BO12
0,5-0,6

2010 - 2021 M3%20 (4,4-53)
4001 - 4012 o
2030 - 2082 M4x20 1,2-1,5
4018 - 4060 (10,6 —13,3)
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@ Entrée d’arrét de sécurité

Functional @&
Safety

Figure 3.8 Marquage TUV
Le marquage TUV indique que le produit est conforme aux normes de sécurité.
Cette section indique des précautions a prendre pour I'entrée d’arrét de sécurité. Contacter
Yaskawa pour de plus amples informations.
La fonction de sécurité indique que le produit est conforme aux normes montrées dans Tableau
3.9.

Tableau 3.9 Normes de sécurité et normes unifiées appliquées

Normes de .
sécurité Normes unifiées

CEI/EN 61508:2010 (NIS3)

Sécurité
fonctionnelle | CEI/EN 62061:2005/A2:2015 (NISCL3)

CEI/EN 61800-5-2:2016 (NIS3)

Sécurité ISO/EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL ¢)
machine
CEI/EN 61000-6-7:2015
CEM
IEC/EN 61326-3-1:2017
LVD CEI/EN 61800-5-1:2007
Remarque:

NIS = Niveau d'Intégrité de Sécurité.

B Spécifications de mise en sécurité

L'entrée d’arrét de sécurité fournit la fonction d’arrét conforme a la « Désactivation stire du
couple » tel que spécifié par la norme CEI/EN 61800-5-2:2016. L'entrée d’arrét de sécurité
répond aux exigences des normes EN ISO 13849-1 et CEI/EN 61508. Elle dispose également
d’un moniteur d’état de sécurité pour détecter les erreurs du circuit de sécurité.

Lorsque vous installez le variateur en tant que composant d'un systéme, vous devez vous assurer
que le systéme est conforme aux normes de sécurité applicables.

Reportez-vous a Tableau 3.10 pour les spécifications de la fonction de sécurité.
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Tableau 3.10 Spécifications de mise en sécurité

Fonction

Description

Entrée/Sortie

Entrée : 2

Entrée d’arrét de sécurité (H1, H2)

Niveau de signal ON : 18 VCC a 28 V CC
Niveau du signal OFF : -4 VCCa+4 V CC

Sortie : 1
Sortie du moniteur de sécurité MFDO pour 'état du
dispositif externe (EDM)

Temps de réponse depuis I'ouverture de I'entrée lorsqu’a
larrét de la sortie variateur

3 ms ou moins

Temps de réponse depuis 'ouverture des entrées des
bornes H1 et H2 jusqu’au fonctionnement du signal de
I'EDM

30 ms ou moins

mode continu

Mode de demande de
fonctionnement moins PFD = 1.38E-
fréquent
Probabilité d’échec
Mode de demande de
fonctionnement fréquent ou [ PFH = 3.35E-

Niveau de performance

L'entrée d’arrét de sécurité répond aux exigences des niveaux de

performance de la norme EN ISO 13849-1.

HFT (tolérance aux pannes matérielles) N=1
Type de sous-systeme Type B
MTTFp Haut
DCavg Moyen
Temps de mission 10 ans

Remarque:
EDM = état du dispositif externe
PFD = probabilité¢ d’échec sur demande

PFH = probabilité de défaillance dangereuse par heure

B Circuit de désactivation de sécurité

Le circuit de désactivation de sécurité comporte deux canaux isolés (borniers H1 et H2) qui

arrétent les transistors de sortie. L'entrée peut
vitesse.

Régler la fonction EDM sur 'un des borniers

utiliser 'alimentation interne du variateur de

MFDO [H2-xx = 21 ou 121] pour surveiller I'état

de la fonction de désactivation de sécurité. Ceci est la « fonction de sortie du suivi de

désactivation de sécurité ».
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Alimentation électrique du circuit principal

O—O0—0——
Sortie numérique multifonction ou
sortie du photocoupleur multifonction H2-xx = 21 ou 121)
Mx ‘ .
Circuit
de commande
Relais de securllte ou 24V
PLC avec fonction HC -
de sécurité
Sécurité
Retour sortie
H1 —
— Bloc de porte 1
H2 1
- glE:—Me porte2
SN Module
1 . d'alimentation

Variateur de vitesse

Figure 3.9 Exemple de cablage de la fonction de désactivation de sécurité

B Activation et désactivation de la sortie variateur (« Arrét couple sar (STO) »)

Reportez-vous a Figure 3.10 pour un exemple de fonctionnement du variateur lorsque le
variateur passe de 1'état « Arrét couple sir » au fonctionnement normal.

Fréquence de sortie —_— Lemoteursarréte en roue libre

\ Désactiver la commande Marche pour libérer

N la fonction Sécurité.
e Variateur prét

Commande de marche  Marche ; | Arrét

; ¥
H1, H2 ON (fonction de sécurité  [OFF (fonction de sécurité activée) |
Borne entrée désactivée) ! A
Sortie variateur de vitesse Opération habituelle X Couple de sécurité désactivé X Mise en sécurité (pas sécurisé)

Figure 3.10 Fonctionnement de mise en sécurité

Passage du fonctionnement habituel & « Arrét couple sir »

Désactivez (OFF = ouvrir) la borne d'entrée de sécurité H1 ou H2 pour activer la fonction de
mise en sécurité. Lorsque la fonction de mise en sécurité est activée alors que le moteur
fonctionne, la sortie variateur et le couple moteur sont désactivés et le moteur s'arréte toujours
en roues libres. Le réglage b1-03 [Sélection méthode d'arrét] n'a pas d'effet sur la méthode
d'arrét.
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L'état d'« Arrét couple siir » n'est possible qu'avec la fonction Mise en sécurité. Désactivez la
commande Marche pour arréter le variateur. La désactivation de la sortie variateur (une
condition de mise en sécurité) # « Arrét Arrét couple sir ».

Remarque:

* Lorsqu'une Rampe jusque arrét est nécessaire pour arréter le moteur, ne coupez pas les bornes H1 et H2 avant que le

moteur ne soit complétement arrété. Cela empéchera au moteur de tourner en roue libre pendant le fonctionnement
normal.

* Un maximum de 3 ms s'écoulera entre la coupure aux bornes H1 ou H2 et le passage du variateur de vitesse a 1'état
« Arrét couple sir ». Définissez le statut OFF pour les bornes H1 et H2 pendant au moins 3 ms. Il est possible que le
variateur ne puisse pas passer a l'état « Arrét couple sir » si les bornes H1 et H2 sont ouvertes pendant moins de 3 ms.

Passage de « Arrét couple siir » au fonctionnement habituel
L'entrée de sécurité ne sera libérée que s'il n'y a pas de commande Marche.
* Pendant l'arrét
Lorsque la fonction de mise en sécurité est déclenchée pendant 1'arrét, fermez le circuit entre

les bornes H1-HC et H2-HC pour désactiver 1'« Arrét couple sir ». Entrez la commande
Marche aprés l'arrét correct du variateur.

* En cours de fonctionnement
Lorsque la fonction de mise en sécurité est déclenchée pendant le fonctionnement, fermez le
circuit entre les bornes H1-HC et H2-HC pour désactiver I'« Arrét couple sir », apres avoir
supprimé la commande Marche. Entrez la commande Stop, puis entrez la commande Marche
lorsque les bornes H1 et H2 sont sur ON ou OFF.

B Validation de la fonction de mise en sécurité

Apres avoir remplacé des pieces ou effectué des opérations de maintenance sur le variateur,
connectez tous les cablages nécessaires pour démarrer le variateur, puis procédez comme suit
pour tester I'entrée de mise en sécurité. Gardez une trace des résultats du test.

1. Lorsque les deux canaux d’entrée sont sur OFF (ouvert), assurez-vous que la console
numérique clignote STo [Arrét couple sir (STO)] et que le moteur ne fonctionne pas.
2. Vérifiez I'état ON/OFF des canaux d’entrée et assurez-vous que le MFDO réglé sur la
fonction EDM fonctionne comme indiqué dans Tableau 3.11.
Si un ou plusieurs de ces éléments sont vrais, le statut ON/OFF du MFDO peut ne pas
s'afficher correctement sur la console numérique.
» Réglage de paramétre incorrect.
* Un probléme avec un périphérique externe.
* Le cablage externe présente un court-circuit ou est déconnecté.
» L’appareil est endommagg.
Trouvez la cause et réparez le probléme pour afficher correctement le statut.

3. Assurez-vous que le signal EDM fonctionne pendant le fonctionnement normal, comme
indiqué dans Tableau 3.11.

B Fonction de sortie du moniteur de mise en sécurité et affichage de la console
numeérique

Reportez-vous a Tableau 3.11 pour plus d’informations sur la relation entre I'état du canal
d’entrée, I'état de la sortie affichage de sécurité et I'état de sortie du variateur.
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Tableau 3.11 Etat du terminal de I’entrée d’arrét de sécurité et du suivi des dispositifs
externes (EDM)

= o1 Etat de la sortie Registre MODBUS
Etat du canal d’entrée affichage de sécurité Affch R
Etat de la égngge DEL
Bornier Bornier | sortie du AT READY
Entrée1 | Entrée 2 MFDO MFDO variateur que - e,
(H1-HC) | (H2-HC) | (H2-xx= | (H2-xx=
21) 121)
Mise en
ON ON sécurité Normale | ppapy.
(Fermer le | (Fermer le OFF ON (Variateur ment allumé 0 0
circuit) circuit) ateu affiché
prét)
OFF ON Etat dg SToF ALM/
(Ouvert) (Fermer le OFF ON securite (Cligno ERR: 1 0
circuit) (STo) tante) clignotant
ON OFF Etat de SToF ALM/
(Fermerle | () OFF ON seeurite (Cligno ERR : 1 0
circuit) (Ouvert) (STo) tante) clignotant
Etat de STo
OFF OFF ON OFF sécurité (Cligno RIEAD[Y t 0 1
1gn n
(Ouvert) (Ouvert) (STo) ante) clignota

Moniteur d’état de la fonction de sécurité

La sortie affichage de sécurité du variateur envoie un signal de retour concernant I'état de la
fonction de sécurité. La sortie affichage de sécurité est 'un des réglages possibles disponibles
pour la borne MFDO. En cas d’endommagement du circuit de mise en sécurité, un contrleur
(PLC ou relais de sécurité) doit lire ce signal comme signal d’entrée pour maintenir 1'état de

« Désactivation sire du couple ». Cela aidera a vérifier I'état du circuit de sécurité. Reportez-
vous au manuel du dispositif de sécurité pour de plus amples informations sur la fonction de
sécurité.

11 est possible de changer la polarité du signal de sortie affichage de sécurité avec les parameétres
de la fonction MFDO. Reportez-vous a Tableau 3.11 pour les instructions de réglage.

Affichage cons numérique

Si les deux canaux d’entrée sont sur OFF (ouvert), la console numérique fera clignoter STo
[Arrét couple sur (STO)].

Si le circuit de mise en sécurité ou le variateur est endommagg, la console numérique fera
clignoter SToF [Défaut arrét couple siir matériel] lorsqu’un canal d’entrée est OFF (ouvert) et
que l'autre est ON (court-circuit). Lorsque vous utilisez le circuit de mise en sécurité
correctement, la console numérique n’affiche pas SToF.

Si le variateur est endommagg, la console numérique affiche SCF [Défaut circuit de sécurité]
lorsque le variateur détecte une défaillance dans le circuit de mise en sécurité. Pour de plus
amples informations, reportez-vous au chapitre sur le dépannage.
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4 Italiano

€ Informazioni generiche
Non utilizzare il presente manuale in alternativa al Manuale tecnico.

Prodotti e specifiche descritti nel presente manuale e i contenuti del manuale possono cambiare
senza preavviso, per migliorare il prodotto e il manuale stesso.

Verificare di avere sempre a disposizione la versione piu recente del presente manuale.
Utilizzare questo manuale per installare, cablare, impostare e utilizzare correttamente il
prodotto.

Il Manuale tecnico puo essere scaricato dal sito di documentazione di Yaskawa, stampato sul
retro della copertina.

4 Qualifiche per I'utente

Yaskawa ha redatto il presente manuale per elettricisti specializzati e ingegneri elettronici con
esperienza nelle operazioni di installazione, regolazione, riparazione, ispezione e sostituzione di
parti di inverter CA. Le persone prive di formazione tecnica, i minorenni, i disabili o le persone
con problemi mentali, le persone con problemi di percezione e i portatori di pacemaker non
devono utilizzare o azionare il prodotto.

@ Sezione sicurezza
Leggere tutte le precauzioni di sicurezza prima di installare, cablare o azionare 'inverter.

B Descrizione dei segnali di avvertimento

A AVVERTENZA Leggere e comprendere il presente manuale prima di installare, utilizzare o
eseguire la manutenzione dell’inverter. Installare I'inverter secondo quanto specificato nel presente manuale e
nelle normative locali. | simboli di questa sezione identificano i messaggi di sicurezza contenuti nel presente
manuale. Se non si osservano questi messaggi di sicurezza, i pericoli possono causare lesioni gravi, morte o
danni ai prodotti e alle relative apparecchiature e sistemi.

Questi termini identificano e sottolineano le importanti precauzioni di sicurezza contenute in
queste istruzioni.

A PERICOLO Questo segnale di avvertimento identifica un pericolo che puo causare lesioni gravi
o mortali se non si prendono le adeguate precauzioni.

A AVVERTENZA Questo segnale di avvertimento indica un pericolo che puo causare la morte o gravi
lesioni se non si prendono le adeguate precauzioni.

A ATTENZIONE Identifica una situazione pericolosa che, se non evitata, pué causare lesioni lievi o
moderate.

AVVISO Questo segnale di avvertimento identifica un messaggio relativo a danni a cose non
correlato a lesioni personali.

B Istruzioni generali di sicurezza

Yaskawa Electric produce e fornisce componenti elettronici per una vasta gamma di applicazioni
industriali. La selezione e 'applicazione di prodotti Yaskawa ¢ responsabilita del progettista
dell’apparecchiatura o del cliente che assembla il prodotto finale. Yaskawa non sara ritenuta
responsabile per le modalita secondo cui i prodotti sono incorporati nel progetto del sistema
finale. In ogni caso, i prodotti Yaskawa non devono essere incorporati in un prodotto o progetto
come esclusiva e unica funzione di controllo della sicurezza. Tutte le funzioni di controllo sono
progettate per rilevare dinamicamente le anomalie e funzionare in sicurezza, senza eccezioni.
Tutti i prodotti progettati per incorporare le parti prodotte da Yaskawa devono essere forniti
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all’utente finale e includere le opportune avvertenze e istruzioni relative all'uso e al
funzionamento sicuro. Ogni avvertenza Yaskawa deve essere trasmessa adeguatamente all’'utente
finale. Yaskawa offre garanzie solo per la qualita dei prodotti, conformemente agli standard e
alle specifiche descritte nel presente manuale. Yaskawa non offre garanzie, sia esplicite o
implicite. Infortuni, danni alla proprieta e perdite di opportunita di business causate da
stoccaggio o movimentazione inadeguati e negligenza o disattenzione sulla parte della propria
azienda o del proprio cliente invalideranno la garanzia Yaskawa per il prodotto.

Nota:

L'inosservanza dei messaggi di sicurezza del manuale puod causare gravi infortuni o la morte. Yaskawa non sara ritenuta
responsabile per infortuni o danni all’apparecchiatura qualora i messaggi di sicurezza siano stati ignorati.
* Leggere con attenzione il presente manuale durante il montaggio, I'uso e la riparazione degli inverter CA.

* Rispettare ogni avvertenza, precauzione e avviso.
« Il lavoro deve essere effettuato esclusivamente da personale approvato.

* Installare I'inverter in base alle indicazioni del presente manuale e delle normative locali.

Pericolo di scossa elettrica. Non controllare, collegare o scollegare cablaggi su un
inverter alimentato. Prima delle operazioni di manutenzione, scollegare I'alimentazione verso I'apparecchiatura,
quindi attendere almeno il periodo indicato sull'etichetta di avvertenza. Il condensatore interno rimane carico
anche dopo lo spegnimento dell'inverter. L'indicatore di carica a LED si spegne quando la tensione del bus CC
scende al di sotto di 50 Vcc. Quando tutti gli indicatori sono spenti (OFF), misurare le tensioni pericolose per
verificare che l'inverter sia sicuro. Se si eseguono interventi su un inverter alimentato, si possono verificare
lesioni gravi o la morte per scossa elettrica. L'inverter é dotato di condensatori interni che conservano la carica
anche dopo lo spegnimento.

A AVVERTENZA Pericolo di incendio. Non collegare il cablaggio dell’alimentazione principale ai
morsetti del motore dell'inverter U/T1, V/T2 e W/T3. Collegare il cablaggio dell’alimentazione principale ai
morsetti di ingresso del circuito principale R/L1, S/L2 e T/L3. Un cablaggio errato puo causare lesioni gravi o
mortali dovute a incendio.

A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Non modificare il corpo o i circuiti dell'inverter. Eventuali
modifiche apportate al corpo e ai circuiti dell'inverter possono causare lesioni gravi o mortali, danni all'inverter
stesso e I'annullamento della garanzia. Yaskawa non sara ritenuta responsabile per le modifiche al prodotto
apportate dall’'utente.

A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Consentire unicamente al personale autorizzato di
installare, cablare, eseguire la manutenzione, esaminare, sostituire parti e riparare l'inverter. Il coinvolgimento di
personale non autorizzato puo causare lesioni gravi o mortali.

A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Mettere sempre a terra il morsetto di messa a terra lato
motore. Se I'apparecchiatura non viene messa a terra correttamente, il contatto con il telaio del motore puo
causare gravi lesioni o la morte.

A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Evitare di indossare indumenti larghi o gioielli quando si
lavora con l'inverter. Stringere gli indumenti larghi e togliersi di dosso tutti gli oggetti metallici quali, per esempio,
orologi o anelli. Indumenti larghi possono impigliarsi nell'inverter, mentre i gioielli possono condurre elettricita e
causare lesioni gravi o mortali.

A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Verificare che il cavo di terra di protezione sia conforme
agli standard tecnici e alle norme di sicurezza locali. Lo standard IEC/EN 61800-5-1: 2007 specifica che gli utenti
devono cablare I'alimentazione in modo che si spenga automaticamente quando il filo di messa a terra protettivo
si scollega. Se si accende il filtro EMC interno, la corrente di dispersione dell'inverter sara superiore a 3.5 mA. E
anche possibile collegare un filo di messa a terra protettivo con area della sezione trasversale minima di 10 mm 2
(filo di rame). In caso di mancata adesione agli standard e alle normative, si possono verificare lesioni gravi o
mortali.

A AVVERTENZA Pericolo di movimento improvviso. Sgomberare I'area attorno a inverter, motore e
carico da persone e oggetti prima di avviare I'’Auto-Tuning. Durante I’Auto-Tuning, inverter e motore possono
avviarsi improvvisamente e causare la morte o gravi infortuni.

A AVVERTENZA Pericolo di movimento improvviso. Sgomberare I'area attorno a inverter, motore e
macchina da persone e oggetti e agganciare coperchi, raccordi, chiavi dell'asse e carichi della macchina prima di
accendere l'inverter. La distanza troppo ravvicinata del personale o la mancanza di parti dell’unita possono
causare lesioni gravi o mortali.
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A AVVERTENZA Pericolo di incendio. Non utilizzare I'alimentazione del circuito principale (categoria
di sovratensione lll) a tensioni inadeguate. Azionare l'inverter entro i limiti della tensione di ingresso indicati sulla
targhetta dell'unita. Tensioni pit elevate della tolleranza consentita indicata sulla targhetta possono causare
danni all’inverter.

A AVVERTENZA Pericolo di incendio. Non collocare materiali infiammabili o combustibili sopra
'inverter e non installare I'inverter vicino a materiali infiammabili o combustibili. Fissare l'inverter a metalli o ad
altri materiali non infiammabili. | materiali infiammabili e combustibili possono provocare incendi e causare lesioni
gravi o la morte.

A AVVERTENZA Pericolo di incendio. Serrare tutte le viti dei morsetti alla corretta coppia di
serraggio. | collegamenti allentati o eccessivamente serrati possono causare il funzionamento errato o danni
all'inverter. Anche collegamenti errati possono causare la morte o gravi infortuni a causa di incendi.

A AVVERTENZA Pericolo di incendio. Serrare le viti secondo I'angolazione specificata nel presente
manuale. Se le viti vengono serrate con un’angolazione diversa da quella specificata, e possibile che i
collegamenti risultino allentati e che la morsettiera venga danneggiata, o che si inneschi un incendio con
conseguenti lesioni gravi o mortali.

A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Non provocare un cortocircuito sul circuito di uscita
dell'inverter. Un cortocircuito al circuito di uscita puo causare lesioni gravi o mortali.

A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Se nel conduttore protettivo di messa a terra é presente
un componente CC, l'inverter puo causare una corrente residua. Dovendo utilizzare un dispositivo di protezione o
monitoraggio azionato da corrente residua per protezione contro il contatto diretto o indiretto, utilizzare sempre
un dispositivo di monitoraggio corrente residua/a corrente residua (RCM/RCD) di tipo B, come specificato da IEC/
EN 60755. Se non si utilizza il RCM/RCD corretto, si possono verificare lesioni gravi o mortali.

A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Mettere a terra il punto neutro sull’alimentazione dei
modelli di inverter 2xxxE, BxxxE, e 4xxxE in conformita alla direttiva EMC prima di attivare il filtro EMC o in caso
di messa a terra ad alta resistenza. Se |l filtro EMC viene attivato senza messa a terra del punto neutro, o se
presente una messa a terra ad alta resistenza, si possono verificare lesioni gravi o mortali.

A AVVERTENZA Pericolo di schiacciamento. Eseguire i test del sistema per accertarsi che l'inverter
funzioni in modo sicuro dopo averlo cablato e aver impostato i parametri. Se non si eseguono i test di sistema, si
possono verificare danni all'apparecchiatura e lesioni gravi o mortali.

A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Non riaccendere immediatamente I'inverter o azionare i
dispositivi periferici dopo il salto di un fusibile o lo scatto di un RCM/RCD. Attendere almeno il tempo specificato
sull’etichetta di avvertenza e verificare che tutte le spie siano spente. Successivamente, verificare i valori
nominali di cablaggi e dei dispositivi periferici, per trovare la causa del problema. Se non si conosce la causa del
problema, contattare Yaskawa prima di attivare I'inverter o i dispositivi periferici. Se il problema non viene risolto
prima di utilizzare l'inverter o le periferiche, si possono verificare lesioni gravi o mortali.

A AVVERTENZA Pericolo di incendio. Installare una protezione da cortocircuito sufficiente sul ramo
del circuito, secondo quanto specificato dalle norme in vigore e nel presente manuale. L'inverter e adatto per
circuiti che erogano al massimo 31,000 Ampere simmetrici RMS, 240 VVca massimo (classe 200 V), 480 Vca
massimo (classe 400 V). Un’errata protezione del ramo del circuito contro i cortocircuiti puo causare lesioni gravi
o mortali.

A ATTENZIONE Pericolo di schiacciamento. Serrare le viti del coperchio dei morsetti e mantenere il
telaio in posizione di sicurezza mentre si sposta l'inverter. La caduta dell'inverter o dei coperchi puo causare
lesioni moderate.

A ATTENZIONE Pericolo di ustioni. Non toccare il dissipatore di calore dell'inverter mentre é ancora
caldo. Spegnere l'inverter, attendere almeno 15 minuti, poi verificare che il dissipatore di calore sia freddo prima
di sostituire le ventole di raffreddamento. Se si entra in contatto con un dissipatore di calore dell’inverter ancora
caldo, esiste il rischio di ustioni.

AVVISO Osservare le corrette procedure relative alle scariche elettrostatiche (ESD) quando
si entra in contatto con l'inverter e le scheda di circuito. Se non si seguono le procedure, si possono verificare
danni da scarica elettrostatica alla circuiteria dell’inverter.

AVVISO Non interrompere il collegamento elettrico tra l'inverter e il motore mentre l'inverter
sta erogando tensione. La sequenzializzazione errata delle apparecchiature puo causare danni all'inverter.
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AVVISO Non sottoporre l'inverter a un test della tensione o a un tester di isolamento Megger.
Questi test possono danneggiare l'inverter.

AVVISO Non azionare inverter o apparecchiature collegate che presentino parti danneggiate
o mancanti. Si possono verificare danni all'inverter e alle apparecchiature collegate.

AVVISO Installare un fusibile e un dispositivo per il monitoraggio e il rilevamento della
corrente residua (RCM/RCD). In caso di mancata installazione di questi componenti, si possono verificare danni
all'inverter e alle apparecchiature collegate.

Prima di collegare un’opzione di frenatura dinamica all'inverter, assicurarsi che il
personale qualificato legga e rispetti il Manuale di installazione del modulo di frenatura e della resistenza di
frenatura (TOBPC72060001). Se il manuale non viene letto e osservato o se si coinvolge personale non
qualificato, si possono verificare danni all'inverter e al circuito frenante.

AVVISO Dopo linstallazione dell’inverter e il collegamento dei dispositivi periferici, verificare
che tutti i collegamenti siano corretti. Collegamenti errati possono danneggiare l'inverter.

AVVISO Non collegare condensatori di rifasamento, filtri antidisturbo LC/RC o interruttori
differenziali (RCM/RCD) al circuito del motore. Se si collegano questi dispositivi ai circuiti di uscita, si possono
verificare danni all'inverter e alle apparecchiature collegate.

AVVISO Utilizzare un motore per uso inverter con isolamento rinforzato e avvolgimenti
applicabili per 'uso con un inverter in CA. Se il motore non ha un’adeguata classe di isolamento, puo causare un
cortocircuito o un guasto di terra dovuto al deterioramento dell’isolamento.

Nota:

* Non utilizzare cavi non schermati per il cablaggio di controllo. Utilizzare doppini intrecciati schermati e mettere a
terra la schermatura sul morsetto di terra dell'inverter. Un cavo non schermato pud causare interferenze elettriche e
prestazioni del sistema scadenti.

* Non collocare in prossimita dell’inverter dispositivi che irradiano forti onde elettromagnetiche, ad esempio
trasmettitori radio. Se si utilizzano questi dispositivi vicino all'inverter, questo puo funzionare in modo errato.
B Uso previsto
L'inverter & un’apparecchiatura elettrica per uso commerciale che controlla la velocita e la
direzione di rotazione di un motore. Non utilizzare I'inverter per qualsiasi altro scopo.
1. Leggere attentamente il Manuale tecnico.
2. Leggere tutte le precauzioni di sicurezza prima di installare, cablare o azionare 'inverter.
3. Quando si installa l'inverter, cablarlo e eseguire la messa a terra secondo tutte le norme e le
precauzioni di sicurezza applicabili.
Verificare di aver installato correttamente tutti i componenti e i coperchi di protezione.
5. Assicurarsi di utilizzare I'inverter nelle condizioni ambientali specificate.

A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Non modificare il corpo o i circuiti dell'inverter. Eventuali
modifiche apportate al corpo e ai circuiti dell’inverter possono causare lesioni gravi o mortali, danni all'inverter
stesso e I'annullamento della garanzia. Yaskawa non sara ritenuta responsabile per le modifiche al prodotto
apportate dall’'utente.

B Esclusione di responsabilita

* Questo prodotto non ¢ progettato e fabbricato per I'uso in macchine o sistemi di supporto alle
funzioni vitali.

* Rivolgersi a un rappresentante Yaskawa o al rappresentante commerciale locale Yaskawa
qualora si consideri I'applicazione di questo prodotto per scopi speciali, quali macchinari o
sistemi utilizzati per automobili comuni, medicina, acroplani e aerospaziale, energia nucleare,
energia elettrica o trasmissione sottomarina.
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@ Tastierino: nomi e funzioni

Vista frontale ‘

‘ Vista posteriore

Figura 4.1 Tastiera

Tabella 4.1 Tastierino: nomi e funzioni

Sim .
bolo Nome Funzione
A Morsetto USB Punto di inserimento per un cavo USB. Utilizza un cavo USB (USB standard 2.0, tipo A -
mini - B) per collegare il tastierino a un PC.
Avvia l'inverter in modo LOCAL.
Tasto RUN Avvia il funzionamento in modo Auto-Tuning.
B Nota:
ORUN
. L . . . . LORE .
Prima di utilizzare il tastierino per azionare il motore, premere sul tastierino per
impostare l'inverter in modalita LOCALE.
Interrompe il funzionamento dell'inverter.
Nota:
Tasto STOP . o @sToP 4
C Utilizza un circuito a priorita di arresto. Premere per arrestare il motore. Questo
©@sTop arresta il motore anche quando ¢ attivo un comando RUN da una sorgente comando RUN
. - RN ©OSTOP I
esterna (modalita REMOTO). Per disabilitare la priorita del , impostare 02-02 = 0
[Selezione funzione tasto STOP = Disabilitato].
Acceso: il tastierino controlla il comando Run (modalita LOCALE).
Spento: il morsetto del circuito di controllo o il dispositivo di trasmissione seriale controlla il
LED LO/RE comando Run (modalita REMOTO).
D Nota:
* LOCALE: funzionamento attraverso il tastierino. Utilizzare il tastierino per trasmettere i
comandi Run/Stop e il comando di riferimento di frequenza.
* REMOTO: funzionamento attraverso il morsetto del circuito di controllo o la
trasmissione seriale. Utilizzare la sorgente di riferimento di frequenza immessa in 57-01
¢ la sorgente comando Run selezionata in b7-02.
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E";Ig Nome Funzione
Acceso: I'inverter rileva un’anomalia.
Spento: non sono presenti anomalie o allarmi dell'inverter.
LED ALM/ERR | Lémpeggiante:
¢ Un allarme
E « Errori di funzionamento
¢ Un errore di Auto-Tuning
Nota:
11 LED si accende identificando un’anomalia se I'inverter rileva un’anomalia e un allarme
contemporaneamente.
Acceso: I'inverter ¢ in funzione o ¢ pronto per I'uso.
OFF:
LEDREADY |, | ipverter rileva un’anomalia.
F « Non sono presenti anomalie e I'inverter ha ricevuto un comando Run, ma non pud
funzionare. Per esempio in modalita Programmazione.
Lampeggiante: l'inverter ¢ in modalita STo [Safe Torque Off].
Lampeggiante veloce: la tensione dell’alimentazione del circuito principale ¢ diminuita e
I'inverter ¢ alimentato solo dall’alimentazione esterna da 24 V.
Acceso: I'inverter funziona regolarmente.
Spento: l'inverter € arrestato.
Lampeggiante:
* Linverter sta decelerando per fermarsi.
* L'inverter ha ricevuto un comando Run, ma il riferimento di frequenza ¢ 0 Hz.
Lampeggiante veloce:
LED RUN « L'inverter ha ricevuto un comando Run dai morsetti MFDI e sta passando in modo
REMOTE mentre ora ¢ in modo LOCAL.
G . L'inverter ha ricevuto un comando Run dai morsetti MFDI mentre non era in Modo
mnverter.
« L'inverter ha ricevuto un comando di arresto veloce.
* La funzione di sicurezza disattiva l'uscita dell’inverter.
* L'utente ha premuto sul tastierino mentre 'inverter sta operando in modo
REMOTE.
* L'inverter ¢ alimentato con un comando Run attivo e b/-17 = 0 [Comando RUN
all’accensione = Ignorare comando RUN esistente].
Tasto freccia Sposta il cursore a sinistra.
sinistra
(<]
Tasto frecciasu/ |+ Passa a una schermata diversa.
Tasto freccia gil | . geleziona i numeri del parametro ¢ aumenta o riduce i valori di impostazione.
a | (ALY

Tasto freccia

¢ Sposta il cursore a destra.

destra (RESET) |, Riayvia I'inverter per resettare un’anomalia.
Tasto ENTER |+ Inserisce valori e impostazioni del parametro.

* Seleziona ogni modalita, parametro e valore impostato.
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Sim

bolo Nome Funzione
Tasto ESC « Ritorna alla schermata precedente.
I ESC * Tenere premuto per tornare alla schermata di riferimento frequenza (schermata iniziale).
J LED Display Mostra parametri, errori e altri dati.
Commuta il controllo dell'inverter per il comando Run e il riferimento di frequenza tra
tastierino (LOCAL) e sorgente esterna (REMOTE).
Nota:
Tasto di selezione * Il Tasto Selezione LOCALE/REMOTO continua a rimanere abilitato dopo che l'inverter
LO/RE si ¢ arrestato in Modalita inverter. Se si rende necessario impedire che I'applicazione
K passi da REMOTO a LOCALE, perché avrebbe ripercussioni negative sulle prestazioni
LORE di sistema, impostare 02-01 = 0 [Selezione funzione tasto LO/RE = Disabilitato] per
disabilitare NS,

* L'inverter non commuta tra LOCAL e REMOTE quando riceve il comando Run da una
sorgente esterna.

LED REV Acceso: I'inverter ha ricevuto un comando di Run inverso.

L u
REV

LED DWEZ Acceso: l'inverter ¢ in modalita DriveWorksEZ.

M u
DWEZ

N Connettore RJ-45

Collegato all'inverter. Utilizzare un cavo di prolunga UTP CATS5e diritto con connettore RJ-
45 a 8 pin per installare il tastierino in una posizione diversa dall'inverter.

A AVVERTENZA Pericolo di movimento improwviso. Se si cambia sorgente di controllo quando b1-07
= 1 [Selezione RUN LOCALE/REMOTO = Accettare comando RUN esistente], I'inverter puo avviarsi
improvvisamente. Sgomberare I'area attorno a inverter, motore e carico da persone e oggetti prima di cambiare
sorgente di controllo. Avviamenti improvvisi possono causare lesioni gravi o mortali.

@ Installazione

A AVVERTENZA Pericolo di incendio. Non collocare materiali infiammabili o combustibili sopra
linverter e non installare I'inverter vicino a materiali infiammabili o combustibili. Fissare l'inverter a metalli o ad
altri materiali non infiammabili. | materiali infiammabili e combustibili possono provocare incendi e causare lesioni
gravi o la morte.

A ATTENZIONE Pericolo di schiacciamento. Serrare le viti del coperchio dei morsetti e mantenere il
telaio in posizione di sicurezza mentre si sposta l'inverter. La caduta dell’inverter o dei coperchi puo causare
lesioni moderate.

AVVISO Installare I'inverter secondo quanto specificato nelle linee guida EMC. Se non si
rispettano le linee guida EMC, si possono verificare malfunzionamenti e danni ai dispositivi elettrici.

Non permettere che oggetti indesiderati, quali trucioli metallici o pezzi di filo, cadano
nell’inverter durante la relativa installazione. Collocare un coperchio temporaneo sopra l'inverter durante
linstallazione. Rimuovere il coperchio temporaneo prima dell’avviamento. Oggetti indesiderati all’interno
dell'inverter possono causare danni all’inverter stesso.

AVVISO Osservare le corrette procedure relative alle scariche elettrostatiche (ESD) quando
si entra in contatto con l'inverter. Procedure ESD errate possono causare danni alla circuiteria dell'inverter.

Nota:

Non posizionare dispositivi periferici dell'inverter, trasformatori o altri apparecchi elettronici vicino all'inverter.
Schermare I'inverter dalle interferenze elettriche, qualora i componenti debbano stare vicino all'inverter. I componenti
vicini all'inverter possono causare il funzionamento errato dell'inverter stesso a causa di interferenze elettriche.
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B Ambiente di installazione

L'ambiente di installazione ¢ importante per garantire la durata di vita del prodotto e assicurare
prestazioni ottimali. Verificare che I'ambiente di installazione sia conforme alle specifiche.

Ambiente

Condizioni

Area di utilizzo

Ambienti interni

temp. ambiente

Alimentazione | Categoria di sovratensione ITI
IP20/UL tipo aperto: da -10 °C a +50 °C (da 14 °F a 122 °F)
1P20/UL Tipol: da -10 °C a +40 °C (da 14 °F a 104 °F)
Impostazione » L'affidabilita dell'unita ¢ migliore in ambienti che non presentano ampie fluttuazioni di

temperatura.

* Durante I'installazione dell'inverter in una carcassa, utilizzare una ventola di raffreddamento o un
condizionatore d’aria per mantenere la temperatura dell’aria interna nell’intervallo ammesso.

« Evitare il congelamento dell'inverter.

Umidita

95% RH o inferiore
Evitare la formazione di condensa sull'inverter.

Temperatura di
immagazzinaggio

Da -20 °C a +70 °C (da -4 °F a +158 °F) (temperatura di breve periodo durante il trasporto)

Area circostante

Livello di inquinamento 2 o inferiore

Installare I'inverter in un’area priva di:

* Nebbia d’olio, gas corrosivi o inflammabili o polvere

* Polvere metallica, olio, acqua o altro materiale estraneo
* Materiali radioattivi o infiammabili.

* Gas o liquidi nocivi

* Sale

* Luce solare diretta

Tenere lontano dall'inverter legno o altri materiali infiammabili.

Altitudine

1000 m (3281 ft) max
Nota:
Per installare I'inverter ad altitudini comprese tra 1000 m e 4000 m (tra 3281 piedi e 13123
piedi), diminuire la corrente di uscita dell'1% per ogni 100 m (328 piedi).
Nelle seguenti condizioni non ¢ necessario ridurre la tensione nominale:
« Installazione dell'inverter ad altitudini di 2000 m (6562 piedi) o inferiori

« Installazione dell'inverter ad altitudini comprese tra 2000 m e 4000 m (tra 6562 piedi e 13123
piedi) e messa a terra del punto neutro sull’alimentazione.
Se non ¢ stata eseguita la messa a terra del punto neutro, rivolgersi a Yaskawa o al
rappresentante commerciale piu vicino.

Vibrazioni

* DalOHza20Hz 1 G (9,8 m/s2 32,15 piedi/s2)
* Da20Hza55Hz: 0.6 G (5,9 m/s?, 19,36 piedi/s?)

Orientamento
dell'installazione

Installare I'inverter verticalmente per garantire un flusso d’aria sufficiente a raffreddarlo.
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B Rimozione/rimontaggio dei coperchi

Pericolo di scossa elettrica. Non controllare, collegare o scollegare cablaggi su un
inverter alimentato. Prima delle operazioni di manutenzione, scollegare I'alimentazione verso I'apparecchiatura,
quindi attendere almeno il periodo indicato sull'etichetta di avvertenza. Il condensatore interno rimane carico
anche dopo lo spegnimento dell'inverter. L'indicatore di carica a LED si spegne quando la tensione del bus CC
scende al di sotto di 50 Vcc. Quando tutti gli indicatori sono spenti (OFF), misurare le tensioni pericolose per
verificare che l'inverter sia sicuro. Se si eseguono interventi su un inverter alimentato, si possono verificare
lesioni gravi o la morte per scossa elettrica. L'inverter é dotato di condensatori interni che conservano la carica
anche dopo lo spegnimento.

@ Installazione elettrica

Pericolo di scossa elettrica. Non controllare, collegare o scollegare cablaggi su un
inverter alimentato. Prima delle operazioni di manutenzione, scollegare I'alimentazione verso I'apparecchiatura,
quindi attendere almeno il periodo indicato sull'etichetta di avvertenza. Il condensatore interno rimane carico
anche dopo lo spegnimento dell'inverter. L'indicatore di carica a LED si spegne quando la tensione del bus CC
scende al di sotto di 50 Vcc. Quando tutti gli indicatori sono spenti (OFF), misurare le tensioni pericolose per
verificare che l'inverter sia sicuro. Se si eseguono interventi su un inverter alimentato, si possono verificare
lesioni gravi o la morte per scossa elettrica. L’inverter é dotato di condensatori interni che conservano la carica
anche dopo lo spegnimento.

A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Togliere alimentazione all'inverter e attendere almeno 5
minuti finché Il LED di carica si spegne. Rimuovere il coperchio anteriore e il coperchio morsetti per eseguire
interventi su cablaggio, schede di circuito e altre parti. Utilizzare i morsetti solo per la funzione corretta. L’errato
cablaggio o collegamento di messa a terra e riparazioni non adeguate dei coperchi di protezione possono
causare la morte o gravi lesioni.

A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica.. Prima di attivare I'interruttore del filtro EMC, eseguire
correttamente la messa a terra dell’inverter. Il contatto con apparecchiature elettriche non messe a terra puo
provocare lesioni gravi o mortali.

A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Utilizzare i morsetti sull'inverter solo per la funzione
prevista. Per ulteriori informazioni sui morsetti I/O, consultare il Manuale tecnico. Un cablaggio e una messa a
terra errati o modifiche al coperchio possono danneggiare I'apparecchiatura o causare lesioni.

B Schema connessione standard
Cablare I'inverter secondo quanto specificato da Figura 4.2.

A AVVERTENZA Pericolo di movimento improvviso. Impostare i parametri MFDI prima di chiudere gli
interruttori del circuito di controllo. Limpostazione errata della sequenza del circuito Run/Stop puo causare la
morte o gravi lesioni dovute a apparecchiature in movimento.

A AVVERTENZA Pericolo di movimento improvviso. Collegare correttamente i circuiti di avvio/arresto
e di sicurezza prima di accendere l'inverter. Se si chiude momentaneamente un morsetto di ingresso digitale,
questa azione puo provocare I'avvio di un inverter programmato per il controllo a 3 fili e causare gravi lesioni o la
morte dovute a apparecchiature in movimento.

A AVVERTENZA Pericolo di movimento improvviso. Quando si utilizza una sequenza a 3 fili,
impostare A1-03 = 3330 [Inizializza parametri = Inizializzazione a 3 fili] e verificare che b1-17 = 0 [Comando RUN
all’accensione = Ignorare comando RUN esistente] (predefinito). Se non si impostano correttamente i parametri
dell’inverter per il funzionamento a 3 fili prima di azionare I'unita, il motore pud ruotare improvvisamente in senso
inverso al momento dell’accensione dell’inverter.

A AVVERTENZA Pericolo di movimento improwviso. Prima di impostare la funzione Preset
applicazione, controllare i segnali I/O e le sequenze esterne per l'inverter. Quando si imposta la funzione Preset
applicazione (A1-06 # 0), essa modifica le funzioni del morsetto I/O per l'inverter e puo causare il funzionamento
anomalo dell’apparecchiatura. Questo puo causare lesioni gravi o mortali.

A AVVERTENZA Pericolo di incendio. Installare una protezione da cortocircuito sufficiente sul ramo
del circuito, secondo quanto specificato dalle norme in vigore e nel presente manuale. L’inverter é adatto per
circuiti che erogano al massimo 31,000 Ampere simmetrici RMS, 240 Vca massimo (classe 200 V), 480 Vca
massimo (classe 400 V). Un’errata protezione del ramo del circuito contro i cortocircuiti puo causare lesioni gravi
o mortali.
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Quando la tensione di ingresso é pari o superiore a 440 V, o la distanza di cablaggio
é superiore a 100 m (328 ft), verificare che la tensione di isolamento del motore sia sufficiente, oppure utilizzare
un motore per uso invertitore o per uso vettoriale con isolamento rinforzato. Possono verificarsi guasti
all'avvolgimento del motore e all'isolamento.

Nota:

Non collegare la messa a terra del circuito di controllo CA all'involucro dell’inverter. Un cablaggio di messa a terra

errato puo causare un funziona

*5 Fusibile
Alimentazione R =
monofase s i =
200V / T ] =
trifase 200 -

400V, 50/60 Hz

RUN/STOP avanti

mento errato del circuito di controllo.

RUN/STOP inverso

Anomalia est.

Reset guasti

Riferim. velocita multistep 1 = |
interruttore principale/ausiliario):

Ingresso digitale

multifunzione Riferim. velocita

(impostazioni di multistep 2
fabbrica) Selezione o
rif. JOG 1

CC 24V Uscita
alimentazione 24 V,
max. 150 mA

{J_/

i ~ Interruttore jumper S5
a $1 3@ Monitor analogico

| selezione tensione/
s2 T 1Mo ] corrente V]

dss ML 120 |m| g

i|s5 DIP switch S2

i = @ Resistenza di terminazione
| %%g ON/OFF [OFF]

: s DIP $WI'I['CH ;1

11s7 }@ A2 selezione tensione/

| corrente [I]

. Connettore opzionale

E (G)

Uscita digitale muti-funzione:

AC 250 V, max 1A

CC30V, max 1A

min. CC 5V, 10 mA

(valore di riferimento)
[Impostazioni di fabbrica: anomalia]

}

Uscita fotoaccoppiatore multifunzione 1:

}co 48 V, max. 50 mA

[Impostazioni di fabbrica:

Durante il funzionamento]

Uscita fotoaccoppiatore multifunzione 2:
CC 48 V, max.

[Impostazioni di fabbrica:
Frequenza (Velocita) Accordo 1]

Uscita treno d'impulsi:
0-32kHz (2kQ)
[Impostazioni di fabbrica:
frequenza d'uscita].

Uscita monitor analogico multifunzione
0-10V/4 -20 mA (250 Q)
[Impostazioni di fabbrica:

frequenza d'uscita].

E#indica un cavo schermato.
}:?i indica un cavo schermato a doppino intrecciato.
' © indica un morsetto del circuito principale.

(O indica un morsetto del circuito di controllo.

| P [ 27 Morsetto cavo schermato) § mA
ngresso treno d'impulsi .o RP Riferimento velocita master treno d'impulsi | ! VB
i | (max 32 mA) "
oo n MC
. Lo +V ione ione frequenza n
| H 10,5V (max 20 mA) n
D g [ L AT MFAI 1 i
Bias 3 3 [Impostazioni di fabbrica: Riferimento frequenza] ~
frequenza Vol 0-10V (20 kQ)
Potenzio- 4-20 mA .
metro -2 m L4 A2 MFAI 2 P1
regolazion [ [Impostazioni di fabbrica: aggiunge il riferimento HE
frequenza I di frequenza]
fil 0-10V(20ka) P2
J L AC: - 20 mA (250 Q)/0 - 20 mA (250 Q) %:% 2
cc24v :
Control Ingresso {174‘/; ov
i ione T -+ PS Ingresso alimentazione CC 24 V
24V 700 mA ; b+
MEMOBUS [ o
RS-485 T v
Max. 115.2 kbps ! '] AC (”'MP
Ingresso” : 1 TIAC
S2 disabilitazione | VT
L’!‘e.””“me Fs in sicurezza__ | | H1 o
i sicurezza st - --i
Ben]| T -
perto ] | _IAC
Aperto | ! i ‘“_<
- | Ingresso :
Sistema ol | reset ! el
:i?:::gzga | feedback ~ i L E@G)
o ; i
3 EUsciia monitor 1 ISN
| 1 dispositivo elettronico ;
| 1di sicurezza |
; : Collegare a uscita fotoaccoppiatore multifunzione
Figura 4.2 Schema connessione standard dell’inverter
*1

Per gli inverter trifase di classe 200 V e 400 V, utilizzare i morsetti -, +1, +2, B1 e B2 per

collegare le opzioni all’'unita. Per gli inverter monofase di classe 200 V, utilizzare i
morsetti -, +1, B1 e B2 per collegare le opzioni all'unita.
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A AVVERTENZA Pericolo di incendio. Collegare solo i dispositivi o i circuiti raccomandati dal
fabbricante ai morsetti dellinverter B1, B2, -, +1, +2 e +3. Non collegare I'alimentazione CA a questi
morsetti. Un cablaggio errato puo causare danni all'inverter e lesioni gravi o mortali dovute a incendio.

*2 Per la protezione del circuito, il circuito principale viene separato dall’involucro esterno
che potrebbe entrare in contatto con esso.

*3 11 circuito di controllo € un circuito di sicurezza a bassissima tensione. Separare questo
circuito da altri circuiti con isolamento rinforzato. Verificare che il circuito di sicurezza a
bassissima tensione sia collegato secondo quanto specificato.

*4 L’isolamento rinforzato separa i morsetti di uscita dagli altri circuiti. Gli utenti possono
collegare anche circuiti che non siano di sicurezza a bassissima tensione se 'uscita
inverter € 250 Vca 1 A massimo o 30 Vcc 1 A massimo.

*5 Impostare il parametro L8-05 = 1 [Sel protezione perd. fase ingr. = Abilitata] o impostare
la sequenza di cablaggio per evitare la perdita della fase di ingresso.

B Selezione dei cavi di collegamento

Selezionare i cavi corretti per il cablaggio del circuito principale.

Per selezionare la sezione dei conduttori e le coppie di serraggio conformi alle normative
europee fare riferimento a Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for CE
Standards) a pagina 283.

Per selezionare la sezione dei conduttori e le coppie di serraggio conformi alle normative UL
fare riferimento a Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for UL Standards) a
pagina 296.

Tabella 4.2 Icone per identificare i tipi di viti

Icona

@ +/-
=
G

B Sezione dei conduttori e coppie di serraggio del circuito di controllo

Tipo di vite

Con intaglio (-)

Testa con cava esagonale (WAF: 5 mm)

Tabella 4.3 Sezione dei conduttori e coppie di serraggio del circuito di controllo

Filo nudo Capocorda
Mor
set Morsetto Sezione filo Sezione Sezione filo Sezione
tiera raccomandata applicabile raccomandata applicabile
mm2 (AWG) mm?2 (AWG) mm?2 (AWG) mmz2 (AWG)
TBI-1 |PS, S1-S7, SN, SC, SP Trecciola
0.25-1.0
TB1-2 Glg CA, Al, A2, +V, HI, H2, 0.75 (24-17) 0.5 0.25-0.5
18) Filo pieno (20) (24 - 20)
0.25-1.5
TB1-3 1(\:/12P RP, CA, D+, D-, P1,Cl, P2, (24 - 16)
Trecciola
0.25-1.5
0.75 (24 -16) 0.5 0.25-1.0
TB2 |MA, MB, MC o
(18) Filo pieno (20) (24-17)
025-1.5
(24 - 16)
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Capocorda
Fissare un manicotto isolato quando si utilizzano i capocorda. Per le dimensioni esterne e i
numeri di modello consigliati dei capocorda, vedere Tabella 4.4.

Utilizzare la crimpatrice CRIMPFOX 6 di PHOENIX CONTACT.

¢d1£ Djl“’dz
Tul [

L

Figura 4.3 Dimensioni esterne dei capocorda

Tabella 4.4 Modelli e dimensioni dei capocorda

Sezione del
conduttore Modello L (mm) L1 (mm) ¢d1 (mm) ¢d2 (mm)
mm2 (AWG)
0.25 (24) Al 0.25-8YE 12.5 8 0.8 2.0
0.34 (22) Al 0.34-8TQ 12.5 8 0.8 2.0
Al 0.5-8WH,
0.5 (20) 14 8 1.1 25
Al 0.5-80G

€ Avvio dell’inverter
B Configurazione dell’inverter con la modalita Configurazione General-Purpose

I parametri dell'inverter sono in gruppi di lettere da A a U. La modalita di configurazione
[STUP] contiene solo i parametri utilizzati piu di frequente per facilitare la configurazione
dell'unita.

V7, \V7,

B — - M — 0 — i —
|

A2 AV AVP) AV

AN/ 4
> HEE — ) - B — - — e -

Figura 4.4 Parametri in modalita Configurazione General-Purpose
Tabella 4.5 mostra i parametri disponibili in modalita Configurazione. Per accedere a parametri

non visualizzati in modalita Configurazione, utilizzare il menu m
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Tabella 4.5 Parametri in modalita Configurazione General-Purpose

Parametri utente Parametro Nome
A2-01 A1-02 Selezione metodo controllo
A2-02 b1-01 Selezione riferimento freq. 1
A2-03 b1-02 Selezione comando RUN 1
A2-04 b1-03 Selez. metodo arresto
A2-05 Cl1-01 Tempo accelerazione 1
A2-06 C1-02 Tempo decelerazione 1
A2-07 C6-01 Selezione utilizzo norm./gravoso
A2-08 C6-02 Selezione freq. portante
A2-09 d1-01 Riferimento 1
A2-10 d1-02 Riferimento 2
A2-11 d1-03 Riferimento 3
A2-12 d1-04 Riferimento 4
A2-13 d1-17 Riferimento mov. impulsi
A2-14 E1-01 Tensione alim CA in ingresso
A2-15 E1-03 Selezione schema V/f
A2-16 E1-04 Frequenza di uscita max
A2-17 E1-05 Tensione di uscita max
A2-18 E1-06 Frequenza base
A2-19 E1-09 Frequenza di uscita min
A2-20 E1-13 Tensione base
A2-21 E2-01 Corrente nominale motore (FLA)
A2-22 E2-04 Numero poli motore
A2-23 E2-11 Potenza nominale motore
A2-24 H4-02 Guadagno uscita analog. mors. AM
A2-25 L1-01 Protez. sovrac. motore (oL1)
A2-26 L3-04 Prevenz stallo durante decel.
Nota:
* Quando 'si modifica 41-02 [Selezione modalita di controllo], le impostazioni di alcuni parametri cambiano
automaticamente.

* Questo manuale illustra anche i parametri non presenti in modalita Configurazione. Utilizzare m per
impostare i parametri non visualizzati in modalita Configurazione.

* I parametri visualizzati mutano quando si modificano le impostazioni 41-06 [Preset applicazione].

108 YASKAWA TOMPC71061753A YASKAWA AC Drive GA500 Installation and Operation Instruction



4 |taliano

@ Parametri inverter

Durante I'impostazione dei parametri piti importanti, consultare la tabella.

Nota:
Gli utenti possono modificare i parametri con “RUN” nella colonna “N.” durante il funzionamento dell’inverter.
N. -
Nome Descrizione
(Hex.)
Al1-02 Selezione metodo Imposta il metodo di controllo per I'applicazione dell'inverter e il motore.
controllo 0: Controllo V/f, 2: Vettoriale con anello aperto,
5: Vettoriale con anello aperto PM, 6: Controllo vett. avanz. anello aperto PM,
8: Controllo vettoriale EZ
Al1-03 Inizializza parametri | Imposta i parametri ai valori predefiniti.
0: Nessuna inizializzazione, 1110: Inizializzazione utente,
2220: Inizializzazione a 2 fili, 3330: Inizializzazione a 3 fili
b1-01 Selezione riferimento | Imposta il metodo di input per il riferimento di frequenza.
freg. 1 0: Tastierino, 1: Ingresso analog., 2: Comunicazioni Memobus/Modbus,
3: PCB opzione, 4: Ingresso treno d'impulsi
bl1-02 Selezione comando Imposta il metodo di ingresso per il comando Run.
RUN 1 0: Tastierino, 1: Ingresso digitale, 2: Comunicazioni Memobus/Modbus,
3: PCB opzione
b1-03 Selez. metodo arresto | Imposta il metodo per fermare il motore dopo aver rimosso un comando Run o
inserito un comando Stop.
0: Rampa per arresto, 1: Arresto inerziale,
2: Arresto con iniezione corrente CC di frenatura, 3: Arresto inerziale con timer,
9: Arresto con distanza costante
b1-04 Selez. funzionamento | Imposta la funzione di funzionamento a inversione. Disabilita I'operazione di
inversione inversione nelle applicazioni ventola o pompa in cui la rotazione inversa
potrebbe risultare pericolosa.
0: Inversione abilitata, 1: Inversione disabilitata
C1-01 Tempo accelerazione 1 | Imposta la durata di tempo per accelerare da zero fino alla frequenza di uscita
RUN massima.
C1-02 Tempo decelerazione 1 | Imposta il tempo per decelerare dalla frequenza di uscita massima a zero.
RUN
C2-01 Tempo curva S ad Imposta il tempo di accelerazione della curva S all’avvio.
avvio accel.
C2-02 Tempo curva S a fine | Imposta il tempo di accelerazione della curva S al completamento.
accel.
C2-03 Tempo curva S ad Imposta il tempo di decelerazione della curva S all’avvio.
avvio decel.
C2-04 Tempo curva S a fine | Imposta il tempo di decelerazione della curva S al completamento.
decel.
C6-01 Selezione utilizzo Imposta la modalita di carico dell’inverter.
norm./gravoso 0: Freq. di modulazione per carico gravoso, 1: Classif. per utilizzo normale
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N.
Nome Descrizione
(Hex.)
C6-02 Selezione freq. Imposta la frequenza portante per i transistor dell'inverter.
portante 1: 2.0 kHz, 2: 5.0 kHz (4.0 kHz AOLV/PM), 3: 8.0 kHz (6.0 kHz AOLV/PM),
4:10.0 kHz (8.0 kHz AOLV/PM), 5: 12.5 kHz (10.0 kHz AOLV/PM),
6:15.0 kHz (12.0 kHz AOLV/PM), 7: Fluttuazione PWM4 (suono udib 1),
8: Fluttuazione PWM4 (suono udib 2), 9: Fluttuazione PWM4 (suono udib 3),
A: Fluttuazione PWM4 (suono udib 4),
B: Reiezione della corrente di dispersione PWM,
F: Def. utente (da C6-03 a C6-05)
d1-01 - d1-16 |Riferimento da 1a 16 |Imposta il riferimento di frequenza nelle unita a partire da 0/-03 [Selezione unita
RUN display freq.].
d1-17 Riferimento mov. Imposta il riferimento di frequenza movimento a impulsi nelle unita da 07-03
RUN impulsi [Selezione unita display fieq.]. Impostare HI-xx = 6 [Selezione funzione MFDI
= Selezione rif. JOG] per utilizzare il riferimento di frequenza del movimento a
impulsi.
d2-01 Limite superiore rif Imposta il limite massimo per tutti i riferimenti di frequenza. La frequenza di
frequenza uscita massima ¢ 100%.
d2-02 Limite inferiore rif Imposta il limite minimo per tutti i riferimenti di frequenza. La frequenza di
frequenza uscita massima ¢ 100%.
E1-01 Tensione alim CA in | Imposta la tensione di ingresso dell’inverter.
ingresso
E1-04 Frequenza di uscita Imposta la frequenza di uscita massima per il modello V/f.
max
E1-05 Tensione di uscita max | Imposta la frequenza di uscita massima per lo schema V/f.
E1-06 Frequenza base Imposta la frequenza di base per il modello V/f.
E1-09 Frequenza di uscita Imposta la frequenza di uscita minima per il modello V/f.
min
E2-01 Corrente nominale Imposta la corrente nominale del motore in Ampere.
motore
E2-11 Potenza nominale Imposta l'uscita nominale del motore nelle unita da 0I-58 [Selezione unita di
motore potenza motore].
H1-01 - H1- | Selezione funzione Imposta le funzioni per i morsetti MFDI da S1 a S7.
07 Morsetti da S1 a S7
H2-01 Selez. funzione Imposta una funzione per il morsetto MFDO MA-MC o MB-MC.
morsetto MA/MB-MC
H2-02 Selez. funzione mors. | Imposta una funzione per il morsetto MFDO P1-C1.
P1-Cl
H2-03 Selez. funzione Imposta una funzione per il morsetto MFDO P2-C2.
morsetto P2-C2
H3-01 Selez. liv. segnale Imposta il livello del segnale di ingresso per il morsetto MFAI A1.
morsetto Al 0: Da 0 a 10 V (limite inferiore 0), 1: Da 0 a 10 V (senza limite inferiore)
H3-02 Selezione funzione Imposta una funzione per il morsetto MFAI A1.
morsetto Al
H3-03 Impost. guadagno Imposta il guadagno dell’ingresso del segnale analogico sul morsetto MFAT A1.
RUN morsetto Al
H3-04 Impost. polariz. Imposta la polarizzazione dell’ingresso del segnale analogico sul morsetto MFAI
RUN morsetto Al Al.
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N.
Nome Descrizione
(Hex.)
H3-09 Selez. liv. segnale Imposta il livello del segnale di ingresso per il morsetto MFAI A2.
morsetto A2 0: Da 0 a 10 V (limite inferiore 0), 1: da 0 a 10 V (senza limite inferiore),
2:da4a20mA, 3:da0a20mA
H3-10 Selezione funzione Imposta una funzione per il morsetto MFAI A2.
morsetto A2
H3-11 Impost. guadagno Imposta il guadagno dell'ingresso del segnale analogico sul morsetto MFAI A2.
RUN morsetto A2
H3-12 Impost. polariz. Imposta la polarizzazione dell'ingresso del segnale analogico sul morsetto MFAI
RUN morsetto A2 A2.
H3-13 Cost. tempo filtro ingr. | Imposta la costante di tempo da applicare a un filtro di ritardo primario nel
analog morsetto MFAL
H3-14 Sel. abili. morsetto Imposta il morsetto o i morsetti abilitati quando HI-xx = C [Selezione funzione
ing. an. MFDI = Abilit. Terminali analogici] ¢ impostato su ON.
1: Solo morsetto A1, 2: Solo morsetto A2, 7: Tutti i morsetti abilitati
H4-01 Selez. usc. analog. Imposta il numero di monitoraggio da inviare dal morsetto MFAO AM.
morsetto AM
H4-02 Guad. usc. analogica | Imposta il guadagno del segnale del monitor inviato dal morsetto MFAO AM.
RUN morsetto AM
H4-03 Polar usc. analogica Imposta il bias del segnale del monitor inviato dal morsetto MFAO AM.
RUN morsetto AM
H4-07 Selez. liv. segnale Imposta il livello del segnale di uscita per il morsetto MFAO AM.
morsetto AM 0:da0al0V,2: da4a20mA
L1-01 Protez. sovrac. motore |Imposta la protezione da sovraccarico del motore con protezioni termiche
(oL1) elettroniche.
0: No, 1: Coppia variabile, 2: Coppia cost. 10:1 intervallo vel,
3: Coppia cost. 100:1 interv. vel, 4: Coppia variabile PM, 5: Coppia costante PM,
6: Coppia variabile (50Hz)
L1-02 Tempo protez. Imposta il tempo di funzionamento della protezione termica elettronica
sovracc. motore dell'inverter per evitare danni al motore. Solitamente non ¢ necessario
modificare questa impostazione.
L3-04 Prevenz stallo durante | Imposta il metodo utilizzato dall’inverter per prevenire anomalie da
decel. sovratensione in decelerazione.
0: No, 1: Impiego generale, 2: Intelligente (ignora rampa dec.),
3: Resistore con DB impiego gen., 4: Sovreccit./Alto flusso,
5: Sovreccit./Alto flusso 2, 7: Sovreccit./Alto flusso 3

@ Risoluzione dei problemi

Se l'inverter o il motore non funzionano correttamente, consultare il tastierino dell’'unita per
ottenere informazioni su anomalie e allarmi.

* Per le anomalie dell’inverter:

— Il tastierino mostra il codice anomalia.

— I1 LED ALM/ERR rimane acceso.

— L'inverter disattiva I'uscita e attiva il morsetto di uscita impostato per Anomalia [da H2-01
a H2-03 = E]. Tl motore rallenta per inerzia fino all’arresto.
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* Per gli allarmi dell’inverter:

— 1l tastierino mostra il codice di allarme.
— I1 LED ALM/ERR lampeggia.

— L’inverter continua ad azionare il motore. Alcuni allarmi permettono all’utente di
selezionare un metodo di arresto del motore.

B Procedura di reset anomalia

1.
2.

Rimuovere la causa dell’allarme o dell’lanomalia.

Mentre il tastierino visualizza il codice di anomalia o allarme, premere sul
tastierino.

Questa tabella fornisce informazioni sulle cause e sulle possibili soluzioni delle anomalie e degli
allarmi piu frequenti.

Per un elenco completo di anomalie e allarmi, consultare il Manuale tecnico.

Codice Nome Causa Eliminazione del problema

bb Bloccobase E stato immesso un comando Esaminare la sequenza esterna e i tempi di
bloccobase esterno tramite uno dei | immissione del comando bloccobase.
morsetti MFDI Sx e l'uscita
inverter si ¢ arrestata, come
risultato del comando di
bloccobase esterno.

CrST Reset impossibile L'inverter ha ricevuto un comando | Annullare il comando Run, quindi spegnere
di reset anomalia mentre era attivo | e riaccendere l'inverter.
un comando Run.
EF Errore ingr. comando Un comando marcia avanti e un Esaminare la sequenza dei comandi di
RUN FWD/REV comando marcia indietro sono stati | avanzamento e di inversione e correggere il
immessi contemporaneamente per | problema.
pit di 0.5 s.
EF1 - EF7 | Anomalia est. (morsetto | Il morsetto MFDI Sx ha causato * Rimuovere la causa dell’anomalia esterna
Sx) un’anomalia esterna tramite un per azzerare I'immissione dell’anomalia
dispositivo esterno. esterna nello MFDI.
Anomalia esterna [Hl-xx = 20 a * Impostare correttamente lo MFDI.
2B] ¢ impostato sul morsetto
MEFDI, ma il morsetto non ¢ in
uso.

GF Guasto di terra 11 surriscaldamento ha causato Misurare la resistenza dell'isolamento del
danni al motore, oppure motore e sostituire il motore stesso se si
l'isolamento del motore non & rileva conduzione elettrica o se I'isolamento
adeguato. risulta inutilizzabile.

11 cavo del circuito principale del | « Esaminare il cavo del circuito principale

motore € posto a contatto col del motore per rilevare eventuali danni e

terreno, causando un corto riparare i cortocircuiti.

circuito. ¢ Misurare la resistenza tra il cavo del
circuito principale del motore e il
morsetto di terra. In caso di conduzione
elettrica, sostituire il cavo.
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Un aumento della capacita
parassita del cavo e del morsetto di
terra ha causato un aumento della
corrente di dispersione.

* Se la lunghezza del cavo ¢ superiore a
100 m, diminuire la frequenza portante.

* Diminuire la capacita parassita.

Si ¢ verificato un problema con
I'hardware dell’inverter.

Sostituire la scheda di controllo o I'inverter.
Per informazioni sulla sostituzione della
scheda di controllo, contattare Yaskawa o il
rappresentante commerciale piul vicino.

potenza di ingresso dell'inverter.

oC Sovracorrente Il cavo del circuito principale  Sostituire i cavi di uscita o i cavi motore
del motore causa un danneggiati.
f:rrrt:nc(;rculto a contatto con il ¢ Riparare i dispositivi danneggiati.

Il carico & t d *  Verificare che le impostazioni dei

carico ¢ troppo grande. parametri siano corrette.

: P tempg di accelerazione & * Verificare che la sequenza del contattore

TOppo breve. elettromagnetico sul lato di uscita

» Impostazioni dello schema V/f inverter sia corretta.

errate.
* Dati del motore errati.
* Un contattore magnetico ¢ stato
commutato sull'uscita.
oL1 Sovraccarico motore 11 carico del motore ¢ troppo Diminuire il carico del motore.

grande.

L'inverter sta azionando un motore | Utilizzare un motore con ventola di

per uso generico con un carico raffreddamento esterno e impostare il tipo di

elevato a una velocita inferiore a motore corretto in L/-01/Protez. sovrac.

quella nominale. motore (oL1)].

1 tempi di accelerazione/ Aumentare i tempi di accelerazione e

decelerazione o i tempi di ciclo decelerazione.

Sono troppo brevi.

L’impostazione della corrente Verificare che la corrente nominale

nominale del motore non ¢ impostata in £2-01 [Corrente nominale

corretta. motore (FLA)] sia corretta.
oL2 Sovraccarico inverter Il carico € troppo grande. ¢ Controllare il carico.

* La capacita dell'inverter & *  Verificare che I'inverter sia

insufficiente. sufficientemente grande per il carico.

» La coppia ¢ troppo grande a * La capacita di sovraccarico dell'inverter

bassa velocita. diminuisce alle basse velocita. Ridurre il
carico o sostituire I'inverter con un
modello a maggiore capacita.

ov Sovratensione » La tensione di alimentazione ¢ | * Aumentare il tempo di decelerazione.
troppo alta. « Impostare L3-04 # 0 [Prevenz stallo

* Il tempo di decelerazione & durante decel. # Disabilitato] per

troppo breve. attivare la prevenzione dello stallo.

* La funzione Prevenzione stallo | * Sostituire la resistenza di frenatura.

¢ disabilitata. * Verificare che le impostazioni dei

* La resistenza di frenatura non & parametri motore siano corrette e

collegata o ¢ rotta. regolare coppia e compensazione dello

* Controllo del motore instabile. scorrmento, s¢ Necessario.

+ Tensione di ingresso eccessiva. | © Verificare che la tensione di
alimentazione soddisfi le specifiche
dell'inverter.

PF Perdita fase in ingresso | Si verifica una perdita di fase nella | Correggere tutti gli errori di cablaggio

nell’alimentazione del circuito principale
dell'inverter.

Cablaggio allentato nei morsetti di
ingresso alimentazione.

Serrare tutte le viti alla corretta coppia di
serraggio.
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La tensione d'ingresso dell’inverter
¢ troppo irregolare.

* Esaminare la tensione di alimentazione
per individuare eventuali problemi.

* Rendere stabile I'alimentazione in
ingresso all'inverter.

Eccessivo sbilanciamento tra le
fasi di tensione.

« Esaminare la tensione di alimentazione
per individuare eventuali problemi.

* Rendere stabile I'alimentazione in
ingresso all'inverter.

* Se la tensione di alimentazione ¢
adeguata, esaminare il contattore
magnetico sul lato del circuito principale
per individuare eventuali problemi.

I condensatori del circuito
principale sono diventati
inutilizzabili.

* Esaminare il tempo di manutenzione dei
condensatori nel monitor U4-05 [Man
condensatore].

* Se U4-05 ¢ superiore al 90%, sostituire il
condensatore. Per ulteriori informazioni
rivolgersi a Yaskawa o al rappresentante
commerciale piu vicino.

* Esaminare la tensione di alimentazione
per individuare eventuali problemi.

* Riaccendere l'inverter.

* Se l'allarme persiste, sostituire la scheda
di circuito o l'inverter. Per informazioni
sulla sostituzione della scheda di
controllo, contattare Yaskawa o il
rappresentante commerciale piu vicino.

STo

STO spegnimento
sicuro di coppia

Disabilitazione sicura dell'ingresso
H1-HC e H2-HC aperti.

* Assicurarsi che il segnale di
Disabilitazione sicura venga immesso da
una sorgente esterna ai morsetti H1-HC e
H2-HC.

* Quando la funzione Disabilitazione
sicura non € in uso, collegare i morsetti
H1-HC e H2-HC.

SToF

Anomalia Safe Torque
Off

Uno dei due morsetti HI-HC e
H2-HC ha ricevuto il segnale di
ingresso Disabilitazione sicura.

11 segnale di ingresso
Disabilitazione sicura ¢ cablato in
modo errato.

» Verificare che il segnale di
Disabilitazione sicura venga immesso da
una sorgente esterna ai morsetti H1-HC e
H2-HC.

¢ Quando la funzione Disabilitazione
sicura non ¢ in uso, collegare i morsetti
H1-HC e H2-HC.

Un canale Disabilitazione sicura ¢
danneggiato internamente.

Sostituire la scheda o I'inverter. Per
informazioni sulla sostituzione della scheda
di controllo, contattare Yaskawa o il
rappresentante commerciale piu vicino.

4 Smaltimento

B Istruzioni per lo smaltimento

Smaltire correttamente I'inverter e il materiale di imballaggio come specificato dalle leggi e dai
regolamenti regionali, locali e comunali applicabili.
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B Direttiva RAEE

1l simbolo del bidone della spazzatura riportato su questo prodotto, il relativo manuale o la
relativa confezione indica che ¢ necessario riciclare il prodotto al termine della sua vita utile.

E necessario smaltire il prodotto in un punto di raccolta idoneo per le apparecchiature elettriche
ed elettroniche (AEE). Non smaltire il prodotto con i rifiuti convenzionali.

€ Norme europee

Figura 4.5 Marchio CE

Il marchio CE certifica che il prodotto € conforme agli standard ambientali e di sicurezza
dell’'Unione Europea. I prodotti fabbricati, venduti o importati nell'Unione europea devono
recare il marchio CE.

Gli standard dell’'Unione Europea includono gli standard per le apparecchiature elettriche
(Direttiva Bassa Tensione), gli standard per il rumore elettrico (Direttiva EMC) e gli standard
per i macchinari (Direttiva Macchine).

Questo prodotto reca il marchio CE in conformita alla Direttiva Bassa Tensione, alla Direttiva
EMC e alla Direttiva Macchine.

Tabella 4.6 Norma armonizzata

Direttiva Europea Norma armonizzata

Conformita alle Direttive CE sulla Bassa Tensione
IEC/EN 61800-5-1:2007

2014/35/EU
Direttiva EMC

EN 61800-3: 2004+A1:2012
2014/30/EU

« ENISO 13849-1:2015 (PL e (Cat.III))
Direttiva macchine « IEC 62061:2005/A2:2015 (SILCL3)
2006/42/EC * EN62061:2005/A2:2015 (SILCL3)

* IEC/EN 61800-5-2:2016

11 cliente deve apporre il marchio CE sul dispositivo finale che conterra questo prodotto. I clienti
devono verificare che il dispositivo finale sia conforme agli standard UE.

B Conformita alle Direttive CE sulla Bassa Tensione

E stato confermato che questo prodotto & conforme alla Direttiva CE sulla Bassa Tensione
effettuando un test secondo IEC/EN 61800-5-1:2007.
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Le seguenti condizioni devono essere soddisfatte affinché le macchine e i dispositivi che
incorporano questo prodotto siano conformi alla Direttiva CE sulla Bassa Tensione.

B Area di utilizzo

Installare questo prodotto in un luogo con Categoria di sovratensione I1I e livello di
inquinamento 2 o inferiore, come specificato in IEC/CE 60664.

B Collegare un fusibile al lato di ingresso (lato primario)

La protezione dei circuiti dell'inverter deve essere conforme alla norma IEC/EN 61800-5-1:2007
per la protezione contro corto circuiti nei circuiti interni. Collegare i fusibili dei semiconduttori
sul lato di ingresso per la protezione del ramo del circuito.

Per ulteriori informazioni consultare Single-Phase 200 V Class a pagina 280, Three-Phase 200
V Class a pagina 280 e Three-Phase 400 V Class a pagina 281. Fusibili consigliati.

A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Non riaccendere immediatamente l'inverter o azionare i
dispositivi periferici dopo il salto di un fusibile o lo scatto di un RCM/RCD. Attendere almeno il tempo specificato
sull’etichetta di avvertenza e verificare che tutte le spie siano spente. Successivamente, verificare i valori
nominali di cablaggi e dei dispositivi periferici, per trovare la causa del problema. Se non si conosce la causa del
problema, contattare Yaskawa prima di attivare l'inverter o i dispositivi periferici. Se il problema non viene risolto
prima di utilizzare I'inverter o le periferiche, si possono verificare lesioni gravi o mortali.

B Direttiva EMC

Per soddisfare la direttiva EMC, utilizzare i filtri EMC integrati o installare filtri EMC esterni
sul lato di ingresso dell'inverter.

Gli inverter con filtri EMC integrati (modelli 2xxxE, BxxxE, 4xxxE) sono stati testati secondo
lo standard europeo IEC/EN 61800-3:2004/A1:2012 e sono conformi alla direttiva EMC.

B Selezione dei cavi di collegamento
Selezionare i cavi corretti per il cablaggio del circuito principale.

Per selezionare la sezione dei conduttori e le coppie di serraggio conformi alle normative
europee fare riferimento a Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for CE
Standards) a pagina 283.

Per selezionare la sezione dei conduttori e le coppie di serraggio conformi alle normative UL
fare riferimento a Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for UL Standards) a
pagina 296.

Tabella 4.7 Icone per identificare i tipi di viti

Icona Tipo di vite
& "
6 Con intaglio (-)
@ Testa con cava esagonale (WAF: 5 mm)

B Installazione di un inverter conforme alla direttiva EMC

Quando l'inverter ¢ un’unita singola o ¢ installato in un dispositivo pill grande, installare i
modelli di inverter 2xxxE, BxxxE e 4xxxE seguendo questa procedura per conformarsi alla
direttiva EMC.

1. Installare l'inverter su una piastra metallica collegata a terra.
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2. Cablare linverter e il motore.
3. Accendere l'interruttore del filtro EMC.
4. Mettere a terra la schermatura del cavo sul lato inverter e sul lato motore.

A - Inverter D - Guaina metallica

B - Lunghezza massima del E - Cavo di messa aterra
cablaggio */

C - Motore

Figura 4.6 Cablare I'inverter e il motore
*1 Per stabilire la lunghezza massima per il cablaggio tra inverter e motore,
utilizzare il cavo piu corto possibile.
2xxxE, 4xxxE: 20 m (65.6 ft)
BxxxE: 10 m (32.8 ft)

5. Eseguire la messa a terra del cavo del motore alla piastra metallica con un fermacavo.

Nota:
Assicurarsi che il cavo di terra di protezione sia conforme agli standard tecnici e alle norme di sicurezza locali.

6. Collegare un reattore in CA o CC per ridurre la distorsione armonica.

Nota:

Per garantire la conformita alla norma IEC/EN 61000-3-2 sui modelli di inverter da 2001 a 2006, da 4001 a
4004, installare un reattore in CC.

B Attivare il filtro EMC interno

Sui modelli di inverter 2xxxE, BxxxE e 4xxxE, spostare la vite o le viti in posizione ON e OFF
per abilitare e disabilitare il filtro EMC.

Assicurarsi che la rete di messa a terra sia simmetrica e installare la vite o le viti in posizione
ON per abilitare il filtro EMC integrato in conformita con la Direttiva EMC. La vite o le viti
dell’interruttore del filtro EMC sono installate in posizione OFF per impostazione predefinita.

A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Prima di rimuovere i coperchi o di toccare le viti del filtro
EMC, scollegare completamente I'alimentazione verso l'inverter, quindi attendere almeno per il periodo indicato
sull’etichetta di avvertenza e verificare che non siano presenti tensioni pericolose. Se si entra in contatto con le
viti in presenza di tensioni pericolose, si possono verificare lesioni gravi o mortali.

A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Non rimuovere i coperchi e non toccare le schede di
circuito mentre l'inverter é acceso. Il contatto con i componenti interni di un inverter acceso puo provocare lesioni
gravi o mortali.

A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Mettere a terra il punto neutro sull’alimentazione dei
modelli di inverter 2xxxE, BxxxE, e 4xxxE in conformita alla direttiva EMC prima di attivare il filtro EMC o in caso
di messa a terra ad alta resistenza. Se |l filtro EMC viene attivato senza messa a terra del punto neutro, o se
presente una messa a terra ad alta resistenza, si possono verificare lesioni gravi o mortali.
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A AVVERTENZA Pericolo di scossa elettrica. Collegare correttamente il cavo di messa a terra. Il
contatto con apparecchiature elettriche non messe a terra puo provocare lesioni gravi o mortali.

AVVISO Per disattivare il filtro EMC interno, spostare le viti dalla posizione ON a OFF, quindi
serrarle alla coppia specificata. Se le viti vengono rimosse completamente o serrate con una coppia errata, si puo
verificare un’anomalia dell'inverter.

AVVISO Per le reti con messa a terra non simmetrica, portare la vite o le viti dell'interruttore
EMC in posizione OFF. Se le viti non sono nella posizione corretta, si possono verificare danni all'inverter.

L1

L3 L2

Figura 4.7 Messa a terra simmetrica

AVVISO Quando si utilizza linverter con una rete senza messa a terra, con messa a terra ad
alta resistenza o asimmetrica, posizionare la vite o le viti del filtro EMC in posizione OFF per disattivare il filtro
EMC incorporato. La mancata osservanza delle istruzioni puo danneggiare l'inverter.

In caso di smarrimento di una vite dell’interruttore del filtro EMC, utilizzare Tabella 4.8 per
trovare una vite di dimensione appropriata e installarla con la coppia di serraggio corretta.

AVVISO Utilizzare esclusivamente i tipi di vite specificati in questo manuale. L’uso di viti non
approvate puo causare danni all'inverter.

Tabella 4.8 Dimensioni vite e coppie di serraggio

Modello Dimensione vite e serraggio
N-m (pollic libbre)
B001 - B004 0.5-06
M3x16
2001 - 2006 (44-53)
B -B012
006 - BO oo
2010 - 2021 M3x20
(4,4-53)
4001 - 4012
2030 - 2082 12-15
M4x20
4018 - 4060 (10,6 - 13,3)

€ Ingresso Disabilitazione sicura

Functional @&
Safety

Figura 4.8 Marchio TUV
Il marchio TUV certifica che il prodotto ¢ conforme alle norme di sicurezza.
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Questa sezione fornisce le precauzioni di supporto per I'ingresso Disabilitazione sicura.

Contattare Yaskawa per ulteriori informazioni.

La funzione di sicurezza ¢ conforme agli standard indicati in Tabella 4.9.

Tabella 4.9 Norme di sicurezza e norme unificate applicate

Norme di e
e Norme unificate
IEC/EN 61508:2010 (SIL3)
Sicurezza
funzionale IEC/EN 62061:2005/A2:2015 (SILCL3)
TEC/EN61800-5-2:2016 (SIL3)
Sicurezza ISO/EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL e)
macchina
IEC/EN 61000-6-7:2015
EMC
IEC/EN 61326-3-1:2017
LVD IEC/EN 61800-5-1:2007
Nota:

SIL = Livello di integrita della sicurezza.

B Specifiche Disabilitazione sicura

L'ingresso Disabilitazione sicura fornisce la funzione di arresto conforme a “Safe Torque Off”

come specificato da IEC/EN 61800-5-2:2016.

L'ingresso Disabilitazione sicura soddisfa i

requisiti delle norme EN ISO 13849-1 ¢ IEC/EN 61508. E inoltre dotato di un monitor dedicato
allo stato di sicurezza per rilevare errori nei circuiti di sicurezza.

Quando si installa I'inverter come componente in un sistema, € necessario assicurarsi che il
sistema sia conforme agli standard di sicurezza applicabili.

Consultare Tabella 4.10 per le specifiche sulle

funzioni di sicurezza.

Tabella 4.10 Specifiche Disabilitazione sicura

Voce

Descrizione

Ingresso/Uscita

* Ingresso: 2
Ingresso disabilitazione sicura (H1, H2)
Livello segnale ON: da 18 Vdc a 28 Vdc

Livello segnale OFF: da -4 Vdc a +4 Vdc

Uscita: 1
Uscita MFDO monitor di sicurezza per monitoraggio
dispositivo esterno (EDM)

Tempo di risposta dall’apertura dell'ingresso all’arresto
dell'uscita inverter

3 ms o meno

Tempo di risposta dall’apertura dell'ingresso dei
morsetti H1 e H2 all’entrata in funzione del segnale
EDM

30 ms o meno

modalita continua

Modalita richiesta di
funzionamento meno PFD = 1.38E-
frequente
Probabilita di guasto
Modalita richiesta di
funzionamento frequente o | PFH = 3.35E-

Livello prestazionale

L'ingresso Disabilitazione sicura ¢ conforme ai requisiti del
livello prestazionale della norma EN ISO 13849-1.
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Voce Descrizione
HFT (tolleranza ai guasti meccanici) N=1
Tipo di sottosistema Tipo B
MTTFp Alto
CC media Media
Tempo missione 10 anni

Nota:

EDM = monitoraggio dispositivo esterno
PFD = probabilita di guasto su richiesta

PFH = Probabilita di guasto pericoloso all’ora

B Circuito Disabilitazione sicura

11 circuito di Disabilitazione sicura ha due canali isolati (morsetti H1 e H2) che arrestano i
transistor di uscita. L'ingresso puo utilizzare I’alimentazione interna dell'inverter.

Impostare la funzione EDM su uno dei morsetti MFDO [H2-xx = 21 o 121] per monitorare lo
stato della funzione Disabilitazione sicura. Questa € la “funzione uscita monitor Disabilitazione

sicura”.
Alimentazione circuito principale

O—O0—0——
Uscita digitale multifunzione o
uscita fotoaccoppiatore multifunzione (H2-xx = 21 0 121)
Mx ‘
Circuito
di controllo
+
Relg di sicurezza o HC g'iV
PLC con Funzione Sicurezza
Sicurezza
Segnale retroazione| | Uscita
H1 —
Blocco porta 1
H2 -
g@:—{ Blocco porta 2 ‘
SN \— _Modulo
>—§L di potenza
Inverter

Motore

Figura 4.9 Esempio di cablaggio nella funzione Disabilitazione sicura
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B Abilitare e disabilitare I'uscita inverter (“Safe Torque Off”)
Per un esempio di funzionamento dell’inverter quando lo stato cambia da “Safe Torque Off” al
funzionamento normale, fare riferimento a Figura 4.10.

Frequenza ————— lImotore rallenta per inerzia fino all'arresto
di uscita \ Annullare il comando Run per sbloccare
» la funzione Sicurezza.

AN Inverter pronto

s

| Stop

Comando Run Run

H1e H2 ON (Funzione OFF (Funzione Sicurezza abilitata) |
Morsetto ingresso Sicurezza disabilitata) A

Uscita inverter Funzionamento normale X Safe Torque Off X Bloccobase (Non sicuro)

Figura 4.10 Funzionamento Disabilitazione sicura

Passare da Funzionamento normale a “Safe Torque Off”

Spostare su OFF (aperto) I'ingresso di sicurezza del morsetto H1 o H2 per abilitare la funzione
Disabilitazione sicura. Quando la funzione Disabilitazione sicura ¢ abilitata mentre il motore &
in funzione, I'uscita inverter e la coppia del motore si disattivano e il motore si arresta sempre

per inerzia. L'impostazione b1-03 [Selez. metodo arresto] non ha effetto sul metodo di arresto.

Lo stato “Safe Torque Off” ¢ possibile solo con la funzione Disabilitazione sicura. Annullare il
comando Run per arrestare 'inverter. Disattivare 'uscita inverter (condizione bloccobase) #
“Safe Torque Off”.

Nota:
* Quando ¢ necessaria una rampa per arrestare il motore, non disattivare i morsetti H1 ¢ H2 finché il motore non si ¢
completamente arrestato. In questo modo si evita che il motore si arresti per inerzia durante il funzionamento normale.

* Dallo spegnimento dei morsetti H1 o H2 trascorrono al massimo 3 ms al passaggio dell'inverter allo stato “Safe
Torque Off”. Impostare lo stato OFF per far rimanere i morsetti H1 e H2 aperti almeno 3 ms. L'inverter potrebbe non
essere in grado di passare allo stato di “Safe Torque Off” se i morsetti H1 e H2 rimangono aperti per meno di 3 ms.

Passare da “Safe Torque Off” a Funzionamento normale
L'ingresso di sicurezza viene liberato solo quando non ¢ presente alcun comando Run.

* Durante I'arresto
Quando la funzione Disabilitazione sicura viene attivata durante I'arresto, chiudere i circuiti
tra i morsetti H1-HC e H2-HC per disabilitare “Safe Torque Off”. Immettere il comando Run
dopo che l'inverter si ¢ arrestato correttamente.

* Durante il funzionamento
Quando la funzione Disattivazione sicura viene attivata durante il funzionamento, chiudere il
circuito tra i morsetti HI-HC e H2-HC per disattivare “Safe Torque Off” dopo aver annullato
il comando Run. Immettere il comando Stop, quindi immettere il comando Run dopo aver
attivato o disattivato i morsetti H1 e H2.

B Convalida della funzione Disabilitazione sicura

Dopo aver sostituito le parti o eseguito la manutenzione dell’inverter, completare tutti i cablaggi

necessari per avviarlo, quindi seguire questi passaggi per verificare il funzionamento

dell'ingresso Disabilitazione sicura. Tenere un registro dei risultati del test.

1. Seidue canali di ingresso sono OFF (Aperto), verificare che sul tastierino lampeggi il
messaggio STo [Safe Torque Off] e assicurarsi che il motore non sia in funzione.

2. Monitorare lo stato ON/OFF dei canali di ingresso e assicurarsi che lo MFDO impostato
sulla funzione EDM funzioni come mostrato in Tabella 4.11.
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Se una o piu di queste voci sono vere, lo stato ON/OFF del MFDO potrebbe non essere
visualizzato correttamente sul tastierino.

* Impostazioni parametri errata.

* Un problema con un dispositivo esterno.

* Il cablaggio esterno ¢ in cortocircuito o scollegato.

» L'apparecchio ¢ danneggiato.

Trovare la causa e riparare il problema per visualizzare correttamente lo stato.

3. Assicurarsi che il segnale EDM funzioni durante il normale funzionamento, come mostrato
in Tabella 4.11.

B Funzione Disabilitazione sicura uscita monitor e Display tastiera

Per informazioni sulla relazione tra lo stato del canale di ingresso, lo stato Uscite sicure del
monitor ¢ lo stato dell’uscita inverter, fare riferimento a Tabella 4.11.

Tabella 4.11 Ingresso Disabilitazione sicura e stato morsetti Monitoraggio dispositivo

esterno (EDM).
Stato del canale Stato delle uscite Registro MEMOBUS
d’ingresso sicure del monitor
9 Stato 0020H
delle Display LED
Ingresso | Ingresso Mﬁr":sggo Mﬁ::sggo uscite tastiera READY
inverter i i
1 2 (H2xx= | (H2oxx= inve bit C bit D
(H1-HC) | (H2-HC) 21) 121)
_ON . .ON _ Bloccobase | Normal READY:
(Chiudere il | (Chiudere il OFF ON (Inverter _ mente illuminato 0 0
circuito) circuito) pronto) | Visualizzato
OFF ON Stato di SToF ALM/ERR:
(Aperto) (Chiudere il OFF ON sicurezza (Lampeg laml"fg 1 0
circuito) (STo) giante) glante
ON OFF Stato di SToF ALM/ERR:
(Chiudere il (Aperto) OFF ON sicurezza (Lampeg lampfg 1 0
circuito) (STo) giante) glante
OFF OFF Stato di STo READY:
ON OFF sicurezza Lampe: lampeg 0 1
(Aperto) | (Aperto) (STo) ( gianse)g giante

Monitor di stato funzione Sicurezza

Le uscite sicure del monitor dell’inverter inviano un segnale retroazione sullo stato della
funzione Sicurezza. Le uscite sicure del monitor sono una delle impostazioni disponibili per i
morsetti MFDO. In caso di danni al circuito di Disabilitazione sicura, un controller (PLC o relé
di sicurezza) deve leggere questo segnale come un segnale di ingresso per mantenere lo stato
“Safe Torque Off”. In questo modo ¢ possibile verificare le condizioni del circuito di sicurezza.
Per ulteriori informazioni sulla funzione Sicurezza, consultare il manuale del dispositivo di
sicurezza.

E possibile commutare la polarita del segnale delle uscite sicure del monitor dalle impostazioni
della funzione MFDO. Fare riferimento a Tabella 4.11 per le istruzioni di impostazione.

Display tastiera

Se i due canali di ingresso sono OFF (Aperto), sul tastierino lampeggera il messaggio S7o [Safe
Torque Off].
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Se si verifica un danno al circuito di Disabilitazione sicura o all'inverter, sul tastierino
lampeggera il messaggio SToF [Hardware spegnimento sicuro di coppia] quando un canale di
ingresso ¢ OFF (Aperto) e I'altro € ON (cortocircuito). Se si utilizza correttamente il circuito di
Disabilitazione sicura, il tastierino non mostrera SToF.

In caso di danni all'inverter, il tastierino mostrera il messaggio SCF [Anomalia circuito di
sicurezza] quando l'inverter rileva un’anomalia nel circuito di Disabilitazione sicura. Per
ulteriori informazioni, consultare il capitolo sulla risoluzione dei problemi.
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4 Informacion general
No utilice este manual como alternativa al Manual Técnico.

Los productos y las especificaciones que se facilitan en este manual y el contenido del manual
pueden cambiar sin previo aviso con el fin de mejorar el producto y el manual.

Asegurese de utilizar siempre la ultima version de este manual. Utilice este manual para instalar,
cablear, configurar y utilizar correctamente este producto.

Los usuarios pueden descargar el Manual Técnico de la web de documentacion de Yaskawa que
se indica en la contraportada.

@ Cualificaciones del usuario previsto

Yaskawa ha creado este manual para los especialistas e ingenieros eléctricos con experiencia en
la instalacion, el ajuste, la reparacion, la inspeccion y el cambio de piezas de variadores de
corriente alterna. Las personas sin formacion técnica, los menores, las personas con
discapacidad o problemas mentales, las personas con problemas de percepcion y las personas
que llevan marcapasos no deben utilizar ni manejar este producto.

€ Seccién seguridad
Lea todas las precauciones de seguridad antes de instalar, cablear o utilizar el variador.

B Explicacion de los términos indicativos

A ADVERTENCIA Lea y comprenda este manual antes de instalar, operar o realizar tareas de
mantenimiento en el variador. Instale el variador como se especifica en este manual y en los cédigos locales. Los
simbolos de esta seccién identifican los mensajes de seguridad de este manual. Si ignora estos mensajes de
seguridad, los peligros pueden causar lesiones graves, muerte o dafios a los productos, el equipo y los sistemas
relacionados.

Estas palabras de identificacion categorizan y destacan importantes precauciones de seguridad
en estas instrucciones.

A PELIGRO Esta palabra de advertencia identifica un peligro que causaré lesiones graves o la
muerte si no se evita.

A ADVERTENCIA Esta palabra de advertencia identifica un peligro que puede causar la muerte o
lesiones graves si no se evita.

A ATENCION Indica una situacion peligrosa que, si no se evita, puede ocasionar lesiones
menores o moderadas.
AVISO Esta palabra clave identifica un mensaje de dafios materiales no relacionado con

lesiones personales.

B Instrucciones de seguridad generales

Yaskawa Electric fabrica y suministra componentes electronicos para distintas aplicaciones
industriales. La seleccion y aplicacion de los productos Yaskawa es responsabilidad del
disenador del equipo o del cliente que monta el producto final. Yaskawa no se hace responsable
del modo en que nuestros productos se incorporan al disefio final del sistema. En todos los
casos, los productos Yaskawa no se deben incorporar a un producto o a un disefio como funcion
exclusiva o unica de control de la seguridad. Todas las funciones de control estan disefiadas para
detectar de forma dinamica los fallos y para funcionar con seguridad sin excepcion. Todos los
productos que estan disefiados para incorporar piezas fabricadas por Yaskawa deben
suministrarse al usuario final e incluir advertencias e instrucciones pertinentes relativas a la
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seguridad de uso y funcionamiento. Todas las advertencias de Yaskawa se deben comunicar sin
demora al usuario final. Yaskawa garantiza tinicamente la calidad de sus productos, de acuerdo
con las normas y especificaciones que se describen en el manual. Yaskawa no ofrece otras
garantias, explicitas o implicitas. Las lesiones, los dafios materiales y el lucro cesante
ocasionados por un almacenamiento o manipulacion incorrectos y un descuido negligente por
parte de su empresa o de sus clientes anularan la garantia del producto Yaskawa.

Nota:

El incumplimiento de los mensajes de seguridad contenidos en el manual puede ocasionar lesiones graves o mortales.
Yaskawa no se hace responsable de las lesiones o averias del equipo ocasionados por el incumplimiento de los mensajes
de seguridad.

* Lea atentamente este manual cuando vaya a montar, utilizar y reparar variadores de corriente alterna.

* Observe todas las advertencias, notas de atencion y avisos.
* Todos los trabajos debe realizarlos personal autorizado.

« Instale el variador conforme a este manual y la reglamentacion local.

Peligro de descarga eléctrica. No examine, conecte ni desconecte el cableado de
un variador encendido. Antes de proceder al mantenimiento, desconecte la alimentacion del equipo y espere
como minimo el tiempo especificado en el rotulo de advertencia. El condensador interno permanece cargado
después de apagar el variador. El indicador LED de carga se apaga cuando la tensién del bus CC disminuye por
debajo de 50 VCC. Cuando todos los indicadores estén apagados, mida si hay tensiones peligrosas para
verificar la seguridad del variador. Si trabaja en el variador cuando esta encendido, se produciran lesiones
graves o la muerte por descarga eléctrica. El variador tiene condensadores internos que permanecen cargados
después de desactivar el variador.

A ADVERTENCIA Peligro de incendio. No conecte el cableado de la fuente de alimentacion principal a
los terminales U/T1, V/T2 y W/T3 del motor. Conecte el cableado de la fuente de alimentacién principal a los
terminales de entrada del circuito principal R/L1, S/L2 y T/L3. Un cableado incorrecto puede causar lesiones
graves o la muerte por incendio.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. No modifique el variador ni los circuitos del variador.
Las modificaciones del variador y de los circuitos pueden causar lesiones graves o la muerte, provocara dafios
en el variador y se anulara la garantia. Yaskawa no se hace responsable de las modificaciones del producto
realizadas por el usuario.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Solamente personal autorizado puede instalar,
cablear, mantener, examinar, cambiar piezas y reparar la unidad. Si el personal no esta aprobado, puede causar
lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Ponga siempre a tierra el terminal de puesta a tierra
del lado del motor. Si no conecta el equipo a tierra correctamente, puede causar lesiones graves o la muerte si
toca la cubierta del motor.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. No use ropa suelta ni joyas cuando trabaje en el
variador. Apriete la ropa suelta y quitese todos los objetos metalicos, por ejemplo, relojes o anillos. La ropa
suelta puede engancharse en el variador y las joyas pueden conducir electricidad y causar lesiones graves o la
muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Asegtirese de que el cable de conexién a tierra de
proteccién cumple las normas técnicas y las normas de seguridad locales. La norma IEC/EN 61800-5-1:2007
especifica que se debe cablear la fuente de alimentacioén para que se desactive automaticamente cuando se
desconecte el cable de tierra de proteccion. Si enciende el filtro CEM interno, la corriente de fuga del variador
sera superior a 3,5 mA. También se puede conectar un cable de proteccién a tierra con una seccién transversal
minima de 10 mmZ (cable de cobre). Si no observa las normas y reglamentos, puede causar lesiones graves o la
muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino.. Antes de realizar el Autoajuste, retire todo el
personal y los objetos del area alrededor del variador, el motor y la carga. El variador y el motor pueden ponerse
en marcha de forma repentina durante el Autoajuste y ocasionar lesiones graves.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino.. Retire a todo el personal y los objetos del rea
alrededor del variador, el motor y la maquina y coloque las cubiertas, los acoplamientos, las chavetas del eje y
las cargas de la maquina antes de encender el variador. Si el personal esta demasiado cerca o si faltan piezas,
puede causar lesiones graves o la muerte.
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A ADVERTENCIA Peligro de incendio. No utilice la fuente de alimentacién del circuito principal
(Categoria de sobretension Ill) con tensiones incorrectas. Opere el convertidor en el margen de especificaciones
de tensién de entrada que se indica en la placa de caracteristicas del variador. Las tensiones superiores a la
tolerancia permitida en la placa de caracteristicas pueden provocar dafios en el variador.

A ADVERTENCIA Peligro de incendio. No sitiie materiales inflamables o combustibles encima del
variador y no instale el variador cerca de materiales inflamables o combustibles. Ancle el variador a un soporte
de metal u otro material incombustible. Los materiales inflamables y combustibles pueden provocar un incendio y
causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de incendio. Apriete los tornillos de todas las terminales con el par
especificado. Las conexiones demasiado flojas o demasiado firmes pueden provocar un funcionamiento
incorrecto del variador y dafiarlo. Asimismo, las conexiones incorrectas pueden provocar un incendio con el
consiguiente riesgo de lesiones graves o mortales.

A ADVERTENCIA Peligro de incendio. Apriete los tornillos a un éngulo dentro del margen
especificado en este manual. Si aprieta los tornillos a un angulo fuera del margen especificado, puede haber
conexiones sueltas que pueden causar dafios en el bloque de terminales o iniciar un incendio y causar lesiones
graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. No provoque un cortocircuito en el circuito de salida
del variador. Un cortocircuito en la salida puede causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Cuando hay un componente de CC en el conductor
de proteccion de puesta a tierra, el variador puede provocar una corriente residual. Cuando un dispositivo de
proteccion o supervisiéon accionado por corriente residual impida el contacto directo o indirecto, utilice siempre un
monitor de corriente residual de tipo B o un dispositivo de corriente residual (RCM/RCD) seguin se especifica en
la norma IEC/EN 60755. Si no utiliza el RCM/RCD correcto, puede causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Conecte a tierra el punto neutro en la fuente de
alimentacion de los modelos de variador 2xxxE, BxxxE y 4xxxE para cumplir la Directiva EMC antes de encender
el filtro EMC o si existe una conexion a tierra de alta resistencia. Si el filtro EMC se activa sin que el punto neutro
esté conectado a tierra o si hay una conexion a tierra de alta resistencia, puede causar la muerte o lesiones
graves.

A ADVERTENCIA Peligro de accidente. Pruebe el sistema para asegurarse de que el variador
funciona de forma segura después de cablear el variador y ajustar los parametros. Si no prueba el sistema,
puede causar dafios al equipo o lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Después de que el variador funda un fusible o active
un RCM/RCD, no encienda inmediatamente el variador ni opere dispositivos periféricos. Espere el tiempo
especificado en el rétulo de advertencia como minimo y verifique que todos los indicadores estén apagados. A
continuacién compruebe las especificaciones del cableado y de los dispositivos periféricos para determinar la
causa del problema. Si desconoce la causa del problema, péngase en contacto con Yaskawa antes de encender
la unidad o los dispositivos periféricos. Si no soluciona el problema antes de utilizar el variador o los dispositivos
periféricos, puede provocar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de incendio. Instale una proteccion suficiente contra los cortocircuitos en el
circuito de bifurcacién segun lo especificado en los cédigos pertinentes y en este manual. El variador es
adecuado para circuitos que suministran no mas de 31,000 RMS amperios simétricos, 240 VCA maximo (clase
200 V), 480 VCA méaximo (clase 400 V). Una proteccion incorrecta contra cortocircuitos en los circuitos derivados
puede causar lesiones graves o la muerte.

A ATENCION Peligro de accidente. Apriete los tornillos de la tapa de terminales y sujete la caja
de forma segura cuando mueva el variador. Si el variador o las cubiertas se caen, pueden causar lesiones
moderadas.

A ATENCION Peligro de quemaduras. No toque el disipador de calor de un variador caliente.
Apague el variador, espere un minimo de 15 minutos y asegurese de que el disipador esté frio antes de cambiar
los ventiladores. Si toca el disipador de calor de un variador caliente, puede quemarse.

AVISO Cuando toque el variador y las placas de circuito, asegtirese de observar los
procedimientos correctos de descarga electrostatica (ESD). Si no sigue los procedimientos, puede causar dafios
por ESD en los circuitos del variador.

AVISO No interrumpa la conexién eléctrica entre el variador y el motor cuando el variador
esté emitiendo tension. Una secuenciacion incorrecta del equipo puede ocasionar dafios en el variador.
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AVISO No realice una prueba de tensién no disruptiva ni utilice un comprobador de
aislamiento Megger en el variador. Estas pruebas pueden dafiar el variador.

AVISO No opere un variador o equipo conectado que tenga piezas dafiadas o falten
piezas. Puede provocar dafios en el variador y en los equipos conectados.

AVISO Instale un fusible y un dispositivo para la monitorizacién/deteccién de corriente
residual (RCM/RCD). Si no se instalan estos componentes pueden producirse dafios en el variador y en los
equipos conectados.

Antes de conectar una opcién de frenado dinamico al variador, asegurese de que
personal cualificado lea y observe el manual de instalacién de la unidad de frenado y de la unidad de resistencia
de frenado (TOBPC72060001). Si no lee ni aplica el manual o si el personal no esta cualificado, pueden
producirse dafios en el circuito del variador y de frenado.

AVISO Asegurese de que todas las conexiones sean correctas después de instalar el
variador y conectar los dispositivos periféricos. Las conexiones incorrectas pueden provocar dafios en el
variador.

AVISO No conecte condensadores de avance de fase, filtros de ruido LC/RC o
interruptores de fuga (RCM/RCD) al circuito del motor. Si conecta estos dispositivos a los circuitos de salida,
pueden producirse dafios en el variador y en los equipos conectados.

AVISO Utilice un motor-inversor o un motor vectorial con aislamiento reforzado y
bobinados aplicables para su uso con un variador de CA. Si el motor no tiene el aislamiento correcto, puede
causar un cortocircuito o un fallo a tierra por el deterioro del aislamiento.

Nota:

* No utilice cable no blindado para el cableado de control. Utilice cables blindados de par trenzado y ponga a tierra el
blindaje al terminal de tierra del variador. Un cableado no blindado puede causar interferencias eléctricas y un
rendimiento insatisfactorio del sistema.

* No situar aparatos que emitan ondas electromagnéticas intensas, por ejemplo un transmisor de radio, cerca del
variador. Si utiliza estos aparatos cerca del variador, el variador puede funcionar de manera incorrecta.
B Uso previsto
El variador es un dispositivo eléctrico de uso comercial que controla la velocidad y el sentido de
rotacion de un motor. No utilice el variador para ningtn otro fin.
1. Lea atentamente el manual técnico.
2. Leatodas las precauciones de seguridad antes de instalar, cablear o utilizar el variador.

3. Cuando instale el variador, conéctelo y pongalo a tierra de acuerdo con todas las normas y
precauciones de seguridad aplicables.

Asegurese de instalar correctamente todos los componentes y las cubiertas de proteccion.
5. Asegurese de utilizar el variador en las condiciones ambientales especificadas.
A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. No modifique el variador ni los circuitos del variador.
Las modificaciones del variador y de los circuitos pueden causar lesiones graves o la muerte, provocara dafios

en el variador y se anulara la garantia. Yaskawa no se hace responsable de las modificaciones del producto
realizadas por el usuario.

B Exclusion de responsabilidad

» Este producto no esta disefiado ni fabricado para utilizarlo en aparatos o sistemas de
reanimacion.

* Podngase en contacto con un representante de Yaskawa o su representante de ventas de
Yaskawa si se esta planteando utilizar este producto para fines especiales tales como
maquinas o sistemas utilizados para vehiculos de pasajeros, medicina, aviones y naves
aeroespaciales, energia nuclear, energia eléctrica o retransmision submarina.
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& Teclado: Denominaciones y funciones

‘ Vista frontal ‘

‘ Vista posterior ‘

Figura 5.1 Teclado

Tabla 5.1 Teclado: Denominaciones y funciones

l?cl:l‘; Denominacion Funcion
A Terminal USB Punto donde se conecta un cable USB. Utiliza un cable USB (USB estandar 2.0, tipo A -
mini-B) para conectar el teclado a un PC.
Pone en marcha el variador en modo LOCAL.
Tecla RUN Inicia la operacion en modo Autoajuste.
B Nota:
DRUN
. . LO/RE .
Antes de utilizar el teclado para accionar el motor, pulse en el teclado para situar
el variador en modo LOCAL.
Detiene el funcionamiento del variador.
Nota:
Tecla STOP ©STOP
C Utiliza un circuito de parada-prioridad. Pulsar para parar el motor. Esto también
©@sTop parara el motor cuando esté activo un comando RUN en una fuente de comando RUN
I ©STOP NS .
externa (modo REMOTO). Para deshabilitar prioridad, seleccionar 02-02 = 0
[Seleccion funcion tecla STOP = Deshabilitado].
Iluminado: El teclado controla el comando RUN (modo LOCAL).
OFF (DESACTIVADO: El terminal de circuito de control o el dispositivo de transmision en
LED LO/RE serie controla el comando RUN (modo REMOTO).
D Nota:
* LOCAL: Funciona con el teclado. Utilice el teclado para introducir los comandos RUN/
STOP y el comando de frecuencia de referencia.
* REMOTO: Funciona desde el terminal de circuito de control o la transmision en serie.
Utilice la fuente de frecuencia de referencia introducida en b/-02 y la fuente del
comando RUN seleccionada en b7-02.
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Sim
bolo

Denominacion

Funcién

LED ALM/ERR

R

Iluminado: El variador detecta un fallo.
OFF (DESACTIVADO: No hay fallos del variador ni alarmas.
Parpadeo:
¢ Una alarma
* Errores de funcionamiento
* Un error de Autoajuste
Nota:

El LED se enciende para identificar un fallo si el variador detecta un fallo y una alarma al
mismo tiempo.

LED LISTO

A4

[luminado: El variador esta funcionando o esta listo para funcionar.
OFF (DESACTIVADO:
« El variador detecta un fallo.

* No hay ningun fallo y el variador ha recibido un comando RUN pero no funciona. Por
ejemplo, en el modo de programacion.

Parpadeo: El variador estd en estado S7o [Par seguro desactivado].

Parpadeo rapido: La tension de la fuente de alimentacion del circuito principal ha disminuido
y la fuente de alimentacion externa de 24 V suministra la Ginica alimentacion al variador.

LED RUN

&

Iluminado: El variador esta funcionando con normalidad.

OFF (DESACTIVADO: El variador estéa parado.

Parpadeo:

« El variador esta desacelerando hasta parar.

« El variador ha recibido un comando RUN, pero la frecuencia de referencia es 0 Hz.
Parpadeo rapido:

« El variador ha recibido un comando RUN de los terminales MFDI y esta cambiando al
modo REMOTE mientras se encuentra en modo LOCAL.

¢ El variador ha recibido un comando RUN de los terminales MFDI cuando no se encuentra
en modo DRIVE.

« El variador ha recibido un comando de parada rapida.
« La funcion de seguridad corta la salida del variador.

©STOP
* El usuario ha pulsado - en el teclado durante el funcionamiento del variador en
modo REMOTE.

« El variador se enciende con un comando RUN activo 'y b1-17 = 0 [Selec Comando
Marcha al Encender = Descartar cmndo RUN existente].

Flecha izquierda

Desplaza el cursor hacia la izquierda.

Flecha arriba/
flecha abajo

(A V]

* Pasa a otra pantalla.
* Selecciona los nimeros de parametro e incrementa o disminuye los valores de ajuste.

Flecha derecha
(REINICIO)

* Desplaza el cursor hacia la derecha.
¢ Vuelve a poner en marcha el variador para eliminar un fallo.

Tecla ENTER

 Introduce valores y ajustes de parametros.

* Selecciona cada modo, parametro y valor de ajuste.
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Sim ey V2 A
bolo Denominacién Funcién
Tecla ESC ¢ Vauelve a la pantalla anterior.
I ESC * Mantenga pulsada la tecla para volver a la pantalla de frecuencia de referencia (la pantalla
inicial).

J Pantalla LED Muestra parametros, errores y otros datos.
Cambia el control del variador para el comando RUN y la frecuencia de referencia entre el
teclado (LOCAL) y una fuente externa (REMOTE).

Nota:
Tecla de seleccién * La tecla de seleccion LOCAL/REMOTO permanece habilitada de forma continua
LO/RE después de pararse el variador en el modo Variador. Si la aplicacion no debe cambiar de
K REMOTO a LOCAL porque tendria un efecto negativo en el rendimiento del sistema,
LORE ajuste 02-01 = 0 [Seleccion funcion tecla LO/RE = Deshabilitado] para desactivar
LO/RE
* El variador no cambiara entre LOCAL y REMOTE cuando reciba un comando RUN
desde una fuente externa.
LED REV Tluminado: El variador ha recibido un comando RUN atras.
L u
REV
LED DWEZ Tluminado: El variador esta funcionando en DriveWorksEZ.
M ]
DWEZ

N Conector RJ-45 Se conecta al variador. Utilice un cable de extension RJ-45 de 8 clavijas directamente a través

de UTP CAT5e para instalar el teclado en una ubicacion diferente a la del variador.
A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino.. Si cambia la fuente de control cuando b1-07 = 1

[Seleccion Marcha LOCAL/REMOTA = Aceptar comando RUN existente] el variador puede arrancar de forma
repentina. Antes de cambiar la fuente de control, retire a todo el personal del area alrededor de la unidad, el

motor y la carga. Los arranques repentinos pueden causar lesiones graves o la muerte.

@ Instalacion

A ADVERTENCIA Peligro de incendio. No sittie materiales inflamables o combustibles encima del
variador y no instale el variador cerca de materiales inflamables o combustibles. Ancle el variador a un soporte
de metal u otro material incombustible. Los materiales inflamables y combustibles pueden provocar un incendio y
causar lesiones graves o la muerte.

A ATENCION Peligro de accidente. Apriete los tornillos de la tapa de terminales y sujete la caja
de forma segura cuando mueva el variador. Si el variador o las cubiertas se caen, pueden causar lesiones
moderadas.

AVISO Instalar el variador segtin se especifica en la guia de EMC. Si no observa las
directrices de EMC, puede provocar un funcionamiento incorrecto y dafios en los dispositivos eléctricos.

Evite que objetos no deseados, como virutas de metal o recortes de alambre,
caigan en el variador durante su instalacion. Coloque una cubierta temporal sobre el variador durante la
instalacion. Retire la cubierta temporal antes de la puesta en marcha. Los objetos no deseados en el interior del
variador provocar dafios en el variador.

AVISO Observe los procedimientos correctos de descarga electrostética (ESD) cuando
toque el variador. Los procedimientos incorrectos de ESD pueden causar dafos en los circuitos del variador.

Nota:

No situe dispositivos periféricos del variador, transformadores u otros dispositivos electronicos cerca del variador.
Blinde el variador contra las interferencias eléctricas si los componentes tienen que estar cerca del variador. Los
componentes cerca del variador pueden causar un funcionamiento incorrecto del variador debido a interferencias
eléctricas.
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B Lugar de instalacion

El entorno de la instalacion es importante para la vida util del producto y para el rendimiento
correcto del variador. Asegurese de que el entorno de la instalacion coincida con estas
especificaciones.

Entorno

Condiciones

Zona de utilizacion

Interior

Fuente de
alimentacion

Categoria de sobrevoltaje IIT

Ajuste temperatura

Tipo abierto IP20/UL: -10°C a +50 °C (14 °F a 122 °F)
IP20/UL Tipo 1: -10 °C a +40 °C (14 °F a 104°F)
» La fiabilidad del variador es mayor en entornos sin grandes fluctuaciones de temperatura.

ambiente * Cuando instale el variador en una caja, utilice un ventilador o un acondicionador de aire para
mantener la temperatura del aire interior dentro del margen permitido.
« Evite que el variador se hiele.
HR 95% o inferior
Humedad

Evite que se forme condensacion en el variador.

Temperatura de

-20 °C a+70 °C (-4 °F a +158 °F) (temperatura a corto plazo durante el transporte)

almacenamiento
Grado de contaminacion 2 o inferior
Instale el variador en un lugar exento de:
* Aceite nebulizado, gas corrosivo o inflamable o polvo
* Polvo metalico, aceite, agua u otros materiales no deseados
Alrededores * Materiales radioactivos o inflamables.
* Gases o liquidos nocivos
e Sal
* Luz solar directa
Mantenga la madera y otros materiales inflamables alejados del variador.
1000 m (3281 ft) como méaximo
Nota:
Reduzca la corriente de salida un 1% por cada 100 m (328 ft) para instalar el variador a una
altitud comprendida entre 1000 m y 4000 m (3281 fty 13123 ft).
Altitud No es necesario reducir la tension nominal en estas condiciones:
« Instalacion del variador a 2000 m (6562 ft) o menos
« Instalacion del variador entre 2000 m y 4000 m (6562 fty 13123 ft) y conexion a tierra del
punto neutro de la fuente de alimentacion.
Pongase en contacto con Yaskawa o con su representante de ventas mas cercano si no va a
conectar a tierra el punto neutro.
- . * 10Hza20Hz: 1 G (9,8 m/s2, 32,15 ft/s2)
Vibracion

e 20 Hza55Hz: 0,6 G (5,9 m/s2, 19,36 ft/s?)

Orientacion de la
instalacion

Instale el variador verticalmente de modo que haya suficiente flujo de aire para enfriar la unidad.
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B Desmontaje/montaje de cubiertas

Peligro de descarga eléctrica. No examine, conecte ni desconecte el cableado de
un variador encendido. Antes de proceder al mantenimiento, desconecte la alimentacion del equipo y espere
como minimo el tiempo especificado en el rétulo de advertencia. El condensador interno permanece cargado
después de apagar el variador. El indicador LED de carga se apaga cuando la tensién del bus CC disminuye por
debajo de 50 VCC. Cuando todos los indicadores estén apagados, mida si hay tensiones peligrosas para
verificar la seguridad del variador. Si trabaja en el variador cuando esta encendido, se produciran lesiones
graves o la muerte por descarga eléctrica. El variador tiene condensadores internos que permanecen cargados
después de desactivar el variador.

@ Instalacion eléctrica

Peligro de descarga eléctrica. No examine, conecte ni desconecte el cableado de
un variador encendido. Antes de proceder al mantenimiento, desconecte la alimentacién del equipo y espere
como minimo el tiempo especificado en el rétulo de advertencia. El condensador interno permanece cargado
después de apagar el variador. El indicador LED de carga se apaga cuando la tension del bus CC disminuye por
debajo de 50 VCC. Cuando todos los indicadores estén apagados, mida si hay tensiones peligrosas para
verificar la sequridad del variador. Si trabaja en el variador cuando esta encendido, se produciran lesiones
graves o la muerte por descarga eléctrica. El variador tiene condensadores internos que permanecen cargados
después de desactivar el variador.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Desconecte la unidad y espere 5 minutos como
minimo hasta que el LED de carga se apague. Retire la cubierta frontal y la tapa de terminales para realizar
trabajos en el cableado, las placas de circuito y otras piezas. Utilice los terminales sélo para su funcién correcta.
Un cableado incorrecto o una conexion a tierra incorrecta y una reparacion incorrecta de las cubiertas
protectoras puede ocasionar lesiones graves o mortales.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica.. Conecte a tierra correctamente el variador antes de
encender el interruptor del filtro EMC. Si toca un equipo eléctrico que no esta conectado a tierra, puede causar
lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Utilice los terminales del variador solo para el uso
previsto. Consulte el manual técnico para obtener mas informacién sobre los terminales de E/S. El cableado y la
conexibn a tierra incorrectos o la modificacion de la cubierta pueden dariar el equipo o causar lesiones.

B Diagrama de conexion estandar
Conecte el variador seglin se especifica en Figura 5.2.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino.. Ajuste los parémetros MFDI antes de cerrar los
interruptores del circuito de control. Los ajustes incorrectos de la secuencia del circuito de Marcha/Paro pueden
causar lesiones graves o la muerte por el movimiento del equipo.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino.. Conecte correctamente los circuitos de arranque/
parada y de seguridad antes de encender el variador. Si cierra momentaneamente un terminal de entrada digital,
puede poner en marcha un variador programado para control de 3 cables y causar lesiones graves o la muerte
por movimiento del equipo.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino.. Cuando utilice una secuencia de 3 cables, ajuste
A1 -03 = 3330 [Inicializar parametros = Inicializacién 3 cables] y asegurese de que b1-17 = 0 [Selec comando
RUN al encender = Descartar cmndo RUN existente] (por defecto). Si no ajusta correctamente los parametros
del variador para el funcionamiento con 3 cables antes de encender el variador, el motor puede girar de forma
repentina en sentido contrario cuando se encienda el variador.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino.. Compruebe las sefiales de E/S y las secuencias
externas del variador antes de ajustar la funcién Preajuste de aplicacién. Cuando se ajusta la funcién de
Preajuste de aplicaciéon When (A1-06 # 0), cambian las funciones de los terminales I/O para el variador y ello
puede provocar que el variador funcione de manera inusual. Esto puede ocasionar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de incendio. Instale una proteccion suficiente contra los cortocircuitos en el
circuito de bifurcacién segun lo especificado en los cédigos pertinentes y en este manual. El variador es
adecuado para circuitos que suministran no mas de 31,000 RMS amperios simétricos, 240 VCA maximo (clase
200 V), 480 VCA maximo (clase 400 V). Una proteccién incorrecta contra cortocircuitos en los circuitos derivados
puede causar lesiones graves o la muerte.
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AVISO Cuando la tensién de entrada es de 440 V o superior o la distancia de cableado es
superior a 100 m (328 ft), asegurese de que la tensién de aislamiento del motor sea suficiente o utilice un motor-
inversor o un motor -vectorial con aislamiento reforzado. El bobinado del motor y el aislamiento pueden fallar.
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Nota:

No conecte la tierra del circuito de control de CA a la cubierta del variador. Un cableado de tierra incorrecto puede
hacer que el circuito de control funcione incorrectamente.
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[Configuracion por defecto: referencia de frecuencia]

[Configuracion por defecto: Aiiade la referencia de frecuencia]
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Conectar a la salida del fotoacoplador multifuncion

Salida digital multifuncion:

250 VCA, max. 1A

30VCC, max. 1A

min. carga 5 VCC, 10 mA

(valor de referencia)
[Configuracion por defecto: Fallo]

| 148 VCC, max. 50 m.
[Configuracion por defecto: Durante la marcha]

}Salida 1 fotoacoplador multifuncion:
| 148 VCC, max. 50 mA
1 J[Configuracién por defecto:

EJSaIida 2 fotoacoplador multifuncion:
\” Frecuencia (Velocidad) conforme 1]

Salida del tren de pulsos:
0 - 32 kHz (2 kQ)

[Configuracién por defecto:
Frecuencia de salida]

Salida monitor analégico multifunciéon
0-10V/4 - 20 MA (250 Q)
[Configuracion por defecto:
Frecuencia de salida]

It indica cable blindado.

\%ztindica cable de par trenzado blindado.

! @ indica terminal del circuito principal.
Q indica terminal del circuito de control.

Figura 5.2 Diagrama de conexion estandar del variador

Para variadores trifasicos de 200 Vy 400 V, utilice los terminales -, +1, +2, B1 y B2 para
conectar las opciones al variador. Para variadores monofasicos de 200 V, utilice los
terminales -, +1, B1 y B2 para conectar las opciones al variador.
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A ADVERTENCIA Peligro de incendio. Conecte solo los dispositivos o circuitos recomendados
por la fabrica a los terminales del variador B1, B2, -, +1, +2 y +3. No conecte corriente alterna a estos
terminales. Un cableado incorrecto puede causar dafnos al convertidor y lesiones graves o la muerte por
incendio.

*2 Para la proteccion del circuito, el circuito principal esta separado de la caja de superficie
que puede tocar el circuito principal.

El circuito de control es un circuito de seguridad de voltaje extra bajo. Separar este
circuito de otros circuitos con aislamiento reforzado. Asegurese de que el circuito de
seguridad de voltaje extra bajo esté conectado como se especifica.

El aislamiento reforzado separa los terminales de salida de otros circuitos. Los usuarios
también pueden conectar circuitos que no sean circuitos de seguridad de voltaje extra bajo
si la salida del variador es de 250 Vca 1 A méximo o 30 Vce 1 A maximo.

Configure el parametro L8-05 = 1 [Sel prot pérdida fase entrada = Habilitado] o
configure la secuencia de cableado para evitar la pérdida de la fase de entrada.

*3

*4

*5

B Seleccion de cables
Seleccione los cables correctos para el cableado del circuito principal.

Consulte en Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for CE Standards) en la pagina
283 las medidas de los cables y los pares de apriete especificados por las normas europeas.

Consulte en Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for UL Standards) en la pagina
296 las medidas de los cables y los pares de apriete especificados por las normas UL.

Tabla 5.2 Iconos para identificar la forma de los tornillos

Icono Forma del tornillo

&
S
G

B Secciones de los cables del circuito de control y pares de apriete

+-

Ranurado (-)

Cabeza hueca hexagonal (WAF: 5 mm)

Tabla 5.3 Secciones de los cables del circuito de control y pares de apriete

Blo Cable desnudo Casquillo de engaste
qtue de Terminal Seccion Seccion Seccion Seccién
neaT:sl recomendada aplicable recomendada aplicable
mm2 (AWG) mm2 (AWG) mm2 (AWG) mm2 (AWG)
TBI1-1 |PS, SI-S7, SN, SC, SP Cable
trenzado
AM, AC, Al, A2, +V, H1, H2, 0.25-1.0 R
TBI1-2 He 0.75 (4-17) 0.5 0.25-0.5
(18) Cable macizo 20) (24-20)
1B1-3 |MP.RP, AC, D+, D-, P1, Cl, P2, 0.25-1.5
2 (24 - 16)
Cable
trenzado
0.25-1.5
0.75 0.5 0.25-1.0
TB2 |MA, MB, MC (24 -16)
(18) Cable macizo 20) (24-17)
0.25-1.5
(24 - 16)
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Terminales

Conecte un manguito aislado cuando utilice terminales de engaste. Ver en Tabla 5.4 las

dimensiones externas y los nimeros de modelo de los terminales.
Utilice la CRIMPFOX 6, una engastadora fabricada por PHOENIX CONTACT.

Figura 5.3 Dimensiones externas de los casquillos de engaste

Tabla 5.4 Modelos y medidas de casquillos de engaste

¢d1£ 1]

s

L

} 42

T

Seccion del
cable Modelo L (mm) L1 (mm) ¢d1 (mm) ¢d2 (mm)
mm2 (AWG)
0.25 (24) Al 0.25-8YE 12.5 8 0.8 2.0
0.34 (22) Al 0.34-8TQ 12.5 8 0.8 2.0
Al 0.5-8WH,
0.5 (20) 14 8 1.1 25
Al 0.5-80G

€ Puesta en marcha del variador
B Configure el variador con el modo de configuracion de propdsito general

Los parametros del variador estan en grupos de letras de A a U. El modo de configuracion
[STUP] contiene solo los parametros que se utilizan con mas frecuencia para facilitar la

configuracion del variador.
\v7, V7,

B — - M — 0 — i —
|

A2 AV AVP) AV

AN/ 4
> HEE — ) - B — - — e -

Figura 5.4 Parametros en el modo de configuracion de propésito general
Tabla 5.5 muestra los pardmetros disponibles en el modo de configuracion Para acceder a los

parametros que no se muestran en el modo de configuracion, utilice el m menu.
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Tabla 5.5 Parametros en el modo de configuracion de propésito general

Parametros de Usuario Parametro Denominacién
A2-01 A1-02 Seleccion del método de control
A2-02 b1-01 Selec Referencia Frecuencia 1
A2-03 b1-02 Seleccion comando marcha 1
A2-04 b1-03 Seleccion método parada
A2-05 C1-01 Tiempo aceleracion 1
A2-06 C1-02 Tiempo desaceleracion 1
A2-07 C6-01 Selec servicio normal/intensivo
A2-08 C6-02 Selec frecuencia portadora
A2-09 d1-01 Referencia 1
A2-10 d1-02 Referencia 2
A2-11 d1-03 Referencia 3
A2-12 d1-04 Referencia 4
A2-13 di-17 Referencia marcha sucesiva
A2-14 E1-01 Voltaje entrada aliment CA
A2-15 E1-03 Seleccion pauta V/f
A2-16 E1-04 Frecuencia salida maxima
A2-17 E1-05 Voltaje salida maximo
A2-18 E1-06 Frecuencia base
A2-19 E1-09 Frecuencia salida minima
A2-20 E1-13 Voltaje base
A2-21 E2-01 Corriente nominal motor (FLA)
A2-22 E2-04 Recuento polos motor
A2-23 E2-11 Potencia nominal motor
A2-24 H4-02 Ganancia sal analogica term AM
A2-25 L1-01 Protec sobrecarga motor (oL1)
A2-26 L3-04 Prev bloqueo durante desacel
Nota:
* Cuando se cambia A7-02 [Seleccion del modo de control], los ajustes de algunos parametros cambian
automaticamente.

* Este manual también muestra los parametros que no estan en el modo de configuracion. Utilice m para
ajustar los parametros que no se muestran en el modo de configuracion.

* Los parametros de la pantalla cambian cuando cambia el ajuste A7-06 [Preajuste de aplicacion].
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€ Parametros del variador

Consulte la tabla siguiente cuando configure los parametros mas importantes.

Nota:
Se pueden modificar los parametros que tienen "RUN" en la columna "No" durante el funcionamiento del variador.
No. L s
Denominacién Descripcién
(Hex.)
Al1-02 Seleccion del Método | Establece el método de control para la aplicacion del variador y el motor.
de Control 0: Control V/f, 2: Vector bucle abierto, 5: Vector de bucle abierto PM,
6: Vector bucle abierto avanzado PM, 8: Control de vector EZ
A1-03 Inicializar Parametros | Establece valores predeterminados de los parametros.
0: Sin inicializacion, 1110: Inicializacion usuario, 2220: Inicializacion 2 cables,
3330: Inicializacion 3 cables
b1-01 Selec Referencia Establece el método de entrada de la frecuencia de referencia.
Frecuencia | 0: Teclado, 1: Entrada analogica, 2: Comunicaciones Memobus/Modbus,
3: PCB opcion, 4: Entrada tren de pulsos
b1-02 Seleccion comando Establece el método de entrada del comando RUN.
marcha 1 0: Teclado, 1: Entrada digital, 2: Comunicaciones Memobus/Modbus,
3: PCB opcioén
b1-03 Seleccion método Define el método para parar el motor después de eliminar un comando RUN o de
parada introducir un comando STOP.
0: Rampa a parada, 1: Inercia a parada, 2: Frenado inyeccion CC a parada,
3: Inercia parada con temporizador, 9: Parada con distancia constante
b1-04 Operacion en Reversa | Establece la funcion de operacion en reversa. Deshabilite el funcionamiento en
reversa en aplicaciones de ventilador o bomba cuando el funcionamiento en
reversa resulte peligroso.
0: Reversa habilitada, 1: Reversa deshabilitada
Cl1-01 Tiempo aceleracion 1 | Define el tiempo para acelerar de cero a la frecuencia maxima de salida.
RUN
C1-02 Tiempo desaceleracion | Ajusta el tiempo para desacelerar de la frecuencia de salida méaxima a cero.
RUN
C2-01 Tiempo curva S @ Ajusta el tiempo de aceleracion de la curva S al inicio.
arranque acel
C2-02 Tiempo curva S @ fin | Ajusta el tiempo de aceleracion de la curva S al finalizar.
acel
C2-03 Tmpo curva S @ Ajusta el tiempo de deceleracion de la curva S al inicio.
arranque desacel
C2-04 Tiempo curva S @ fin | Ajusta el tiempo de deceleracion de la curva S al finalizar.
desacel
C6-01 Selec servicio normal/ | Establece el tipo de servicio del variador.
Intensivo 0: Caract servicio intensivo, 1: Caract servicio normal
C6-02 Selec frecuencia Define la frecuencia portadora del variador para los transistores del variador.
portadora 1: 2.0 kHz, 2: 5.0 kHz (4.0 kHz AOLV/PM), 3: 8.0 kHz (6.0 kHz AOLV/PM),
4:10.0 kHz (8.0 kHz AOLV/PM), 5: 12.5 kHz (10.0 kHz AOLV/PM),
6:15.0 kHz (12.0 kHz AOLV/PM), 7: Fluctuacion PWMI (sonido 4),
8: Fluctuacion PWM2 (sonido 4), 9: Fluctuacion PWM3 (sonido 4),
A: Fluctuacion PWM4 (sonido 4), B: PWM Rechazo de corriente de fuga,
F: Definido usuario (C6-03 a C6-05)
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terminal A2

No. L A
Denominacién Descripcion
(Hex.)
d1-01 - d1-16 |Referencia 1a 16 Ajuste la frecuencia de referencia en las unidades en 07-03 [Selec unidad
RUN visualiz frecuencia.
d1-17 Referencia marcha Ajusta la frecuencia de referencia de marcha sucesiva en las unidades en 0/-03
RUN sucesiva [Selec unidad visualiz frecuencia]. Ajustar HI-xx = 6 [Selec funcion MFDI =
Seleccion referencia escalonado] para utilizar la frecuencia de referencia de
marcha sucesiva.
d2-01 Limite sup ref Ajusta el limite maximo de todas la frecuencias de referencia. La frecuencia
frecuencia maxima de salida es del 100%.
d2-02 Limite inf ref Ajusta el limite minimo de todas la frecuencias de referencia. La frecuencia
frecuencia maxima de salida es del 100%.
E1-01 Voltaje entrada aliment | Define la tension de entrada del variador.
CA
E1-04 Frecuencia salida Ajusta la frecuencia de salida maxima para la pauta V/f.
maxima
E1-05 Voltaje salida maximo | Establece el voltaje maximo de salida para el patron V/f.
E1-06 Frecuencia base Ajusta la frecuencia base para la pauta V/f.
E1-09 Frecuencia salida Ajusta la frecuencia de salida minima para la pauta V/f.
minima
E2-01 Corriente nominal Ajusta la corriente nominal del motor en amperios.
motor
E2-11 Potencia nominal del | Establece la potencia nominal del motor en las unidades 07-58 [Selec unidad
motor potencia motor].
H1-01 - HI- | Seleccion de la Establece las funciones de los terminales MFDI S1 a S7.
07 funcion de los
terminales S1 a S7
H2-01 Seleccion de la Establece una funcion para el terminal MFDO MA-MC o MB-MC.
funcién del terminal
MA/MB-MC
H2-02 Seleccion de funcion | Establece una funcién para el terminal MFDO P1-C1.
del terminal P1-C1
H2-03 Seleccion de la Establece una funcion para el terminal MFDO P2-C2.
funcién del terminal
P2-C2
H3-01 Selec nivel sefial Ajusta el nivel de sefial de entrada para el terminal MFAT A1.
terminal Al 0: 0 a 10 V (limite inferior a 0), 1: 0 Va 10 V (sin limite inferior)
H3-02 Seleccion funcion Establece una funcion para el terminal MFAI Al.
terminal Al
H3-03 Ajuste ganancia Ajusta la ganancia de la entrada de sefal analdgica al terminal MFAI Al.
terminal A1l
RUN
H3-04 Ajuste polarizacion Ajusta la polarizacion de la entrada de sefial analogica al terminal MFAI A1.
terminal Al
RUN
H3-09 Selec nivel sefial Ajusta el nivel de sefial de entrada para el terminal MFAI A2.

0: 0-10V (LowLim=0), 1: 0 Va 10 V (sin limite inferior), 2: 4 a 20 mA,
3:0a20 mA
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No. L A
Denominacién Descripcion
(Hex.)
H3-10 Seleccion funcion Establece una funcion para el terminal MFAI A2.
terminal A2
H3-11 Ajuste ganancia Ajusta la ganancia de la entrada de sefal analdgica al terminal MFAI A2.
terminal A2
RUN
H3-12 Ajuste polarizacion Ajusta la polarizacion de la entrada de sefial analdgica al terminal MFAI A2.
terminal A2
RUN
H3-13 Const tmpo filtro entr | Establece la constante de tiempo para aplicar un filtro de retardo primario al
analogica terminal MFAL
H3-14 Sel habilit term entr Establece el terminal o terminales habilitados cuando HI -xx = C [Selec funcion
analogica MEFDI = Selec activar terminal analégico] esté activado.
1: Solo terminal A1, 2: Solo terminal A2, 7: Todos los terminales habilitados
H4-01 Selec salida analogica | Establece el nimero de monitorizacion que se emitira desde el terminal MFAO
term AM AM.
H4-02 Ganancia sal analogica | Ajusta la ganancia de la sefial del monitor que se envia desde el terminal MFAO
term AM AM.
RUN
H4-03 Polariz sal analogica | Ajusta la polarizacion de la seiial de monitor que se envia desde el terminal
term AM MFAO AM.
RUN
H4-07 Selec nivel sefial Ajusta el nivel de la sefal de salida de AM del terminal MFAO.
terminal AM 0:0a10V,2: 4220 mA
L1-01 Protec sobrecarga Establece la proteccion de sobrecarga del motor con protectores térmicos
motor (oL1) electronicos.
0: No, 1: Par variable, 2: Margen vel par constante 10:1,
3: Margen vel par constante 100:1, 4: Par variable PM, 5: Par constante PM,
6: Par variable (50 Hz)
L1-02 Tiempo protec Establece el tiempo de funcionamiento del protector térmico electronico del
sobrecarga motor variador para evitar dafios en el motor. No suele ser necesario cambiar este
ajuste.
L3-04 Prev bloqueo durante | Define el método que utilizara el variador para prevenir fallos por sobrevoltaje al
desacel desacelerar.
0: No, 1: Propdsito general, 2: Intelig (ignorar rampa desacel),
3: Proposito general c/res DB, 4: Sobreexcitacion/flujo alto,
5: Sobreexcitacion/flujo alto 2, 7: Sobreexcitacion/flujo alto 3

@ Solucién de problemas

Si el variador o el motor no funcionan correctamente, compruebe el teclado del variador para
obtener informacion sobre fallos y alarmas.

* Para los fallos del variador:

— El teclado muestra el codigo de error.
— E1 LED ALM/ERR permanece iluminado.

— El variador desconecta la salida y se activa el terminal de salida configurado para Fallo
[H2-01 a H2-03 = E]. El motor funciona por inercia hasta pararse.

¢ Para las alarmas del variador:

— El teclado muestra el codigo de alarma.
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— EI LED ALM/ERR parpadea.

— El variador seguira accionando el motor. Algunas alarmas permiten seleccionar un método
de parada del motor.

B Procedimiento de reinicio en caso de fallo
1.  Elimine la causa de la alarma o del fallo.

2. Mientras el teclado muestra el cédigo de fallo o alarma, pulse en el teclado.

Esta tabla proporciona informacion sobre las causas y posibles soluciones de los fallos y alarmas

mas frecuentes.

Consulte el manual técnico para obtener una lista completa de todos los fallos y alarmas.

Cédigo Denominacién Causa Subsanacioén del fallo

bb Bloque base Se ha introducido un comando de | Examinar la secuencia externa y el tiempo
bloque base externo a través de de la entrada de comandos del bloque base.
uno de los terminales MFDI Sx y
la salida del variador se ha
interrumpido como se muestra en
un comando de bloque base
externo.

CrST No se puede reiniciar El variador ha recibido un Desactive el comando Run y luego apague y

comando de reinicio de fallo vuelva a encender el variador.
cuando un comando RUN estaba
activo.

EF Error entr comando Se ha introducido un comando de | Examine la secuencia de comandos de

marcha AV/ATR avance y un comando de reversa al | avance y reversa y corrija el problema.
mismo tiempo durante mas de 0.5
s.
EF1 - EF7 | Fallo externo (terminal | El terminal MFDI Sx ha causado * Elimine la causa del fallo externo para
Sx) un fallo externo a través de un borrar la entrada de fallo externo en el

dispositivo externo. MFDI.
Fallo externo [Hl-xx = 20 a 2B] * Ajuste correctamente el MFDI.
esta ajustado a terminal MFDI,
pero el terminal no esta en uso.

GF Fallo tierra El recalentamiento ha causado Mida la resistencia de aislamiento del motor
dafios en el motor o el aislamiento | y cambie el motor si hay conduccion
del motor no es satisfactorio. eléctrica o aislamiento inservible.
El cable del circuito principal del | = Compruebe su el cable del circuito
motor estd en contacto con tierra principal del motor esta daiado y repare
para provocar un cortocircuito. los cortocircuitos.

* Mida la resistencia entre el cable del
circuito principal del motor y el terminal
de tierra. Si hay conduccion eléctrica,
cambie el cable.

Un aumento de la capacidad de * Silalongitud del cable es superior a 100

dispersion del cable y del terminal m, disminuya la frecuencia portadora.

de tierra ha provocado un aumento | , P : : -

de la corriente de pérdida. Disminuya la capacitancia parasita.

Ha habido un problema con el Cambie el circuito impreso de control o el

hardware del variador. variador. Para obtener informacion sobre la
sustitucion del circuito impreso de control,
pdngase en contacto con Yaskawa o con su
representante de ventas mas cercano.

140 YASKAWA TOMPC71061753A YASKAWA AC Drive GA500 Installation and Operation Instruction




5 Espaiiol

alimentacion de entrada del
variador.

oC Sobrecorriente * El cable del circuito principal * Cambie los cables de salida o los cables
del motor esta en contacto con del motor dafiados.
tierra para provocar un +  Repare los dispositivos averiados.
cortocircuito. )
. L . * Asegurese de que los ajustes de los
@ carga es excesiva. parametros son correctos.
* dEl "e“.‘pg de ::;:eleracnon s * Asegurese de que la secuencia del
cmasiado corto. contactor electromagnético en el lado de
* Los ajustes de la pauta V/f son salida del variador sea correcta.
incorrectos.
* Los datos del motor son
incorrectos.
* Se ha conmutado un contactor
magnético en la salida.
oLl Sobrecarga motor La carga del motor es excesiva. Reducir la carga del motor.
El variador esta funcionando con | Utilice un motor con ventilador externo y
un motor de proposito general con | configure el tipo correcto de motor en L7-01
una carga elevada a una velocidad | /Protec sobrecarga motor (oL1)].
inferior a la velocidad nominal.
Los tiempos de aceleracion/ Incremente los tiempos de aceleracion y
desaceleracion o los tiempos de desaceleracion.
ciclo son demasiado cortos.
El ajuste de la corriente nominal Verifique que la corriente nominal del motor
del motor es incorrecto. en E2-01 [Corriente nominal del motor
(FLA)] sea correcta.
oL2 Sobrecarga variador * La carga es excesiva. * Examine la carga.
* La capacidad del variador es * Asegurese de que la capacidad del
insuficiente. variador sea suficiente para la carga.
* El par es excesivo a baja * La capacidad de sobrecarga del variador
velocidad. disminuye a baja velocidad. Reduzca la
carga o sustituya el variador por uno de
mayor capacidad.
ov Sobrevoltaje * Latension de alimentaciénes | * Incrementar el tiempo de desaceleracion.
demasiado alta. :
 Situar L3-04# 0 [Prev bloqueo durante
* El tiempo de desaceleracion es desacel # Deshabilitado para habilitar la
excesivamente corto. prevencion de bloqueo.
* La funcion de bloqueo esta * Cambiar la resistencia de frenado.
deshabilitada. * Asegurese de que los ajustes de los
* Laresistencia de frenado no parametros del motor son correctos y
esta conectada o estd rota. ajuste el par y la compensacion de
« El control del motor no es deslizamiento si es necesario.
estable. * Asegurese de que la tension de
+ La tension de entrada es ahmep}amqn s 13 clorreg:t?i para las
excesiva. especificaciones del variador.
PF Pérdida fase entrada Hay una pérdida de fase en la Corrija todos los errores de cableado con la

fuente de alimentacion del circuito
principal.

Cableado suelto en los terminales
de alimentacion de entrada.

Apretar los tornillos con el par correcto.

La tension de alimentacion de
entrada del variador esta
cambiando demasiado.

* Compruebe si hay problemas en la
tension de alimentacion.

« Estabilice la alimentacion de entrada del
variador.
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Equilibrio insatisfactorio entre
fases de tension.

* Compruebe si hay problemas en la
tension de alimentacion.

« Estabilice la alimentacion de entrada del
variador.

* Si la tension de alimentacion es correcta,
examine el contactor magnético en el
lado del circuito principal para detectar
problemas.

Los condensadores del circuito
principal se han vuelto inservibles.

* Examine el tiempo de mantenimiento del
condensador en monitor U4-05 [Mant
condensador].

* Si U4-05 es superior al 90%, cambie el
condensador. Pongase en contacto con
Yaskawa o con su representante de
ventas mas cercano para obtener mas
informacion.

¢ Compruebe si hay problemas en la
tension de alimentacion.

* Vuelva a encender el variador.

* Sila alarma permanece, cambie el
circuito impreso o el variador. Para
obtener informacion sobre la sustitucion
del circuito impreso de control, péngase
en contacto con Yaskawa o con su
representante de ventas mas cercano.

STo Par seguro desactivado | Las entradas desactivacion segura | * Asegurese de que la sefial de
H1-HC y H2-HC estan abiertas. desactivacion segura sea introducida
desde una fuente externa a los terminales
H1-HC y H2-HC.

* Cuando no se utilice la funcion de
desactivacion segura, conecte los
terminales HI-HC y H2-HC.

SToF Fallo de Par seguro Uno de los dos terminales HI-HC | * Asegurese de que la sefial de
desactivado y H2-HC ha recibido la sefial de desactivacion segura sea introducida
entrada de desactivacion segura. desde una fuente externa a los terminales
H1-HC o H2-HC.

I{a sefial de entrada de bleada | * Cuando no se utilice la funcion de

desactivacion segura esta cableada desactivacion segura, conecte los

Incorrectamente. terminales HI-HC y H2-HC.

Hay dafios internos en un canal de | Cambie el circuito impreso o el variador.

desactivacion segura. Para obtener informacion sobre la
sustitucion del circuito impreso de control,
pongase en contacto con Yaskawa o con su
representante de ventas mas cercano.

€ Desecho

B Instrucciones para el desecho

Deseche correctamente el variador y el material de embalaje seglin lo especificado por las leyes
y reglamentos regionales, locales y municipales aplicables.
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B Directiva WEEE

El simbolo del contenedor de basura con ruedas en este producto, en el manual o en el embalaje
indica que el producto se debe reciclar al final de su vida util.

Se debe desechar el producto en un centro de recogida de aparatos eléctricos y electronicos
(EEE). No desechar el producto con la basura normal.

C€

Figura 5.5 Marca CE

La marca CE identifica que el producto cumple las normas medioambientales y de seguridad de
la Unién Europea. Los productos fabricados, vendidos o importados en la Unién Europea deben
llevar la marca CE.

€ Normas europeas

Las normas de la Union Europea incluyen normas para aparatos eléctricos (Directiva de baja
tension), normas para ruido eléctrico (Directiva EMC) y normas para maquinaria (Directiva de
maquinaria).

Este producto lleva la marca CE de acuerdo con la Directiva de baja tension, la Directiva EMC
y la Directiva de maquinaria.

Tabla 5.6 Norma armonizada

Directiva Europea Norma armonizada

Cumplimiento de la Directiva de baja tension CE
IEC/EN 61800-5-1:2007

2014/35/UE
Directiva EMC

EN 61800-3: 2004+A1:2012
2014/30/EU

« ENISO 13849-1:2015 (PL y (Cat.III))
Directiva de maquinaria « IEC 62061:2005/A2:2015 (SILCL3)
2006/42/CE * EN62061:2005/A2:2015 (SILCL3)

* IEC/EN 61800-5-2:2016

El cliente debe exhibir la marca CE en el dispositivo final que contiene este producto. Los
clientes deben verificar que el dispositivo final cumple las normas de la UE.

B Cumplimiento de la Directiva de baja tensién CE

Se ha confirmado que este producto cumple la Directiva de baja tension CE mediante la
realizacion de una prueba conforme a IEC/EN 61800-5-1:2007.
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Las siguientes condiciones deben cumplirse para que las maquinas y dispositivos que incorporen
este producto cumplan la Directiva de baja tension CE.

B Zona de utilizacion

Instale este producto en un lugar con Categoria de sobretension Il y grado de contaminacion 2 o
inferior segun se especifica en IEC/CE 60664.

B Conecte un fusible al lado de entrada (lado primario)

La proteccion del circuito del variador debe cumplir la norma IEC/EN 61800-5-1:2007 para la
proteccion contra un cortocircuito en el circuito interno. Conecte los fusibles semiconductores
en el lado de entrada para la proteccion del circuito de bifurcacion.

Ver Single-Phase 200 V Class en la pagina 280, Three-Phase 200 V Class en la pagina 280y
Three-Phase 400 V Class en la pagina 281 para obtener mas informacion. Acerca de los fusibles
recomendados.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Después de que el variador funda un fusible o active
un RCM/RCD, no encienda inmediatamente el variador ni opere dispositivos periféricos. Espere el tiempo
especificado en el rétulo de advertencia como minimo y verifique que todos los indicadores estén apagados. A
continuacién compruebe las especificaciones del cableado y de los dispositivos periféricos para determinar la
causa del problema. Si desconoce la causa del problema, péngase en contacto con Yaskawa antes de encender
la unidad o los dispositivos periféricos. Si no soluciona el problema antes de utilizar el variador o los dispositivos
periféricos, puede provocar lesiones graves o la muerte.

B Directiva EMC

Utilice variadores con filtros EMC incorporados o instale filtros EMC externos en el lado de
entrada del variador para cumplir la Directiva EMC.

Los variadores con filtros CEM incorporados (modelos 2xxxE, BxxxE, 4xxxE) han sido
probados de acuerdo con la norma europea IEC/EN 61800-3:2004/A1:2012 y cumplen la
Directiva CEM.

B Seleccion de cables
Seleccione los cables correctos para el cableado del circuito principal.

Consulte en Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for CE Standards) en la pdagina
283 las medidas de los cables y los pares de apriete especificados por las normas europeas.

Consulte en Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for UL Standards) en la pagina
296 las medidas de los cables y los pares de apriete especificados por las normas UL.

Tabla 5.7 Iconos para identificar la forma de los tornillos

Icono Forma del tornillo
@ +/-
@ Ranurado (-)
@ Cabeza hueca hexagonal (WAF: 5 mm)

B Instalar un variador para cumplir con la directiva EMC

Instale los modelos de variador 2xxxE, BxxxE y 4xxxE con este procedimiento para cumplir
con la Directiva EMC cuando el variador sea una sola unidad o esté instalado en un dispositivo
mas grande.

1. Instale el variador en una placa de metal conectada a tierra.
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2. Conecte el variador y el motor.

w

Encienda el interruptor del filiro EMC.
4. Conecte atierrael blindaje del cable en el lado del variador y del motor.

A - Variador D - Conducto metalico

B - Longitud maxima del E - Cable de conexion a tierra
cableado */

C - Motor

Figura 5.6 Cableado del variador y del motor

*1 La longitud maxima del cableado entre el variador y el motor es: Mantenga el
cable lo mas corto posible.

2xxxE, 4xxxE: 20 m (65,6 ft)
BxxxE: 10 m (32,8 ft)
5.  Utilice una abrazadera de cable para conectar a tierra el cable del motor a la placa
metalica.
Nota:
Asegurese de que el cable de conexion a tierra de proteccion cumple con las especificaciones técnicas o las
normas de seguridad locales.

6. Conecte una reactancia CA o CC para reducir la distorsiéon arménica.

Nota:

Para cumplir la norma IEC/EN 61000-3-2 en los modelos de variador 2001 a 2006 y 4001 a 4004, instale una
reactancia de CC.

B Habilitar el filtro EMC interno

En los modelos de variador 2xxxE, BxxxE y 4xxxE, mueva el tornillo o tornillos para encender
y apagar (habilitar y deshabilitar) el filtro EMC.

Asegurese de que se aplique la red de puesta a tierra simétrica y coloque el tornillo o tornillos en
la posicion ON para habilitar el filtro EMC incorporado de acuerdo con la Directiva EMC. El
tornillo o tornillos del interruptor del filtro EMC se encuentran por defecto en la posicion OFF.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Desconecte toda la alimentacién del variador, espere
el tiempo especificado en la etiqueta de advertencia y compruebe si hay voltajes peligrosos en el variador antes
de retirar las cubiertas o tocar los tornillos del filtro CEM. Si toca los tornillos cuando hay voltajes peligrosos,
causara lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. No retire las cubiertas ni toque las placas de circuito

mientras el variador esté encendido. Si toca los componentes internos de un variador encendido, pueden
producirse lesiones graves o la muerte.
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A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Conecte a tierra el punto neutro en la fuente de
alimentacion de los modelos de variador 2xxxE, BxxxE y 4xxxE para cumplir la Directiva EMC antes de encender
el filtro EMC o si existe una conexion a tierra de alta resistencia. Si el filtro EMC se activa sin que el punto neutro
esté conectado a tierra o si hay una conexion a tierra de alta resistencia, puede causar la muerte o lesiones
graves.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Conecte el cable de tierra correctamente. Sitoca un
equipo eléctrico que no esta conectado a tierra, puede causar lesiones graves o la muerte.

AVISO Para desactivar el filtro CEM interno, mueva los tornillos de ON a OFF y apriételos
con el par especificado. Si extrae por completo los tornillos o los aprieta con un par incorrecto, puede provocar
fallos en el variador.

AVISO Mueva el tornillo o tornillos del interruptor EMC a la posicién OFF para redes que
no estén conectadas a tierra simétricamente. Si los tornillos no estan en la posicioén correcta, el variador puede
resultar dafiado.

L1

L3 L2

Figura 5.7 Puesta a tierra simétrica

AVISO Cuando utilice el variador con una red sin conexion a tierra, con conexion a tierra
de alta resistencia o con conexion a tierra asimétrica, coloque el o los tornillos del filtro EMC en la posiciéon OFF
para desactivar el filtro EMC incorporado. El incumplimiento de las instrucciones puede dariar el variador.

Si pierde un tornillo del interruptor del filtro EMC, utilizar Tabla 5.8 para encontrar el tornillo
de repuesto correcto e instalar el nuevo tornillo con el par de apriete correcto.

AVISO Utilice tinicamente los tornillos especificados en este manual. Si utiliza tornillos no
homologados, puede dafar la unidad.

Tabla 5.8 Medidas y pares de apriete de los tornillos

Par de apriete
Modelo Medida de tornillo ap!
N-m (in-lb)
B001 - B004 0,5-0,6
M3x16
2001 - 2006 (44-53)
B006 - BO12
0,5-0,6
2010 - 2021 M3%20 44-53)
4001 - 4012 T
2030 - 2082 Mdx20 12-15
4018 - 4060 (10,6 - 13,3)
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@ Entrada de desactivacion segura

Functional @&
Safety

Figura 5.8 Marca TUV
La marca TUV identifica que el producto cumple las normas de seguridad.

Esta seccion proporciona precauciones para respaldar la entrada de desactivacion segura.

Contacte con Yaskawa para obtener mas informacion.
La funcion de seguridad cumple las normas indicadas en Tabla 5.9.

Tabla 5.9 Normas de seguridad y normas unificadas aplicadas

Normas de e
seguridad Normas unificadas
TEC/EN 61508:2010 (SIL3)
Seguridad
funcional IEC/EN 62061:2005/A2:2015 (SILCL3)

IEC/ES61800-5-2:2016 (SIL3)

Seguridad de | ISO/EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL ¢)
las maquinas

IEC/ES 61000-6-7:2015

EMC
IEC/EN 61326-3-1:2017
LVD IEC/EN 61800-5-1:2007
Nota:

SIL = Nivel de integridad de seguridad.

B Especificaciones de la desactivacion segura

La entrada de desactivacion segura proporciona la funcion de parada que cumple con "Par
seguro desactivado" segun se especifica en la norma IEC/EN 61800-5-2:2016. La entrada de
desactivacion segura cumple los requisitos de EN ISO 13849-1 e IEC/EN 61508. También

dispone de un monitor de estado de seguridad para detectar errores en los circuitos de seguridad.

Cuando instale el variador como componente en un sistema, debe asegurarse de que el sistema

cumple las normas de seguridad aplicables.
Ver Tabla 5.10 las especificaciones de las funciones de seguridad.

Tabla 5.10 Especificaciones de la desactivacion segura

Elemento Descripcion

* Entrada: 2
Entrada de desactivacion segura (H1, H2)
Nivel de sefial ON: 18 Vec a 28 Vee
Entrada/Salida Nivel de senal OFF: -4 Vdc to +4 Vdc

» Salida: 1

dispositivo externo (EDM)

Salida de monitor de seguridad MFDO para monitor de

Tiempo de respuesta desde que se abre la entrada hasta

< - - 3 ms o0 menos
que se detiene la salida del variador
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Elemento

Descripcién

Tiempo de respuesta desde que se abren las entradas de
los terminales H1 y H2 hasta que se activa la sefal
EDM

30 ms o menos

Modo de solicitud de

Probabilidad de fallo

continuo

iy PFD = 1.38E-5
operacion menos frecuente
Modo de solicitud de
operacién frecuente o modo | PFH = 3.35E-

Nivel de rendimiento

La entrada de desactivacion segura cumple los requisitos de
nivel de rendimiento de la norma EN ISO 13849-1.

HFT (tolerancia a fallo de hardware) N=1
Tipo de subsistema Tipo B
MTTFp Alto
DCavg Medio
Tiempo de misién 10 afios

Nota:

EDM = Monitorizacion de dispositivos externos
PFD = Probabilidad de fallo a peticion

PFH = Probabilidad de fallo peligroso por hora

B Circuito de desactivacion segura

El circuito de desactivacion segura tiene dos canales aislados (terminales H1 y H2) que paran
los transistores de salida. La entrada puede utilizar la fuente de alimentacidn interna del

variador.

Ajuste la funcién EDM en uno de los terminales MFDO [H2 -xx = 21 o 121] para monitorizar el

estado de la funcion de desactivacion segura. Esta es la "funcion de salida de monitor de

desactivacion segura".
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Alimentacion del circuito principal
J

Salida digital multifuncion o
Salida de fotoacoplador multifuncién (H2-xx = 21 0 121)

)

Mx ‘

Circuito

Relé de seguridad o de control

PLC con funcién HC +24V
de seguridad

Seguridad
Realimentacion | | salida

H1

1
g@@ue de puerta 1
H2

alimentacion

1
Bloque de puerta 2
% Médulo de

Variador

Figura 5.9 Ejemplo de cableado de la funcion de desactivaciéon segura

B Activacion y desactivacion de la salida del convertidor ("Par seguro
desactivado”)

Consulte Figura 5.10 para ver un ejemplo de funcionamiento del variador cuando el variador

pasa del estado "Par seguro desactivado" a funcionamiento normal.

Frecuencia ——— El'motor gira por inercia hasta pararse
de salida \\\ Elimine el comando RUN para liberar
AN la funcion de seguridad.

AN Variador listo

Iy

Comando RUN  RUN ! | Parada
i

1 OFF (Funcion de ’
H1, H2 ON (Funcion de seguridad| seguridad habilitada) |
Terminal de entrada  deshabilitada) i A
Salida del variador  Funcionamiento habitual X Par seguro desactivado X Blogue base (No seguro)

Figura 5.10 Funcionamiento de la desactivacién segura

Cambio de funcionamiento normal a "Par seguro desactivado”.

Desactive (abra) el terminal de entrada de seguridad H1 o H2 para habilitar la funcion de
desactivacion segura. Cuando la funcion de desactivacion segura se activa mientras el motor
esta funcionando, la salida del variador y el par del motor se desactivan y el motor siempre gira
hasta pararse. El ajuste b1-03 [Seleccion método parada] no afecta al método de parada.
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El estado "Par seguro desactivado" solo es posible con la funcién de desactivacion segura.
Desactive el comando RUN para parar el variador. Desactivacion de la salida del variador
(condicion de bloque base) # "Par seguro desactivado".

Nota:

* Cuando sea necesario hacer una rampa a parada para parar el motor, no desactive los terminales H1 y H2 hasta que el
motor se pare por completo. De este modo evitara que el motor se pare durante el funcionamiento normal.

* Desde la desactivacion de los terminales H1 o H2 hasta que el variador pasa al estado "Par seguro desactivado”
transcurriran como maximo 3 minutos. Ajuste el estado de desactivacion de los terminales H1 y H2 a 3 minutos como
minimo. Es posible que el convertidor no pueda pasar al estado "Safe Torque Off" si los terminales H1 y H2 s6lo estan
abiertos durante menos de 3 ms.

Paso de "Par seguro desactivado” a funcionamiento normal
La entrada de seguridad solo se liberara cuando no haya un comando RUN.

* Durante la parada
Cuando se active la funcién de desactivacion segura durante la parada, cierre el circuito entre
los terminales H1-HC y H2-HC para desactivar "Par seguro desactivado". Introduzca el
comando RUN después de que el variador se pare correctamente.

* Durante la marcha
Cuando se active la funcién de desactivacion segura durante la marcha, cierre el circuito entre
los terminales H1-HC y H2-HC para desactivar "Par seguro desactivado" después de eliminar
el comando RUN. Introduzca el comando Parada, luego el comando RUN cuando los
terminales H1 y H2 estén activados o desactivados.

B Validacion de la funcion de desactivacion segura

Después de cambiar piezas o realizar el mantenimiento del variador, complete todo el cableado
necesario para arrancar la unidad y, a continuacion, siga estos pasos para probar la entrada de
desactivacion segura. Mantenga un registro de los resultados de la prueba.

1. Cuando los dos canales de entrada estén DESACTIVADOS (Abierto), asegtirese de que el
teclado parpadee [Par seguro desactivado] y de que el motor no esté en marcha.

2. Observe el estado ON (ACTIVADO)/ OFF (DESACTIVADO) de los canales de entrada y
asegurese de que la MFDO ajustada a la funciéon EDM funcione como se muestra en Tabla
5.11.

Si uno o mas de estos elementos son ciertos, es posible que el estado ON (ACTIVADO)/
OFF (DESACTIVADO) de la MFDO no se muestre correctamente en el teclado.

» Parametrizacion incorrecta.

* Un problema con un dispositivo externo.

» El cableado externo tiene un cortocircuito o esta desconectado.

» El aparato esta dafiado.

Encuentre la causa y repare el problema para mostrar correctamente el estado.

3. Asegurese de que la sefial de EDM funciona durante el funcionamiento normal como se
muestra en Tabla 5.11.

B Desactivacion segura de la funcién de salida del monitor y de la pantalla del
teclado

Consulte Tabla 5.11 para obtener informacion sobre la relacion entre el estado del canal de
entrada, el estado de la salida del monitor de seguridad y el estado de la salida del variador.
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Tabla 5.11 Estado de los terminales de entrada de desactivacion segura y Monitor de
dispositivo externo (EDM)

Estado del canal de Es;:?omgiiltifztda Registro MEMOBUS
entrada seguridad Estado d . . 0020H
Stado de | gy aliza
T inal | T inal la salida cion LED
ermina ermina del LISTO
Entrada1 | Entrada2 | MFDO | MFDO | variador | teclade - S
(H1-HC) | (H2-HC) | (H2=xx= | (H2-xx=
21) 121)

ON ON

(ACTI (ACTI OFF ON Bll,‘:s’;‘e i i

VADO) | VADO) | (DESACTI| (ACTI ‘ visualiza | LISTO: 0 0
(Cierrael | (Cierracl | VADO) | VADO) | (Variador )cionno Hnnace:

circuito) circuito) isto)

OFF (/SCNTI OFF ON Estado de
(DESACTI VADO) DESACTI ACTI seguridad SToF ALM/ERR: 1

VADO) (DESAC (AC (Parpadeo) | Parpadeo 0
(Abierto) | (Gierrael || VAPO) | VAPOY | (5To) | TR
circuito

(,«\0ng (D]E()Slj\FCTI OFF ON Estado de SToF | ALM/ERR:

VADO) | "yApp) | (DESACTI| (ACTI | seguridad Parpadeo 1 0
(Ciemael | (apiongy | VADO) | VADO) | (sTo) | (Parpadec) | TP

circuito)

OFF OFF Estado d
(DESACTI | (DESACTI |  ON OFF i STo LISTO:

VADO) | VADO) (ACTI | (DESACTI | segurida Patnadeo 0 1
(aviero) | avierioy | VAPO) | VADO) | (st ) (Parmedee) ] TR
1erto 1e1rto

Monitor de estado de la funcion de seguridad

La salida del monitor de seguridad del variador envia una sefial de realimentacion sobre el
estado de la funcion de seguridad. La salida de monitor de seguridad es uno de los posibles
ajustes disponibles para los terminales MFDO. Si el circuito de desactivacion segura esta
dafiado, un controlador (PLC o relé de seguridad) debe leer esta sefial como sefial de entrada
para mantener el estado "Par seguro desactivado". Esto ayudard a verificar el estado del circuito
de seguridad. Consulte el manual del dispositivo de seguridad para obtener mas informacion
sobre la funcion de seguridad.

Es posible cambiar la polaridad de la sefial de salida del monitor de seguridad con los ajustes de
la funcion MFDO. Ver en Tabla 5.11 las instrucciones de configuracion.

Visualizacion teclado

Si los dos canales de entrada estan en OFF (Abierto), el teclado parpadeara S7o [Par seguro
desactivado].

Si el circuito de desactivacion segura o el variador estan dafiados, el teclado parpadea SToF
[Hardware par seguro desactivado] cuando uno de los canales de entrada esta en OFF (abierto)
y el otro en ON (cortocircuito). Cuando utilice el circuito de desactivacion segura
correctamente, el teclado no mostrara SToF .

Si el variador esta dafiado, el teclado mostrara SCF [Fallo circuito seguridad] cuando el
variador detecte un fallo en el circuito de desactivacion segura. Consulte el capitulo sobre
solucion de problemas para obtener mas informacion.
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@ Vseobecné informace

Nepouzivejte tuto piirucku jako alternativu k technické ptirucce.

Vyrobky a specifikace uvedené v této ptirucce a obsah prirucky se z divodu zlepSovani vyrobku
a piirucky mohou bez piedchoziho upozornéni zménit.

Vzdy se presveédcte, ze pouzivate posledni verzi této ptirucky. Tuto piirucku pouzivejte ke
spravné instalaci, zapojeni, nastaveni a obsluze tohoto vyrobku.

Technickou piirucku si uzivatel mize stéhnout z webové stranky dokumentace spole¢nosti
Yaskawa uvedené na zadni stran¢ obalky.

@ Kvalifikace pro uréeného uzivatele

Spolecnost Yaskawa napsala tuto ptirucku pro odborniky a techniky z oblasti elektriky, ktefi
maji zkusenosti s instalaci, sefizovanim, opravou, kontrolou a vyménou dilt pro sttidavé
pohony. Osoby bez technického Skoleni, nedospélé osoby, invalidni osoby nebo osoby s
mentalnim postizenim, osoby s problémy vnimani a osoby s kardiostimulatorem nesmi tento
vyrobek pouzivat nebo provozovat.

4@ Bezpeénost Gseku
Pted instalaci, zapojovanim nebo obsluhou ménice si piectéte v§echna upozornéni.
B Vysvétleni signalnich slov

A VAROVANI Pred instalaci, obsluhou nebo nez budete provadét idrzbu ménice, si prectéte si
tuto prirucku tak, abyste ji porozuméli. Instalaci ménice provedte podle specifikace v této pfiru¢ce a podle
mistnich predpist. Symboly v této kapitole oznacuji bezpecnostni hlaseni v této pfirucce. Pokud témto
bezpecnostnim hlasenim nebudete vénovat pozornost, nebezpeéi muze zpusobit vazné zranéni, usmrceni nebo
poskozeni vyrobk( a souvisejiciho zafizeni a systémda.

Tato indentifikaéni slova klasifikuji a zdtraziuji bezpecnostni upozornéni v téchto instrukcich.

A NEBEZPECI Toto signalni slovo oznaduje nebezpedi, které zptisobi vézné zranéni nebo
usmrceni, pokud mu nebude zamezeno.

A VAROVANI Toto signalni slovo oznacuje nebezpedi, které mize zpisobit usmrceni nebo vazné
zranéni, pokud mu nebude zamezeno.
A UPOZORNENI( Oznaduje nebezpecnou situaci, ktera, pokud se ji nepfedejde, miZe zpisobit mensi
nebo mirné zranéni
OZNAMENI Tento signél oznaéuje hléseni o poskozeni majetku, které se netyka zranéni osob.

B VSeobecné bezpe€nostni pokyny

Spolecnost Yaskawa Electric vyrabi a dodava elektronické soucastky pro rizné primyslové
aplikace. Za volbu a pouziti vyrobkl Yaskawa zodpovida projektant zafizeni nebo zékaznik,
ktery kompletuje finalni vyrobek. Spole¢nost Yaskawa neni zodpovédna za to, jak se jeji
vyrobky pouziji ve findlnim névrhu systému. Ve vSech piipadech se vyrobky Yaskawa nesmi
pouzit ve vyrobku nebo projektu jako vyhradni nebo vyluéna bezpecnostni funkce fizeni.
Vsechny fidici funkce jsou navrzeny tak, aby dynamicky detekovaly poruchy a pracovaly
bezpecné bez vyjimky. VSechny vyrobky, které maji obsahovat dily vyrabéné spolecnosti
Yaskawa, si musi zajistit kone¢ny uzivatel a pfipojit k nim fadné vystrahy a pokyny tykajici se
jejich bezpecného pouziti a provozu. Vechny vystrahy od spole¢nosti Yasakawa musi byt
okamzit¢ vydany konecnému uzivateli. Spolec¢nost Yaskawa poskytuje zaruky pouze na kvalitu
svych vyrobki v souladu s normami a specifikacemi, které jsou popsany v pirucce. Spoleénost
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Yaskawa neposkytuje jiné zaruky, at’ uz jmenovité nebo predpokladané. Zranéni, poskozeni
majetku a ztrata obchodnich pfilezitosti zpisobenych nespravnym skladovanim nebo manipulaci
a prehlédnutim ze strany vasi spole¢nosti nebo vaseho zakaznika bude mit za nasledek ztratu
zaruky spolecnosti Yaskawa na vyrobek.

Oznameni:

Nedodrzovani bezpecnostnich informaci uvedenych v pfiru¢ce mize mit za nasledek vazné zranéni nebo usmrceni.
Spolecnost Yaskawa neni zodpoveédna za zranéni nebo Skody na zatizeni zpiisobené ignorovanim téchto bezpecnostnich
informaci.

*» Kdyz budete montovat, provozovat a opravovat stfidavé ménice, peclive si prectéte tuto pfirucku.

* Dodrzujte vystrahy, varovani a upozornéni.
* Vsechny prace musi provadét schvaleni pracovnici.

* Méni¢ nainstalujte podle této pfirucky a mistnich predpist.

Nebezpeci urazu elektrickym proudem. Neprovadéjte zkouseni, zapojovani nebo
odpojovani ménice, pokud je pod napétim. Pred provadénim servisniho zéakroku vypnéte napajeni zafizeni a
pockejte minimalné po dobu, ktera je uvedena na vystrazném $titku. Po vypnuti ménice kondenzator z(istava
nabity. Kontrolka LED zhasne, kdyz DC napéti sbérnice klesne pod 50 VDC. KdyZ vSechny kontrolky zhasnou,
zmérte nebezpecna napéti, aby bylo zaru¢eno, Ze ménic je bezpecny. Pokud budete pracovat na ménici, kdyz je
pod napétim, dojde k vaznému zranéni nebo usmrceni Grazem elektrickym proudem. Méni¢ obsahuje vnitini
kondenzatory, které po odpojeni ménic¢e od napajeni ztstavaji nabité.

A VAROVANI Nebezpeéi pozéaru. Nepfipojujte kabely napajeciho silového obvodu ke svorkém
ménice U/T1, V/T2 a W/T3. Pripojte kabely napajeciho zdroje ke svorkam silového obvodu R/L1, S/L2 a T/L3.
Nespravné zapojeni muze zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni v disledku poZaru.

A VAROVANI . Nebezpedi trazu elektrickym proudem. Neprovadéjte zmény na télesu ménice
nebo jeho obvodech. Upravy télesa méni¢e a obvodu mohou zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni, poskozeni
ménice a budou mit za nasledek neplatnost zaruky. Spolecnost Yaskawa nenese zodpovédnost za Upravy, které
na vyrobku provede uZivatel.

A VAROVANI Nebezpedi trazu elektrickym proudem. Instalaci, zapojovani, tdrzbu, zkousenti,
vyménu dilll a opravu méni¢e smi provadét pouze opravnéné osoby. Pokud pracovnik obsluhy nebude
opravnéna osoba, muze dojit k vazZnému zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpedi trazu elektrickym proudem. VZdy provedte uzemnéni zemnici svorky na
strané motoru. Pokud zafizeni nebude spravné uzemnéno, v pripadé dotyku skfiné motoru mize dojit k vaznému
zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpedi trazu elektrickym proudem. Pfi préci s ménidem nenoste volny odév
nebo Sperky. Volny odév si utahnéte a sundejte si vsdechny kovové pfedméty, napriklad hodinky nebo prsteny.
Volny odév se miiZe zachytit do ménice a $perky mohou vést elektricky proud a zplsobit vazné zranéni nebo
usmrceni.

A VAROVANI Nebezpedi trazu elektrickym proudem. Presvédéte se, Ze ochranny zemnici vodic
vyhovuje technickym normam a mistnim bezpecnostnim predpistim. Norma IEC/EN 61800-5-1: 2007
predepisuje, Ze uzivatel musi napajeci zdroj zapojit tak, aby se pfi odpojeni ochranného zemniciho vodice
automaticky vypnul. Kdyz zapnete vnitini filtr EMC, svodovy proud ménic¢e bude vétsi nez 3,5 mA. Také je mozno
pripojit ochranny zemnici vodic, ktery ma minimalni plochu prifezu 10 mm?2 (médény vodic). Pokud nebudete
dodrzovat normy a predpisy, muze dojit k vdZnému zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpedi néhlého pohybu. Pred automatickym ladénim odvedte véechny osoby a
odstrarite vdechny pfedméty z prostoru kolem méniée, motoru a zatéze. Pii automatickém ladéni se mize méni¢
a motor nahle spustit a zpusobit vaZzné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpedi nahlého pohybu. Pred zapnutim ménice se presvédéte, Ze v okoli
ménice, motoru a v prostoru stroje se nenachazeji Zadné osoby nebo prfedméty, a pripevnéte kryty, spojky, kliny
hridele a zatéz stroje. Pokud obsluha bude pfilis blizko nebo nékteré ¢asti budou chybét, mizZe to zpusobit vazné
zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpedéi pozaru. Nepouzivejte napéjeni silového obvodu (pfepéti kategorie Ill) s

nespravnym napéti. Ménic¢ provozujte v pfedepsaném rozsahu vstupniho napéti uvedeném na typovém Stitku
ménice. Napéti, které je vy$Si nez uvedené na typovém §titku, muzZe zpisobit poskozeni ménice.
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A VAROVANI Nebezpedi pozéaru. Nepokladejte snadno vznétlivé nebo hoilavé materialy na horni
¢ast ménice a neinstalujte ménic v blizkosti snadno vznétlivych a hoflavych materialt. Ménié pfipevnéte ke
kovovému nebo jinak nehoflavému materialu. Horlavé a vznétlivé materialy mohou vyvolat poZar a zpusobit
vazné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci pozéaru. Utdhnéte Srouby véech svorek spravnym utahovacim
momentem. Pfipojovaci vodice, které jsou pfilis volné nebo prili§ kratké, mohou zpusobit nespravnou &innost a
poskozeni ménice. Nespravné pripojeni také mize zplsobit usmrceni nebo vazné zranéni v disledku poZaru.

A VAROVANI Nebezpedi pozaru. Srouby utahujte ndstavcem $roubovéaku sikmo v predepsaném
rozsahu uvedeném v této prirucce. Pokud Srouby utahnete nakfivo mimo predepsany rozsah, mohou se vytvorit
volné spoje, které mohou zpusobit poskozeni svorkovnice nebo vyvolat poZar a zptsobit vazné zranéni nebo
usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci trazu elektrickym proudem. Nezkratujte vystupni obvod ménice. Zkrat
na vystupu mize zpusobit vaZzné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpedi trazu elektrickym proudem. Pokud v ochranném zemnicim vodiéi bude
zapojena stejnosmérna soucastka, ménic mize zpusobit zbytkovy proud. Pokud ochranné nebo monitorovaci
zafizeni ovladané zbytkovym proudem bude branit pfimému nebo nepfimému kontaktu, vZdy pouZijte Monitor
zbytkového proudu/Zarizeni zbytkového proudu (RCM/RCD) typu B, jak je pfedepsano v IEC/EN 60755. Pokud
nebudete RCM/RCD pouZivat spravné, muze dojit k vdZnému zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpedi trazu elektrickym proudem. Pfed zapnutim EMC filtru, nebo pokud
uzemnéni bude mit vysoky odpor, uzemnéte nulovy bod na napajecim zdroji modelt ménice 2xxxB/C a 4xxxA/B/
C, aby byla spinéna smérnice EMC. Pokud filtr EMC bude zapnuty a nulovy bod nebude uzmény, nebo pokud
odpor uzemnéni bude vysoky, muze dojit k usmrceni nebo vaznému zranéni.

A VAROVANI Nebezpedi rozmackéni. Provedte testovéni systému a presvédcte se, Ze po
pripojeni vodi¢t a nastaveni parametr(i ménic¢ pracuje spravné. Pokud neprovedete testovani systému, mize
dojit k poskozeni zafizeni nebo vaznému zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpedi razu elektrickym proudem. Po pfepaleni pojistky nebo rozpojeni RCM/
RCD nepripojujte ihned napajeni k ménici ani nespoustéjte periferni zafizeni. Vyckejte minimalné dobu uvedenou
na vystrazném $titku a pfesvédcte se, Ze vSechny indikatory jsou vypnuté. Pak zkontrolujte zapojeni a jmenovité
hodnoty periferniho zafizeni a zjistéte pri¢inu problému. Pokud nebudete znat pri¢inu problému, pfed zapnutim
napajeni ménice nebo perifernich zafizeni se spojte se spolecnosti Yaskawa. Pokud problém neodstranite pred
provozovanim ménice nebo perifernich zafizeni, mizZe to zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni

A VAROVANI Nebezpedi pozéaru. Nainstalujte dostateénou ochranu obvodu proti zkratu tak, jak je
predepsano podle platnych predpist a v této prirucce. Ménic je vhodny pro obvody, které dodavaji maximalni
efektivni symetricky proud 31,000 A, 240 VAC maximalné (tfida 200 V), 480 VAC maximainé (tfida 400 V).
Nespravna ochrana obvodu odbocky proti zkratu muze zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni.

A UPOZORNENI Nebezpeci rozmackéni. Kdyz budete ménit umisténi ménice, utédhnéte Srouby krytu
svorkovnice a kryt bezpeéné pridrzte. Pokud dojde k padu ménice nebo krytl, muzZe to zpusobit mirné zranéni.

A UPOZORNENI Nebezpeci popéaleni. Nedotykejte se horkého chladice ménice. Odpojte napéjeni
ménice, pockejte minimalné 15 minut a pak pfed vyménou ventilatori se presvédcte, Ze chladic je chladny.
Pokud se dotknete horkého chladi¢e méni¢e, muzete se popalit.

m KdyZ se budete dotykat ménice a desek obvod(, presvédcte se, Ze pri tom
dodrzujete spravné postupy pro vybiti elektrostatického naboje (ESD). Pokud nebudete dodrZovat postupy, ESD
muZe zpusobit poskozeni obvodu ménice.

| OZNAMENi | Neprerusujte elektrické spojeni mezi méni¢em a motorem, kdyZ ménic na vystupu
generuje napéti. Nespravné poradi operaci miZe zplsobit poskozeni ménice.

OZNAMENI{ Neprovadéjte na ménici napétovy test nebo test méfiem izolaéniho odporu. Tyto
testy mohou poskodit ménic.

Neprovozujte méni¢ nebo pripojené zafizeni, které ma poskozené nebo chybéjici
dily. Mizete zptsobit poskozeni ménice a pripojeného zafizeni.

OZNAMENI Nasadte pojistku a zafizeni pro monitorovéni/detekci zbytkového proudu (RCM/
RCD). Pokud tyto souéastky nenainstalujete, muze dojit k poskozeni ménice a pripojeného zafizeni.
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Nez budete k ménici pripojovat doplnék dynamického brzdéni, dbejte na to, aby si
kvalifikovany pracovnik precetl a dodZoval priruéku pro instalaci brzdné jednotky a jednotky s brzdnymi odpory
(TOBPC72060001). Pokud si neprectete pfiru¢ku nebo nebudete dodrZzovat pokyny v ni, nebo pokud pracovnik
nebude mit kvalifikaci, miZe dojit poskozeni ménice a obvodu brzdéni.

m Po instalaci ménice a pripojeni perifernich zafizeni se presvédcte, Ze véechna
pripojeni jsou provedena spravné. Nespravné zapojeni mize ménic¢ poskodit.

OZNAMENI Nepfipojujte k obvodu motoru kondenzétory s pfedstihem faze, LC/RC odrusovaci
filtry nebo jisti¢e svodového proudu (RCM/RCD). Pokud pfipojite tato zafizeni k vystupnim obvodum, mdze dojit
k poSkozeni ménice a pfipojeného zarizeni.

m Pouzijte stridacovy motor nebo vektorové fizeny motor se zesilenou izolaci a
vinutimi pro pouziti s AC méni¢em. Pokud motor nebude mit spravnou izolaci, muze dojit ke zkratu nebo poruse
uzemnéni v dusledku jejiho opotrebeni.

Oznameni:
* Nepouzivejte pro zapojeni fidiciho obvodu nestinény vodi¢. Pouzijte stinénou kroucenou dvojlinku a stinéni pfipojte k
zemnici svorce ménice. Nestinény vodi¢ mize zplsobit elektrické ruseni a nevyhovujici vykon systému.

* Zafizeni, ktera mohou vyzatovat silné elektromagnetické vinéni, naptiklad radiovy vysila¢, nedavejte do blizkosti
meénice. Pokud tato zafizeni budete pouzivat v blizkosti ménice, méni¢ mtize pracovat nespravné.
B Urcéené pouziti
Ménic je elektrické zafizeni pro komer¢ni vyuziti, které fidi otacky a smér otaceni motoru.
Nepouzivejte ménic pro jiné ucely.
1. Peclivé si prectéte technickou ptirucku.
2. Pted instalaci, zapojovanim nebo obsluhou ménice si ptectéte vSechna upozornéni.

3. KdyZ budete ménic instalovat, zapojte ho a uzemnéte podle vSech platnych norem a
bezpecnostnich opatieni.
Presvédéte se, Ze vSechny soudasti a ochranné kryty jsou spravné nainstalovany.
5. Presvédcte se, ze méni¢ pouzivate v pozadovanych podminkach prostiedi.
A VAROVANI . Nebezpedi trazu elektrickym proudem. Neprovadéjte zmény na télesu ménice
nebo jeho obvodech. Upravy télesa ménic¢e a obvodu mohou zpisobit vazné zranéni nebo usmrceni, poskozeni

ménice a budou mit za nasledek neplatnost zaruky. Spolecnost Yaskawa nenese zodpovédnost za Upravy, které
na vyrobku provede uZivatel.

B Vylouéeni zodpovédnosti

* Tento vyrobek neni ur€en a vyroben pro pouziti pro stroje a systémy pro podporu zivotnich
funkei.

* Pokud budete zvazovat pouziti tohoto vyrobku pro zvlastni ucely, napiiklad stroje nebo
systémy pro osobni automobily, 1ékatské icely, letadla a vzdusny prostor, jadernou
elektrarnu, elektrické vedeni nebo podmotské ticely, spojte se se spolecnosti Yaskawa nebo
prodejnim zastupcem Yaskawa.
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€ Klavesnice: Nazvy a funkce

Pohled zepfedu |

\ Pohled zezadu \

Obrazek 6.1 Klavesnice

Tabulka 6.1 Klavesnice: Nazvy a funkce

Sym .
bol Nazev Funkce
A Konektor USB Misto pro zasunuti USB kabelu. Pro pfipojeni klavesnice k PC se pouziva USB kabel (USB
standard 2.0, typ A - mini-B).
Spusti méni¢ v médu LOCAL.
Tlagitko RUN | Spusti ¢innost v médu Autoladéni.
B Oznimeni:
DRUN
M o . - . B LO/RE A ..
Nez budete pouzivat klavesnici k obsluze motoru, stisknutim na klavesnici
nastavte méni¢ do moédu LOCAL.
Zastavi provoz ménice.
Oznameni:
Tlacitko STOP
o . R i ©sToP ] o
C Pouziva obvod s prioritou zastaveni. Stisknutim se motor zastavi. Zastavi se tim
©@sTop také motor, kdyz povel Chod bude aktivni pfi externi volbé povelu k chodu (méd
. . N ©STOP i
REMOTE). Chcete-li deaktivovat prioritu , nastavte 02-02 = 0 [Volba funkce
tlacitka STOP = Dekativovaino].
Sviti: Klavesnice fidi povel Chod (méd LOCAL).
Nesviti: Svorka fidiciho obvodu nebo zafizeni pro sériovy pienos fidi povel Chod (méd
LED LO/RE REMOTE).
D Oznameni:
® * LOCAL: Ovladani pomoci klavesnice. Klavesnici pouzijte pro zadani poveltt Chod/
Zastavit a povelu referen¢ni frekvence.
* REMOTE: Ovladani ze svorky fidiciho obvodu nebo sériového pienosu. Pouzijte
pozadovanou referenéni frekvenci zapsanou v 57-01 a volbu povelu Chod zvolenou v
bi1-02.
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Sym

bol Nazev Funkce
Sviti: Méni¢ detekuje poruchu.
Nesviti: Nejsou zadné poruchy nebo alarmy ménice.
ALM/ERR LED | Blika:
e Alarm
E % ¢ Chyby pii provozu
¢ Chyba automatického ladéni
Oznimeni:
Pokud méni¢ detekuje poruchu a alarm soucasné, rozsvicena LED identifikuje poruchu.
Sviti: Méni€ je v provozu nebo je pfipraven na provoz.
Vypnuto:
READY LED |, hepic detekuje poruchu.
F W * Porucha zadna neni a méni¢ pfijal povel Chod, ale méni¢ provoz nespusti. Napiiklad v
Programovacim modu.
Blika: Méni¢ je ve stavu STo [Bezpecné vypnuti momentu].
Blika rychle: Napéti napajeciho zdroje silového obvodu pokleslo a napajeni ménice zajistuje
pouze externi zdroj 24 V.
Sviti: Méni¢ je v normalnim provozu.
Nesviti: Méni¢ se zastavil.
Blika:
¢ Meéni¢ zpomaluje do zastaveni.
e Meéni¢ piijal povel Chod, ale referenéni frekvence je 0 Hz.
LED RUN Blika rychle:
¢ Menic ptijal povel Chod z MFDI svorky a piesel do modu REMOTE, pfi¢emz je v modu
G LOCAL.
ﬁ *  Meéni¢ pfijal povel Chod z MFDI svorky, kdyZ nebyl v Provoznim modu.
*  Mgénic pfijal povel Rychlé zastaveni.
* Bezpecnostni funkce vypne vystup ménice.
* Uzivatel stisknul na klavesnici, kdyz méni¢ pracoval v médu REMOTE.
¢ Menic¢ byl zapnuty, kdyz byl aktivni povelu Chod a b1-17 = 0
[PovelSpusténiPriZapnutiNapdjeni = Neprijmout existujici povel RUN]J.
Tlagitko levé Sipky | Pfemisti kurzor doleva.
Tlacitko Sipka |+ Pfesunuti na jinou obrazovku.
nahorwtacitko |, 7. }; ¢isla parametru a inkrementuje nebo dekrementuje hodnoty nastaveni.
Sipka dold
H
Tlacitko pravé |+ Premisti kurzor doprava.
Sipky (RESET) 1. proyede reset menice a smaze poruchu.
Tlacitko ENTER [+ ZapiSe hodnoty a nastaveni parametru.
* Zvoli jednotlivé mody, parametry a nastavi hodnoty.
Tlacitko ESC ¢ Provede navrat na ptedchozi obrazovku.
I ESC « Stisknutim a pfidrzenim se provede navrat na obrazovku referenéni frekvence (vychozi

obrazovka).
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Sym

bol Nazev

Funkce

J LED displej

Zobrazuje parametry, chyby a jina data.

Tlacitko volby LO/
RE

Ptepina fizeni ménice pro povel Chod a referencni frekvenci mezi klavesnici (LOCAL) a
externim zdrojem (REMOTE).

Oznameni:
* KdyZz méni¢ zastavi v médu Provoz, tla¢itko volby LOCAL/REMOTE ziistane trvale
aktivni. Pokud aplikace nesmi provést piepnuti z REMOTE na LOCAL, protoZe by to

M L]
DWEZ

K o mélo negativni vliv na vykon systému, nastavenim 02-01 = 0 [Volba funkce tlacitka LO/

RE = Deaktivovano] deaktivujte —_— .
* Méni¢ se nebude piepinat mezi LOCAL a REMOTE, kdyz bude piijimat povel Chod z
externiho zdroje.
REV LED Sviti: Méni¢ pfijal povel Chod vzad.
L n
REV
DWEZ LED Sviti: Méni¢ je v provozu DriveWorksEZ.

N Konektor RJ-45

Pfipojuje se k ménici. Pfi instalaci klavesnice na jiné misto nez u ménice pouzijte konektor
RJ-45 s 8 kontakty pies prodluzovaci kabel UTP CAT5e.

A VAROVANI

Nebezpeci nahlého pohybu. Pokud provedete zménu zdroje fizeni, kdyz b1-07 = 1

[Volba médu LOCAL/REMOTE = Prijmout existujici povel RUN], méni¢ se muzZe nahle spustit. Nez budete ménit
zdroj fizeni, odvolejte vSechny osoby z prostoru kolem ménice, motoru a zatéZe. Nahlé spusténi mize zptsobit
vazné zranéni nebo usmrceni.

@ Instalace
A VAROVANI

Nebezpeci pozaru. Nepokladejte snadno vznétlivé nebo hoflavé materialy na horni

¢ast ménice a neinstalujte ménic v blizkosti snadno vznétlivych a hoflavych material(i. Ménic pripevnéte ke
kovovému nebo jinak nehoflavému materialu. Horlavé a vznétlivé materialy mohou vyvolat poZar a zptsobit
vazné zranéni nebo usmrceni.

A UPOZORNENI

Nebezpeci rozmackani. Kdyz budete ménit umisténi ménice, utahnéte Srouby krytu

svorkovnice a kryt bezpecné pridrzte. Pokud dojde k padu ménice nebo krytu, muze to zpusobit mirné zranéni.

| OZNAMENI | Nainstalujte ménic tak, jak je pfedepsano ve smérnicich EMC. Pokud nebudete

dodrzovat smérnice EMC,

mduze dojit k nespravné ¢innosti a poskozeni elektrickych zafizeni.

OZNAMENI{ Dejte pozor, aby béhem instalace do méniée nespadly nezadouci predméty,
napfiklad kovové hobliny nebo odrezky drati. BEhem instalace vrsek ménice pfechodné zakryjte. Pied
spusténim prfechodné zakryti odstrarite. NeZzadouci pfedméty unitf ménice mohou zpisobit jeho poskozeni.

Kdyz se budete dotykat ménice, dodrzujte spravné postupy pro vybiti

elektrostatického naboje (ESD). Nespravny postup ESD muzZe zptsobit poskozeni obvodi ménice.

Oznameni:

Nedavejte periferni zatizeni ménice, transformatory nebo jina elektronicka zatizeni do blizkosti ménice. Pokud
komponenty musi byt v blizkosti ménice, proved’te stinéni ménice od elektrického ruseni. Soucastky v blizkosti ménice
mohou zpiisobit jeho nespravnou ¢innost v disledku elektrického ruseni.

B Prostredi pro instalaci
Prostiedi pro instalaci je dilezité pro zivotnost vyrobku a pro ujisténi, ze vykon ménice bude
spravny. PresvédCte se, Ze prostiedi pro instalaci vyhovuje témto specifikacim.

158
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Prostiedi Podminky
Oblast vyuziti | Vnitini prostory
Napajeni Prepéti kategorie I11

Nastaveni teploty

IP20/UL Rozpojeny typ: -10 °C az +50 °C (14 °F az 122 °F)
IP20/UL Typ 1: -10 °C azv +40 °C (14 °F az 104 °F)
* Spolehlivost ménice bude lepsi v prostiedi, ve kterém se nevyskytuje pfili§ velké kolisani teplot.

okoli ¢ Kdyz budete méni¢ instalovat do rozvadécové skiin€, pouzijte chladici ventilator nebo
klimatiza¢ni jednotku, aby vnitini teplota vzduchu byla v povoleném rozsahu.
¢ Nenechavejte méni¢ zmrznout.
95 %RH nebo nizsi
Vlhkost °

Nedopust'te, aby na ménici dochazelo ke kondenzaci.

Skladovaci teplota

-20 °C az +70 °C (-4 °F az +158 °F) (kratkodoba teplota béhem piepravy)

Okolni prostor

Stupen znecisténi 2 nebo mensi

Ménic¢ instalujte v mistech bez:

* Olejové mlhy, korozivnich nebo hoflavym plynt, nebo prachu

* Kovového prachu, oleje, vody nebo jinych nezadoucich materialt
* Radioaktivnich nebo hoflavych materiald.

+  Skodlivych plynii nebo kapalin

* Soli

* Piimého slunec¢niho svitu

Dievo a jiné hoflavé materialy nenechavejte v blizkosti ménice.

Nadmorska vyska

1000 m (3281 stop) maximalng
Oznameni:
Chcete-li méni¢ nainstalovat ve vyskach 1000 m az 4000 m (3281 stop az 13123 stop), vystupni
proud snizte o 1% na kazdych 100 m (328 stop).
Snizeni jmenovitého napéti neni nutné v nasledujicich podminkach:
* Kdyz se méni¢ instaluje v nadmotské vysce 2000 m (6562 stop) nebo mensi
* Kdyz se méni¢ bude instalovat v nadmoiské vysce od 2000 m do 4000 m (6562 stop do 13123
stop) a nulovy bod bude uzemnén na napajecim zdroji.

Kdyz nebudete nulovy bod uzemiovat, spojte se se spolecnosti Yaskawa nebo se svym
nejblizs§im prodejnim zastupcem.

Vibrace

10 Hz az 20 Hz: 1 G (9,8 m/s2, 32,15 stop/s?)
* 20 Hzaz55Hz: 0,6 G (5,9 m/s2, 19,36 stop/s?)

Orientace pfi
instalaci

Meéni¢ umistéte svisle, aby bylo zajisténo dostate¢né proudéni vzduchu pro jeho chlazeni.

B Demontaz/zpétna montaz kryth

Nebezpedi urazu elektrickym proudem. Neprovadéjte zkouSeni, zapojovani nebo
odpojovani ménice, pokud je pod napétim. Pfed provadénim servisniho zakroku vypnéte napajeni zafizeni a
pockejte miniméalné po dobu, ktera je uvedena na vystrazném Stitku. Po vypnuti ménice kondenzator z(istava
nabity. Kontrolka LED zhasne, kdyZ DC napéti sbérnice klesne pod 50 VDC. Kdyz v8echny kontrolky zhasnou,
zmérte nebezpecna napéti, aby bylo zaru¢eno, Ze ménic je bezpecny. Pokud budete pracovat na ménici, kdyz je
pod napétim, dojde k vaZnému zranéni nebo usmrceni trazem elektrickym proudem. Ménic¢ obsahuje vnitini
kondenzéatory, které po odpojeni ménice od napajeni ztstavaji nabité.

YASKAWA TOMPC71061753A YASKAWA AC Drive GA500 Installation and Operation Instruction

159



6 Cestina

@ Elektricka instalace

Nebezpedi turazu elektrickym proudem. Neprovadéjte zkouSeni, zapojovani nebo
odpojovani ménice, pokud je pod napétim. Pred provadénim servisniho zékroku vypnéte napajeni zafizeni a
pockejte minimalné po dobu, ktera je uvedena na vystrazném $titku. Po vypnuti ménice kondenzator ziistava
nabity. Kontrolka LED zhasne, kdyz DC napéti sbérnice klesne pod 50 VDC. Kdyz vSechny kontrolky zhasnou,
zmérte nebezpecna napéti, aby bylo zaru¢eno, Ze ménic je bezpecny. Pokud budete pracovat na ménici, kdyz je
pod napétim, dojde k vaznému zranéni nebo usmrceni Grazem elektrickym proudem. Méni¢ obsahuje vnitini
kondenzatory, které po odpojeni ménic¢e od napajeni zustavaji nabité.

A VAROVANI Nebezpedi trazu elektrickym proudem. Odpojte méni¢ od napajeni a pockejte
minimalné 5 minut, dokud kontrolka (LED) nabijeni nezhasne. Abyste mohli provadét prace na kabelazi, deskach
obvodu a ostatnich dilech, sundejte pfedni kryt a kryt svorkovnice. Pouzivejte svorky pouze pro jejich spravnou
funkci. Nespravna kabelaz nebo uzemnéni a nespravna oprava ochrannych kryti maze zpusobit usmrceni nebo
vazné zraneéni.

A VAROVANI Nebezpedi trazu elektrickym proudem.. NeZ zapnete spinaé filtru EMC, méni¢
spravné uzemnéte. Pokud se dotknete neuzemnéného elektrického zafizeni, mize dojit k vaZnému zranéni nebo
usmrceni.

A VAROVANI Nebezpedi trazu elektrickym proudem. Svorky ménice pouzZivejte pouze pro jejich
zamyS$leny acel. Vice informaci o svorkach I/O najdete v technické pfiru¢ce. Nespravna kabelaz a uzemnéni
nebo Uprava krytu muze poskodit zafizeni nebo zpusobit zranéni.

B Standardni schéma zapojeni
Me¢ni¢ zapojte podle Obrazek 6.2.

A VAROVANI Nebezpeci néhlého pohybu. Parametry MFDI nastavte pfed sepnutim spinadti
fidiciho obvodu. Nespravné nastavené poradi spusténi/zastaveni obvodu mize zpusobit usmrceni nebo vazné
zranéni pohybujicim se zafizenim.

A VAROVANI Nebezpedéi nahlého pohybu. Pred zapnutim napéjeni méniée spravné zapojte
obvody spusténi/zastaveni a bezpecnostni obvody. Pokud kratkodobé sepnete svorku digitalniho vstupu, mize
tim dojit ke spusténi ménice, ktery je naprogramovan na 3vodi¢ové ovladani, a zpusobit vazné zranéni nebo
usmrceni pohybujicim se zafizenim.

A VAROVANI Nebezpeci néhlého pohybu. Kdyz budete pouzivat 3vodicové oviadani, nastavte
A1-03 = 3330 [Inicializace parametri = 3vodicova inicializace] a prfesvédcte se, Ze b1-17 =0
[PovelSpusténiPriZapnutiNapajeni = Neprijmout existujici povel RUN] (vychozi). Pokud pred zapnutim napajeni
ménice nebudou spravné nastaveny parametry ménice pro provoz s 3vodi¢ovym ovladanim, motor se pfi zapnuti
méni¢e miZe nahle roztocit opacénym smérem.

A VAROVANI Nebezpedéi nahlého pohybu. Nez budete nastavovat funkci Pfedvolba aplikace,
zkontrolujte I/O signaly a externi sekvence ménice. Kdyz provedete nastaveni funkce Predvolba aplikace (A1-06
# 0), zméni se funkce I/O svorky ménice a miiZe to zplsobit, Ze zarizeni bude pracovat neobvykle. To mtze
zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpeci pozéru. Nainstalujte dostateénou ochranu obvodu proti zkratu tak, jak je
predepsano podle platnych predpist a v této prirucce. Ménic je vhodny pro obvody, které dodavaji maximalni
efektivni symetricky proud 31,000 A, 240 VAC maximalné (tfida 200 V), 480 VAC maximainé (tfida 400 V).
Nespravna ochrana obvodu odbocky proti zkratu muze zptsobit vaZzné zranéni nebo usmrceni.

Kdyz vstupni napéti bude 440 V nebo vyssi nebo délka kabelaze bude vétsi nez
100 m (328 ft), presvédcte se, Ze izolaéni napéti motoru je dostate¢né, nebo pouzijte motor se stfidacem nebo
vektorové fizeny motor se zesilenou izolaci. MtzZe dojit k poru$e vinuti a izolace motoru.

Oznameni:

Neptipojujte zemnici svorku stiidavého ovladaciho obvodu k rozvadécové skiini ménice. Nespravné uzemnéni mize
zpusobit, ze Fidici obvod nebude pracovat spravné.
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*s5 Pojistka |
Jednofazovy R /—tJEIf;—
200V/ s ! ——
Thifazovy T g =
200 - 400 V !
napajeci zdroj, '
50/60 Hz -

Chod vpfed/Stop

Chod vzad/Stop

Externi porucha

Reset poruchy

R
o OO e
analogoveho monitoru
s2 Ei@ I ||ON | (Zapnuto)
ss (BT |2 M@
sa B V| |oFF| (vypnuto)

Vicestupriové referenéni
chlost 1 (pfepinac Main/Aux)
Zadost vicestupriové

Programovatelny
digitalni vstup

(Tovarni rychlosti 2
nastaveni) Volba zadosti

krokovan{ :
1

DIP piepina¢ S2
Zakon¢&ovaci odpor
ON/OFF [OFF]

DIP pfepina¢ S1
A2 volba napéti/
proudu [1]

Dopliikovy konektor

Napajeci zdroj DC 24 V
Vystup 24 V, max. 150 mA

—

E '

E(G) : i
[ % Svorka uzemnéni stin&ni i "
Pulsni vstup e Pl I axap ! MA
L RP sekvence impulzu nadfizenych otacek | | /MB
" (max. 32 mA) I MC
44V Napéjeci zdroj nastaveni frekvence i
o 10,5 V (max. 20 mA) N
sk [V Lt L AT MFATT i
T [Vychozi nastaveni: Referenéni frekvence]
Frekvencni T 0-10V (20kQ)
bias Pencionel| o o I
nastaveni | 420 L5 A2 MFAI 2 P1
frekvence T [Vychozi nastaveni: Pricte referencni frekvenci] :@z
T 0-10V (20 kQ)
i 4 - 20 mA (250 Q)/0 - 20 mA (250 Q) P2
i
" AC Cc2
W < 1
oV

Vstup ovladaciho
napéti DC 24 V

Ey

Vstup napajeni PS DC 24 V

24V 700 mA
MEMOBUS
RS-485
i € 115,2 kbps —MP
§ Diac
Bezpecnostni E?,,,, :
spinaé
st
R
Rozepnuto
N .| Vstup
Bezpecnostni | resetu/ -
fidici jednotka | zpétne -
vazby
=
| 1 Vystup monitoru 1SN
| Ibezpegnostniho I
1 1elektronického 1
| 1 zafizeni -
i

Tipojit k programovatelnému optoclenu

*3

*4

' Multifunkéni digitalni vystup:

1y AC 250 V, max. 1A

1 |DC 30V, max. 1A

! [ min. zatizeni DC 5 V, 10 mA
1/ (referenéni hodnota)

3 [Vychozi nastaveni: Porucha]

Vystup 1 programovatelného optoclenu
DC 48 V, max. 50 my

[Vychozi nastaveni: Béhem chodu]
1| Vystup 2 programovatelného optoclenu
1 1DC 48 V, max.
' [Vychozi nastaveni: Frekvence (otacky) souhlasi 1]

Vstup sekvence impulsi
0-32kHz (2 kQ)
[Vychozi nastaveni: Vystupni frekvence]

Programovatelny analogovy vystup monitoru
0-10 V/4 - 20 mA (250 Q)
[Vychozi nastaveni: Vystupni frekvence]

\#roznaguje stinény kabel
iﬁoznat’:uje kabel kroucené dvojlinky.
@ oznacuje svorku silového obvodu.
O oznaduje svorku ovladaciho obvodu.

Obrazek 6.2 Standardni schéma zapojeni ménice

*1

U meénicu se tfemi fazemi tfidy 200 V a tfidy 400 V k pfipojeni doplikt k ménici

pouzijte svorky -, +1, +2, B1, a B2. U ménicu s jednou fazi tiidy 200 V k pfipojeni
doplnkt k ménici pouZzijte svorky -, +1, +2, B, a B.

A VAROVANI

*2

Nebezpeci pozéru. Ke svorkam B1, B2, -, +1, +2, a +3 ménice pripojujte
pouze zafizeni nebo obvody doporucené vyrobcem. Nepfipojujte k témto svorkam stfidavé napajeni.
Nespravné zapojeni muze poskodit ménic a zptsobit vazné zranéni nebo usmrceni.

dotknout silového obvodu.

YASKAWA TOMPC71061753A YASKAWA AC Drive GA500 Installation and Operation Instruction

Z dtvodu ochrany obvodu je silovy obvod oddélen od povrchu krytu, ktery by se mohl

161



6 Cestina

*3  Ridici obvod je bezpe&nostni obvod s extra nizkym napétim. Oddélte tento obvod od
ostatnich obvodii pomoci zesilené izolace. Pfesvédcte se, ze bezpecnostni obvod s extra
nizkym napétim je pfipojen podle specifikace.

*4  Zesilena izolace oddé¢luje vystupni svorky od jejich obvodii. Pokud vystup ménice bude
250 Vac maximalné 1 A nebo 30 Vdc maximalné 1 A, také je mozno ptipojit obvody,
které nejsou bezpecnostni obvody s extra nizkym napétim.

*5 Nastavte parametr L8-05 = 1 [Volba ochr pred ztratou vst fize = Aktivovano] nebo
nastavte postup zapojeni, aby nedoslo ke ztrat¢ vstupni faze.

B Volba vodice

Zvolte spravné vodice pro kabeldz silového obvodu.

Prifezy vodica a utahovaci momenty piedepsané evropskou normou viz Main Circuit Wire
Gauges and Tightening Torques (for CE Standards) na strané 283.

Prifezy vodica a utahovaci momenty piedepsané normami UL viz Main Circuit Wire Gauges
and Tightening Torques (for UL Standards) na strané 296.

Tabulka 6.2 lkony pro identifikovani tvart Sroubt

lkona Tvar Sroubu
& "
f S drazkou (-)
@ S vnitfnim Sestihranem (WAF: 5 mm)

B Prarezy vodi¢a silového obvodu a utahovaci momenty

Tabulka 6.3 Prarezy vodicu silového obvodu a utahovaci momenty

Holy vodi¢ Zamackavaci dutinka
Svor
kov Svorka Doporuéeny Pouzitelny Doporuceny Pouzitelny
nice priiez priiez priiez prifez
mm2 (AWG) mm2 (AWG) mm2 (AWG) mm2 (AWG)
TBI1-1 |PS, S1-87, 8N, SC, SP *  Splétané lanko
0.25-1.0
TB1-2 ﬁl(\:/l AC, Al, A2, +V, HI, H2, 0.75 (24-17) 0.5 0.25-0.5
18) « Plny vodi& (20) (24 - 20)
025-1.5
TB1.3 gzp RP, AC, D+, D-, P1,C1, P2, 44 16)
* Splétané lanko
025-1.5
0.75 (24 -16) 0.5 0.25-1.0
TB2 |MA, MB, MC .
18) + Plny vodi¢ (20) (24-17)
025-1.5
(24 - 16)

Zamackavaci dutinky

Kdyz budete pouzavat zamackavaci dutinky, nasad’te izola¢ni navlecku. Doporuc¢ené vné&jsi
rozméry a ¢isla modelti zamackavacich dutinek najdete v Tabulka 6.4.

Jako zamackavaci nastroj pouzijte CRIMPFOX 6 vyrabény firmou PHOENIX CONTACT.
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o1 $d2

——r—r—

L

|
— ]
1 T

Obrazek 6.3 Vnéjsi rozméry zamackavacich dutinek

Tabulka 6.4 Modely a velikosti zamackavaci dutinky

Prufez vodice
mm2 (AWG) Model L (mm) L1 (mm) ¢d1 (mm) ¢d2 (mm)
0.25 (24) AI0.25-8YE 12.5 8 0.8 2.0
0.34 (22) Al 0.34-8TQ 12.5 8 0.8 2.0
AI 0.5-8WH,
0.5 (20) 14 8 1.1 2.5
AI0.5-80G

& Uvedeni méniée do chodu

B Nastaveni ménic¢e v modu nastaveni pro univerzalni ucely

Parametry ménice jsou abecedni skupiny od A do U. Mod nastaveni [STUP] obsahuje pouze
nejcastéji pouzivané parametry pro nejsnazsi nastaveni ménice.

V7, V7,
o — - B — - — W —
AV) 4V» \V'\V'
- B — - B — ) — W - E

Obrazek 6.4 Parametry v médu nastaveni pro univerzalni ucely
Tabulka 6.5 uvadi parametry ptistupné v moédu Nastaveni. Cheete-li zkontrolovat parametry,

které se v modu nastaveni nezobrazuji, pouzijte menu m

Tabulka 6.5 Parametry v médu nastaveni pro univerzalni ucely

Uzivatelské parametry Parametr Nazev
A2-01 Al1-02 Volba zptisobu fizeni
A2-02 b1-01 Volba referencni frekvence 1
A2-03 b1-02 Volba zdroje spousténi 1
A2-04 b1-03 Volba zpiisobu zastaveni
A2-05 C1-01 Doba rozb¢hu 1
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Uzivatelské parametry Parametr Nazev

A2-06 C1-02 Doba dobéhu 1
A2-07 C6-01 Volba normalniho/velkého zatizeni
A2-08 C6-02 Volba modulaéni frekvence
A2-09 d1-01 Reference 1
A2-10 d1-02 Reference 2
A2-11 d1-03 Reference 3
A2-12 d1-04 Reference 4
A2-13 d1-17 Krokovaci reference
A2-14 E1-01 Vstupni AC napajeci napéti
A2-15 E1-03 Volba U/f kiivky
A2-16 E1-04 Maximalni vystupni frekvence
A2-17 E1-05 Maximalni vystupni napéti
A2-18 E1-06 Zékladni frekvence
A2-19 E1-09 Minimalni vystupni frekvence
A2-20 E1-13 Zakladni napéti
A2-21 E2-01 Jmenovity proud motoru (FLA)
A2-22 E2-04 Pocet poli motoru
A2-23 E2-11 Jmenovity vykon motoru
A2-24 H4-02 Zesileni analog. vystupu sv. AM
A2-25 L1-01 OchranaProti pfetiz motoru (oL1)
A2-26 L3-04 Ochr proti vypnuti pii dobéhu

Oznameni:

» Kdyz budete ménit 47-02 [Volba metody Fizeni], nastaveni n¢kterych parametri se zméni automaticky.

« Tato pfirucka uvadi také parametry, které nejsou v médu Nastaveni. Pouzijte m k nastaveni parametri,
které nejsou v modu Nastaveni.

* Kdyz se zméni nastaveni 41-06 [Predvolba aplikace], zobrazte zménu parametri.

€ Parametry ménice
Kdyz budete nastavovat nejdiilezitéjsi parametry, postupujte podle nasledujici tabulky.

Oznameni:

Je mozno zménit parametry, které béhem provozu méniée ve sloupci “RUN” maji nastaveno “Ne.”.
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C.
Nazev Popis
(Hex.) P
A1-02 Volba zpiisobu fizeni | Nastavi zpiisob fizeni pro aplikaci méni¢e a motoru.
0: U/f fizeni, 2: Vektor bez zpétné vazby, 5: Vektor bez zpétné vazby pro PM,
6: Rozsifeny vektor bez ZV pro PM, 8: EZ vektorové fizeni
A1-03 Inicializace parametrii | Nastavi parametry na vychozi hodnoty.
0: Bez inicializace, 1110: Uzivatelska inicializace, 2220: 2vodi¢ova inicializace,
3330: 3vodicova inicializace
bl-01 Volba referen¢ni Nastavi metodu zadavani pro referencni frekvenci.
frekvence 1 0: Klavesnice, 1: Analogovy vstup, 2: Komunikace Memobus/Modbus,
3: Dopliikova karta, 4: Pulsni vstup
bl1-02 Volba zdroje spousténi | Nastavi metodu vstupu pro povel Chod.
0: Klavesnice, 1: Digitalni vstup , 2: Komunikace Memobus/Modbus,
3: Dopliikova karta
b1-03 Volba zpiisobu Nastavi zpisob zastaveni motoru po zruseni povelu Chod nebo zadani povelu
zastaveni Stop.
0: Dob&hova rampa, 1: Volny dobéh, 2: Zastaveni DC brzdénim,
3: Volny dobéh s ¢asovacem, 9: Zastavit na konstantni vzdalenosti
b1-04 Volba operace Nastavi funkci zpétného chodu. Zakazte reverzaci u aplikaci ventilatori a
zpétného chodu Cerpadel, kdyz otaceni vzad je nebezpecné.
0: Zpétny chod povolen, 1: Zpétny chod zakazan
Cl1-01 Doba rozbéhu 1 Nastavi dobu zrychleni z nuly na maximalni vystupni frekvenci.
RUN
C1-02 Doba dobéhu 1 Nastavi dobu dob¢hu z maximalni vystupni frekvence na nulu.
RUN
C2-01 Doba S-kiivky na Nastavi dobu rozb¢hu podle S-kivky pfi spusténi.
zacatku zrychl
C2-02 Doba S-kiivky na Nastavi dobu rozbéhu podle S-kiivky pii dokonceni.
konci zrychleni
C2-03 Doba S-kiivky na Nastavi dobu dob&hu podle S-kiivky pfi spusténi.
zacatku zpomal
C2-04 Doba S-kfivky na Nastavi dobu dob¢hu podle S-kiivky pti dokonceni.
konci zpomaleni
C6-01 Volba normalniho/ Nastavi mody zatizeni ménice.
velkého zatizeni 0: Urovei velkého zatizeni , 1: Uroveii normélniho zatizeni
C6-02 Volba modulaéni Nastavi modulaéni frekvenci pro tranzistory v ménici.
frekvence 1: 2.0 kHz, 2: 5.0 kHz (4.0 kHz AOLV/PM), 3: 8.0 kHz (6.0 kHz AOLV/PM),
4:10.0 kHz (8.0 kHz AOLV/PM), 5: 12.5 kHz (10.0 kHz AOLV/PM),
6: 15.0 kHz (12.0 kHz AOLV/PM), 7: Rozkmit PWMI1 (slysitelny zvuk 1),
8: Rozkmit PWM2 (slysitelny zvuk 2), 9: Rozkmit PWM3 (slysitelny zvuk 3),
A: Rozkmit PWM4 (slysitelny zvuk 4),
B: Odpojeni pii svodovém proudu PWM, F: Uzivatel defin (C6-03 az C6-05)
d1-01 - d1-16 |Reference 1 az 16 Nastavi referencni frekvenci v jednotkach v 0/-03 [Volba jednotky zobrazeni
RUN frekv.
d1-17 Krokovaci reference | Nastavi krokovaci referenéni frekvenci v jednotkach od 07-03 Volba jednotky
RUN zobrazeni frekv]. Cheete-li pouzit krokovaci referen¢ni frekvenci, nastavte H/-xx
= 6 Volba funkce MFDI = Volba zadosti krokovani].
d2-01 Horni omezeni Nastavi maximalni omezeni pro vSechny referencni frekvence. Maximalni
referenéni frekvence | vystupni frekvence je 100%.
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C.

analogového vstupu

Nazev Popis
(Hex.) P
d2-02 Dolni omezeni Nastavi minimalni omezeni pro vSechny referenc¢ni frekvence. Maximalni
referenéni frekvence | vystupni frekvence je 100%.
E1-01 Vstupni AC napajeci | Nastavi vstupni napéti ménice.
napéti
E1-04 Maximalni vystupni Nastavi maximalni vystupni frekvenci pro pribéh U/f.
frekvence
E1-05 Maximalni vystupni Nastavi maximalni vystupni napéti pro pribeh U/f.
napéti
E1-06 Zakladni frekvence Nastavi zakladni frekvenci pro prib&h U/f.
E1-09 Minimalni vystupni Nastavi minimalni vystupni frekvenci pro priibéh U/f.
frekvence
E2-01 Jmenovity proud Nastavi jmenovity proud motoru v ampérech.
motoru
E2-11 Jmenovity vykon Nastavi jmenovity vykon motoru v jednotkach podle 01-58 [Volba jednotek
motoru vykonu motoru].
H1-01 - HI- | Volba funkce svorky | Nastavi funkce pro MFDI svorky S1 az S7.
07 Sl azS7
H2-01 Volba funkce svorky | Nastavi funkci svorky MFDO na MA-MC nebo MB-MC.
MA/MB-MC
H2-02 Volba funkce svorky [ Nastavi funkci pro MFDO svorku P1-C1.
P1-C1
H2-03 Volba funkce svorky [ Nastavi funkci pro MFDO svorku P2-C2.
P2-C2
H3-01 Volba Grovné signalu | Nastavi Groveii vstupniho signalu pro MFAT svorku Al.
svorky Al 0: 0 a2 10 V (dolni limit na 0), 1: 0 Vaz 10 V (bez dolniho limitu)
H3-02 Volba funkce svorky | Nastavi funkci pro MFAI svorku Al.
H3-03 Nastaveni zesileni Nastavi zesileni vstupu analogového signalu na MFAI svorce Al.
RUN svorky Al
H3-04 Nastaveni biasu Nastavi bias vstupu analogového signalu na MFAI svorce Al.
RUN svorky Al
H3-09 Volba Grovné signalu | Nastavi troven vstupniho signalu pro MFAI svorku A2.
svorky A2 0: 0-10V (LowLim=0), 1: 0 Vaz 10 V (bez dolniho limitu), 2: 4 az 20 mA,
3:0az20 mA
H3-10 Volba funkce svorky | Nastavi funkci pro MFAI svorku A2.
A2
H3-11 Nastaveni zisku Nastavi zisk vstupu analogového signalu na MFAI svorce A2.
RUN svorky A2
H3-12 Nastaveni biasu Nastavi bias vstupu analogového signalu na MFAI svorce A2.
RUN svorky A2
H3-13 Casova konstanta filtru | Nastavi ¢asovou konstantu pro pouziti primarniho filtru prodlevy na MFAI

svorku.
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Na Popi
(Hex,) azev opis

H3-14 Volba povoleni svorky |Nastavi aktivovanou svorku nebo svorky, kdyz HI-xx = C [Volba funkce MFDI
analogového vstup = Volba aktivace analogové svorky] bude ve stavu ON.

1: Pouze svorka A1, 2: Pouze svorka A2, 7: Povoleny vSechny svorky

H4-01 Volba analogového Nastavi monitorované ¢islo, které se ma odeslat na vystup z MFAO svorky AM.
vystupu svorky AM
H4-02 Zisk analogového Nastavi zisk signdlu monitoru, ktery se odesila z MFAO svorky AM.

RUN vystupu svorky AM

H4-03 Bias analogového Nastavi bias signalu monitoru, ktery se odesila z MFAO svorky AM.
RUN vystupu svorky AM

H4-07 Volba trovné signalu | Nastavi troven vystupniho signalu MFAO svorky AM.
svorky AM 0:022 10 V,2: 4 a2 20 mA

L1-01 OchranaProti pietiz Nastavi ochranu proti pfetizeni motoru pomoci elektronickych tepelnych ochran.
motoru (oL1) 0: Ne, 1: Proménny moment, 2: RozsahRychlostiKonstMomentu 10:1,

3: RozsahRychlostiKonstMomentu100:1, 4: Proménny moment PM,

5: Konstantni moment PM, 6: Proménny moment (50 Hz)

L1-02 Casové konstanta Nastavi dobu ¢innosti elektronické tepelné ochrany ménice tak, aby nedoslo k
ochrany motoru proti | poSkozeni motoru. Toto nastaveni obvykle neni nutno ménit.
pretiz

L3-04 Ochr proti vypnuti pii | Nastavi zptisob, ktery méni¢ bude pouzivat jako ochranu pted prepétim pii
dobéhu dobéhu.
0: Ne, 1: Univerzalni pouziti, 2: Inteligentni (nebere v ivahu dobu zpomaleni),

3: Vseobecné pouziti s DB brzdnym odporem, 4: Piebuzeni/vysoky tok,
5: Piebuzeni/vysoky tok 2, 7: Pfebuzeni/vysoky tok 3

4@ Odstrafovani poruch

Pokud méni¢ nebo motor nebude pracovat spravné, na klavesnici ménice zjistéte informace o
poruse nebo alarmu.

* V pfipadé poruchy ménice:
— Klavesnice zobrazuje kod poruchy.
— ALM/ERR LED zstane svitit.

— Meénic odpoji vystup a aktivuje se vystupni svorka nastavena na Porucha [H2-01 az H2-03
= E]. Motor dobéhne volné do zastaveni.

* V pfipad¢€ alarmti ménice:

— Klavesnice zobrazuje kod alarmu.

— ALM/ERR LED blika.

— Meénic bude dal fidit motor. Nekteré alarmy umoziuji zvolit zptisob zastaveni motoru.
B Postup resetovani poruchy

1. Odstraite pfi¢inu alarmu nebo poruchy.

2. Kdyz se na klavesnici bude zobrazovat kéd poruchy nebo alarmu, stisknéte na
klavesnici. nastavte

Nrxe o

Tato tabulka uvadi informace o pfi¢inach a moznych feSenich vétsiny Castych poruch a alarmu.
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Uplny seznam poruch a alarmi najdete v technické prirudce.

Kod Nazev Pficina Mozné feSeni
bb Blokovani Externi povel blokovani byl Zkontrolujte externi sekvenci a ¢asovani
ptiveden pies nékterou MFDI ptichodu povelu blokovani.
svorku Sx a vystup ménice se
zastavil, jak je zadano externim
povelem blokovani.
CrST Nelze resetovat Meénic¢ piijal povel resetovani Vypnéte povel Chod, pak vypnéte a zapnéte
poruchy, kdyz byl aktivni povel napajeni ménice.
Chod.
EF Chyba zadani povelu Povel vpted a povel vzad byly Zkontrolujte sekvenci povelu chodu vpied a
chodu FWD/REV privedeny soucasné na dobu delsi | vzad a problém opravte.
nez 0,5 ms.
EF1 - EF7 | Externi porucha (svorka | Svorka Sx na MFDI zpiisobila * Odstranénim pfi¢iny externi poruchy
Sx) externi poruchu pfes externi smazte vstup externi poruchy v MFDI.
zarizent. * Nastavte MFDI spravné.
Na svorce MFDI je nastaveno
Externi porucha [HI-xx = 20 az
2B], ale svorka se nepouziva.
GF Porucha uzemnéni Prehiati zpisobilo poruchu motoru | Zméite odpor izolace motoru a pokud
nebo izolace motoru je zjistite elektricky svod nebo neopravitelnou
nevyhovujici. izolaci, motor vymeéite.
Kabel silového obvodu motoru se | ¢ Zkontrolujte kabel silového obvodu
dotyka zemé a zpusobuje zkrat. motoru, jestli neni poskozeny, a zkraty
opravte.
* Zméite odpor mezi kabelem silového
obvodu motoru a zemnici svorkou.
Pokud zjistite elektricky svod, kabel
vyméiite.
Zvyseni rozptylové kapacity * Pokud délka zapojeného kabelu bude
kabelu a zemnici svorky zpusobilo vétsi nez 100 m, snizte modulaéni
zvyseni svodového proudu. frekvenci.
* Snizte rozptylovou kapacitu.
Je problém s hardwarem ménice. Vymeéite fidici desku nebo ménic.
Informace k vyméné fidici desky si
vyzéadejte u spolecnosti Yaskawa nebo u
svého nejblizsiho prodejniho zastupce.
oC Nadproud » Kabel silového obvodu motoru | * Vyméite poskozené vystupni kabely
se dotyka zemé a zpisobuje nebo kabely motoru.
zkrat. ) ) * Opravte poskozena zafizeni.
* Zatez je philis tézka. * Presvédcte se, ze nastaveni parametru je
* Doba dobé¢hu je prilis kratka. spravné.
* Nastaveni U/f kiivky je * Presvédcte se, ze sekvence
nespravné. elektromagnetickeho stykace na vystupu
¢ Parametry motoru jsou menice e spravna.
nespravne.
* Na vystupu doslo k sepnuti
stykace.
oL1 Pfetizeni motoru Zatez motoru je piilis velka. Snizte zatéz motoru.
Méni¢ pracuje s univerzalnim Pouzijte motor s externim chlazenim a v
motorem s velkou zatézi pii parametru L1-01 [OchranaProti pretiz
niz§ich otackach, nez jsou motoru (oL1)] nastavte spravny typ motoru.
jmenovité otacky.
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Doby zrychleni/zpomaleni nebo
doby cyklu jsou prilis kratkeé.

Prodluzte dobu zrychleni a zpomaleni.

Nastaveni jmenovitého proudu
motoru je nespravné.

Presvédcte se, ze jmenovity proud motoru
nastaveny v E2-01 [Jmenovity proud motoru
(FLA)] je spravny.

ke ztrate faze.

oL2 PietiZzeni ménice o Zatéz je piilis tézka. *  Zkontrolujte zatéz.
* Vykon ménice je piili§ maly. * Piesvédcte se, ze ménic je pro zatéz
¢ Moment je pfi nizkych dostatecné vykonny.
otackach velky. * Schopnost pfetizeni menice se pfi
nizkych otackach snizuje. Snizte zatéz
nebo vyméiite méni¢ za model s vys§im
vykonem.
ov Piepéti * Napéajeci napéti je pfilis ¢ Zvyste dobu dobéhu.
vysoké. * Nastavte L04-0 [Ochr proti vypnuti pri
* Doba dobéhu je piilis kratka. zpomaleni # Deaktivovano], aby ochrana
* Funkce Ochrana proti vypnuti proti vypnuti byla zapnuta.
je deaktivovana. *  Vyméiite brzdny odpor.
* Brzdny odpor neni pfipojen * Piesvédcte se, ze nastaveni parametru
nebo je vadny. motoru je spravné a v piipadé potieby
«  Rizeni motoru neni stabilni upravte moment a kompenzaci skluzu.
. PRI . | * PresvédCte se, ze napajeci napéti je
Vstupni napéti je prilis vysoke. spravné podle specifikaci ménice.
PF Ztrata vstupni faze Na vstupnim napéti ménice doslo | Opravte chyby zapojeni napajeciho zdroje

silového obvodu.

Ztrata kabelaze na svorkach
vstupniho napéti.

Utahnéte Srouby spravnym utahovacim
momentem.

Vstupni silové napéti ménice se
piili§ méni.

« Zkontrolujte, jestli nejsou problémy s
napajecim napétim.

* Zajistéte stabilni vstupni napajeni
menice.

Nevyhovujici vyvazeni mezi
napétovymi fazemi.

*  Zkontrolujte, jestli nejsou problémy s
napéjecim napé&tim.

* Zajistéte stabilni vstupni napajeni
ménice.

* Pokud napajeci napéti bude v poradku,
zkontrolujte magneticky stykac na strané
silového obvodu.

Kondenzatory silového obvodu
nejsou provozuschopné.

* Zkontrolujte ¢as udrzby kondenzitoru na
monitoru U4-05 [Udrzba kondenzatoru].

* Pokud U4-05 bude vyssi nez 90 %,
kondenzator vyméite. Vyzadejte si dalsi
informace od spole¢nosti Yaskawa nebo
svého prodejniho zastupce,

*  Zkontrolujte, jestli nejsou problémy s
napajecim nap&tim.

* Pfipojte méni¢ znovu k napajeni.

* Pokud alarm zlstava, vyméiite desku
obvodi nebo méni¢. Informace k
vyméné fidici desky si vyzadejte u
spole¢nosti Yaskawa nebo u svého
nejbliz§iho prodejniho zastupce.
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STo Bezpecné vypnuti
momentu

Bezpecnostni vstupy H1-HC a H2-
HC jsou rozpojeny.

Piesvédcte se, ze signal Bezpeéné
deaktivovat je pfiveden z externiho
zdroje na svorku H1-HC a H2-HC.

Kdyz funkci Bezpe¢né deaktivovat
nebudete pouzivat, svorky H1-HC a H2-
HC spojte.

SToF Porucha bezpe¢ného
vypnuti momentu

Jedna ze dvou svorek H1-HC nebo
H2-HC prijala vstupni signal
Bezpecéné deaktivovat.

Presvédcte se, ze signal Bezpecné
deaktivovat je piiveden z externiho
zdroje na svorky H1-HC nebo H2-HC.

* Kdyz funkci Bezpecné deaktivovat
nebudete pouzivat, svorky H1-HC a H2-
HC spojte.

Vstupni signal Bezpe¢né
deaktivovat je zapojen nespravng.

Na nékterém kanalu Bezpeéné
deaktivovat se objevilo interni
poskozeni.

Vyméite fidici desku nebo ménic.
Informace k vyméné fidici desky si
vyzadejte u spole¢nosti Yaskawa nebo u
svého nejblizsiho prodejniho zastupce.

@ Likvidace

B Pokyny k likvidaci
Lividaci ménice a obalového materialu proved’te spravné podle platnych regionalnich, mistnich
a méstskych zékont a predpist.

B Smérnice WEEE

Symbol sbérné nadoby na koleckach u tohoto vyrobku, v této ptirucce nebo na obalu znamena,
ze vyrobek se musi na konci jeho zivotnosti recyklovat.

Vyrobek je nutno zlikvidovat na pfislusném sbérném miste pro likvidaci elektrického a
elektronického zatizeni (EEE). Nevyhazujte vyrobek spoleéné s béznym odpadem.

C€

Obrazek 6.5 Znacka CE
Znacka CE oznacuje, Ze vyrobek spliiuje normy z hlediska zivotniho prostiedi a bezpec¢nosti
platné pro Evropskou unii. Vyrobky vyrabéné, prodavané nebo dovazené do Evropské unie musi
mit znacku CE.

€ Evropské normy

Normy Evropské unie zahrnuji normy pro elektrické spotiebice (smérnice pro nizka napéti),
normy pro elektrické ruSeni (smérnice EMC) a normy pro strojirenstvi (smérnice pro stroje).
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Na tomto vyrobku je znacka CE uvedena v souladu se smérnici pro nizka napéti, smérnici EMC
a smérnici pro stroje.

Tabulka 6.6 Harmonizovana norma

Evropska smérnice Harmonizovana norma

Soulad érnici CE izka &ti
oulad se smérnici CE pro nizka napéti [EC/EN 61800-5-1:2007

2014/35/EU
Smérnice EMC

EN 61800-3: 2004+A1:2012
2014/30/EU

* ENISO 13849-1:2015 (PL e (Cat.III))
Smérnice pro stroje * IEC 62061:2005/A2:2015 (SILCL3)
2006/42/EC * EN62061:2005/A2:2015 (SILCL3)

* IEC/EN 61800-5-2:2016

Na finalnim zafizeni obsahujicim tento vyrobek musi zakaznik uvést znacku CE. Zakaznik musi
ovétit, ze finalni vyrobek spliiuje normy EU.

B Soulad se smérnici CE pro nizka napéti

Testovanim podle IEC/EN 61800-5-1:2007 bylo ovéfeno, Ze tento vyrobek spliiuje smérnici CE
pro nizka napéti.

Aby byla splnéna smérnice CE pro nizka napéti, stroje a zafizeni obsahujici tento vyrobek musi
spliovat nésledujici podminky.

B Oblast vyuziti

Instalaci tohoto vyrobku provadéjte na misté s Prepétim Kategorie III a se znecisténim stupné 2
nebo niz8im, jak je predepsano v IEC/CE 60664.

B Pripojte pojistku ke vstupni strané (primarni strana)
Ochrana obvodu ménice musi splitovat normu IEC/EN 61800-5-1:2007 pro ochranu proti zkratu
v internim obvodu. Polovodi¢ové pojistky pfipojte na vstupni strané pro ochranu odbocky.

Dalsi informace viz Single-Phase 200 V Class na strane 280, Three-Phase 200 V Class na
strané 280 a Three-Phase 400 V Class na strané 281. O doporucenych pojistkach.

A VAROVANI Nebezpeéi tirazu elektrickym proudem. Po pfepéleni pojistky nebo rozpojeni RCM/
RCD nepripojujte ihned napajeni k ménici ani nespoustéjte periferni zafizeni. Vyckejte minimalné dobu uvedenou
na vystrazném $titku a presvédcte se, Ze vdechny indikatory jsou vypnuté. Pak zkontrolujte zapojeni a jmenovité
hodnoty periferniho zafizeni a zjistéte pri¢inu problému. Pokud nebudete znat pfi¢inu problému, pfed zapnutim
napajeni ménice nebo perifernich zarizeni se spojte se spolecnosti Yaskawa. Pokud problém neodstranite pred
provozovanim ménice nebo perifernich zafizeni, mize to zpusobit vazné zranéni nebo usmrceni

B Smérnice EMC

Pouzijte ménice s vestavénymi filtry EMC nebo nainstalujte externi filtry EMC na vstupni
stran¢ ménice, aby byla splnéna smérnice EMC.

Meénice s vestavénymi filtry EMC (modely 2xxxE, BxxxE, 4xxxE) byly testovany v souladu s
evropskou normou IEC/EN 61800-3:2004/A1:2012 a spliiuji smérnici EMC.

B Volba vodice

Zvolte spravné vodice pro kabelaz silového obvodu.

Prifezy vodi¢l a utahovaci momenty ptedepsané evropskou normou viz Main Circuit Wire
Gauges and Tightening Torques (for CE Standards) na strané 283.
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Prufezy vodicl a utahovaci momenty piedepsané normami UL viz Main Circuit Wire Gauges
and Tightening Torques (for UL Standards) na strané 296.

Tabulka 6.7 lkony pro identifikovani tvara Sroubt

lkona Tvar Sroubu
& "

@ S drazkou (-)

@ S vnitfnim Sestihranem (WAF: 5 mm)

B Nainstalujte ménic¢ podle smérnice EMC

Kdyz méni¢ bude jako samostatna jednotka nebo bude nainstalovan ve vétsim zatizeni, modely

meénice 2xxxE, BxxxE a 4xxxE nainstalujte podle tohoto postupu tak, aby spliiovaly smérnici
EMC.

Méni¢ nainstalujte na uzemnénou kovovou desku.
Provedte zapojeni ménice a motoru.

Zapnéte spinac filtru EMC.

BN =

Uzemnéte stinéni vodi¢e na strané ménice a na strané motoru.

A - Ménic D - Kovovy kabelovod
B - Maximalni délka kabelt */ E - Zemnicivodi¢
C - Motor

Obrazek 6.6 Zapojeni ménice a motoru.

*1 Maximalni délka kabelu mezi méni¢em a motorem: Vodi¢ nechavejte pokud
mozno co nejkratsi.

2xxxE, 4xxxE: 20 m (65,6 stop)
BxxxE: 10 m (32,8 stop)
5. Pro uzemnéni ménite a motoru ke kovové desce pouzijte kabelovou prichytku.
Oznameni:
Presvédcte se, Ze ochranny zemnici vodi¢ splfiuje technické specifikace nebo mistni bezpe¢nostni normy.

6. Pro snizeni harmonického zkresleni zapojte stfidavou nebo stejnosmérnou tlumivku.
Oznameni:

Aby byla zachovana shoda s normou IEC/EN 61000-3-2 na modelech méni¢e 2001 az 2006, 4001 az 4004,
nainstalujte stejnosmérnou sitovou tlumivku.
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B Aktivace vnitiniho filtru EMC

U modeld ménich 2xxxE, BxxxE a 4xxxE otocte Sroub nebo Srouby do polohy ON a OFF
(aktivovat a deaktivovat) filtru EMC.

Piesvedete se, ze se pouziva symetricka sit’ uzemnéni, a nastavenim Sroubu nebo Sroubii do
polohy ON aktivujte vestavény filtr EMC v souladu se smérnici EMC. Sroub nebo Srouby
prepinani filtru EMC jsou implicitné nastaveny do polohy OFF.

A VAROVANI Nebezpedi trazu elektrickym proudem. Odpojte od ménice veskeré napéjent,
pockejte dobu uvedenou na vystrazném stitku a pred otevienim kryti nebo nez se budete dotykat Sroubd filtru
EMC, zkontrolujte, jestli na ménici neni nebezpecné napéti. Pokud se dotknete Sroubu, kdyZ na nich bude
nebezpecné napéti, dojde k vaznému zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpedi trazu elektrickym proudem. Neodstrariujte kryty ani se nedotykejte
desek obvodu ménice pod napétim. Pokud se dotknete vnitinich ¢asti ménice pod napétim, muze dojit k
vaznému zranéni nebo usmrceni.

A VAROVANI Nebezpedi trazu elektrickym proudem. Pred zapnutim EMC filtru, nebo pokud
uzemnéni bude mit vysoky odpor, uzemnéte nulovy bod na napajecim zdroji modelt ménice 2xxxB/C a 4xxxA/B/
C, aby byla splnéna smérnice EMC. Pokud filtr EMC bude zapnuty a nulovy bod nebude uzmény, nebo pokud
odpor uzemnéni bude vysoky, mize dojit k usmrceni nebo vaznému zranéni.

A VAROVANI Nebezpedi trazu elektrickym proudem. Pripojte spravné zemnici kabel. Pokud se
dotknete neuzemnéného elektrického zarizeni, mize dojit k vaZnému zranéni nebo usmrceni.

Chcete-li deaktivovat interni EMC filtr, pfemistéte Srouby z polohy ON do polohy
OFF a pak je utahnéte predepsanym momentem. Pokud Srouby Upliné odstranite nebo je utahnete nespravnym
momentem, miZe to zptsobit poruchu ménice.

OZNAMENI( V pfipadé siti, které nemaji symetrické uzemnéni, umistéte sroub nebo $rouby
EMC spinace do polohy OFF Pokud $rouby nebudou ve spravné poloze, miiZe dojit k poskozeni ménice.

L1

L3 L2

Obrazek 6.7 Symetrické uzemnéni

OZNAMENI Kdyz budete pouzivat ménié¢ bez uzemnéni, s vysokym zemnicim odporem nebo s
asymetrickou zemnici siti, umistéte Sroub nebo Srouby EMC filtru do polohy OFF, aby se vestavény EMC filtr
deaktivoval. Jinak muzZe dojit k posSkozeni ménice.

Pokud dojde ke ztraté Sroubu spinace filtru EMC, v tabulce Tabulka 6.8 najdéte spravny
nahradni Sroub a utdhnéte ho spravnym utahovacim momentem.

m Pouzivejte pouze Srouby pfedepsané v této pfiru¢ce. Pokud budete pouZivat
neschvalené Srouby, mize dojit k poskozeni ménice.
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Tabulka 6.8 Velikosti Sroubt a utahovaci momenty

Utah i t
Model Velikost Sroubu a ovac! momen
N-m (in-lb)
B001 - B004 0,5-0,6
M3x16
2001 - 2006 (4,4-53)
B006 - BO12 05-06
2010 - 2021 M3%20 T
(44-53)
4001 - 4012
2030 - 2082 1,2-1
030 - 208 M4x20 > S
4018 - 4060 (10,6 - 13,3)

@ Vstup bezpeéné deaktivace

Functional &
Safety

Obrazek 6.8 Znacka TUV
Znacka TUV udava, ze vyrobek splituje bezpecnostni normy.

V této kapitole jsou uvedena upozornéni vztahujici se ke Vstupu bezpecné deaktivace. Dalsi
informace si vyzadejte u spole¢nosti Yaskawa.

Bezpecnostni funkce spliiuje normy uvedené v Tabulka 6.9.

Tabulka 6.9 Pouzité bezpecnostni normy a unifikované normy

Bezpec
nostni Unifikované normy
normy

IEC/EN 61508:2010 (SIL3)

Funkéni
bezpecnost IEC/EN 62061:2005/A2:2015 (SILCL3)

IEC/EN61800-5-2:2016 (SIL3)

Bezpecnost ISO/EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL e)

stroje
IEC/EN 61000-6-7:2015
EMC
IEC/EN 61326-3-1:2017
LVD IEC/EN 61800-5-1:2007
Oznameni:

SIL = Safety Integrity Level (Urovei integrity bezpe¢nosti).

B Specifikace bezpecné deaktivace

Bezpecnostni vstup zajist'uje funkei zastaveni, ktera je v souladu s “Bezpeénym vypnutim
momentu” podle specifikace v IEC/EN 61800-5-2:2016. Bezpec€nostni vstup splituje pozadavky
normy EN ISO 13849-1 a IEC/EN 61508. M4 také monitor stavu bezpecnosti pro detekovani
chyb bezpecnostniho obvodu.
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Kdyz budete instalovat ménic jako soucast sysétmu, piesvédcte se, Ze systém vyhovuje platnym

bezpecnostnim normam.

Specifikace bezpecnostni funkce Tabulka 6.10 viz .

Tabulka 6.10 Specifikace bezpecné deaktivace

Udaj

Popis

Vstup//Vystup

* Vstup: 2
Bezpecnostni vstup (H1, H2)
Urovet signalu ve stavu ON: 18 Vdc az 28 Vdc
Uroven signélu ve stavu OFF: -4 Vdc az +4 Vdc

* Vystup: 1
Bezpecnostni monitorovaci vystup MFDO pro externi
monitor zafizeni (EDM)

Doba odezvy od rozpojeni vstupu do zastaveni vystupu
ménice

3 ms nebo méné

Doba odezvy od rozpojeni svorky H1 a H2 do okamziku
¢innosti signalu EDM

30 ms nebo méné

M¢éné Casty mod pozadavku

Pravdépodobnost poruchy

mod

PFD = 1,38E-5
provozu
Casty mod pozadavku
provozu nebo nepfetrzity PFH = 3,35E*

Uroven vlastnosti

Bezpeénostni vstup splituje pozadavky trovné vlastnosti podle

EN ISO 13849-1.

HFT (hardware fault tolerance - Tolerance poruchy

hardwaru) N=1
Typ podsystému Typ B
MTTFp Vysoka
DCavg Stredni
Provozni doba 10 let

Oznameni:

EDM = External Device Monitoring (Monitor externiho zafizeni)
PFD = Probability of Failure on Demand (Pravdépodobnost poruchy na vyzadani)
PFH = Probability of Dangerous Failure per Hour (Pravdépodobnost zavazné poruchy za hodinu)

B Obvod pro bezpe¢nou deaktivaci

Obvod pro Bezpecnou deaktivaci ma dva nezavislé kanaly (svorka H1 a H2), které odpoji
vystupni tranzistory. Vstup miize pouzivat vnitini napajeci zdroj ménice.

Aby bylo mozno monitorovat status funkce Bezpe¢né deaktivace, nastavte funkci EDM na
nékteré svorce MFDO [H2-xx = 21 nebo 121]. Je to “funkce vystupu Bezpecné deaktivace

monitorovani”.
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Napajeci zdroj silového obvodu

O—O0—0——
Programovatelny digitalni vystup nebo
programovatelny vystup optoclenu (H2-xx = 21 nebo 121)
M
- ‘ Ovladaci
obvod
Bezpecnostni relé nebo HC +%iv
PLC s bezpecnostni funkci
Bezpecnostni
Zpétna vazba vystup
H1 —
Blok hradla 1
H2 -
g@ Blok hradla 2|
SN
1 . Silovy modul
Méni¢

Obrazek 6.9 Priklad zapojeni funkce Bezpecné deaktivace

B Aktivace a deaktivace vystupu ménice (“Bezpecné vypnuti momentu”)

Ptiklad provozu ménice, kdyz se status ménic¢e zméni z "Bezpe¢ného vypnuti momentu" na

normalni provoz, viz Obrazek 6.10.

Vystupni
frekvence

Povel Chod

H1, H2
Vstupni svorka

Vystup ménice

Motor dob&hne voIné do zastaveni
\ Smazanim povelu Chod bezpecnostni
v funkci zruste.

AN Méni¢ pfipraven

s

ON (bezpecnostni funkce aktivovana) |

Chod } | Zastavit
i

. OFF (Bezpecnostni ’

funkce deaktivovana) ! |

Normalni provoz X Bezpecné vypnuti momentuX Blokovani (neni bezpecné)

Obrazek 6.10 Provoz bezpecné deaktivace

Prepnuti z normalniho provozu na “Bezpecné vypnuti momentu”

Chcete-li aktivovat funkci Bezpecné deaktivovat, vypnéte (rozpojte) svorku bezpecnostniho
vstupu H1 nebo H2. KdyZz bude funkce Bezpecné deaktivovat povolena a motor bude v ¢innosti,
vystup ménice a moment motoru se vypnou a motor se vzdy zastavi dobéhnutim. Nastaveni b1-

03 [Volba zpiisobu zastaveni] nema vliv na zplisob zastaveni.

Status "Bezpecného vypnuti momentu" je mozny pouze s funkci Bezpe¢né deaktivovat. Zastavte
méni¢ smazanim povelu Chod. Vypnuti vystupu ménice (podminka blokovani) # “Bezpecné

vypnuti momentu”.
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Ozniameni:
* Kdyz bude nutné zastavit motor po rampé¢, nevypinejte svorky H1 a H2, dokud se motor uplné nezastavi. Zabrani se
tim tomu, aby béhem normalniho provozu motor zastavil dob&hem.

* Od okamziku, kdy se svorky H1 nebo H2 vypnou, do doby, kdy méni¢ piejde do stavu "Bezpecéné vypnuti momentu",
uplynou maximalné 3 ms. Svorky H1 a H2 nastavte do stavu OFF alespoii na 3 ms. Pokud svorky H1 a H2 budou
rozpojeny na kratsi dobu nez 3 ms, méni¢ nemusi byt schopny pfejit do stavu “Bezpeéné vypnuti momentu”.

Prechod z “Bezpecného vypnuti momentu” na normalni provoz
Bezpecnostni vstup se odpoji pouze, pokud nebude existovat zadny povel Chod.

Béhem zastaveni

Kdyz se funkce Bezpecné deaktivovat spusti béhem zastaveni, sepnéte obvod mezi svorkami
H1-HC a H2-HC, aby se “Bezpe¢né vypnuti momentu” deaktivovalo. Povel Chod pfived’te po
spravném zastaveni ménice.

Béhem chodu

Kdyz se funkce Bezpecné deaktivovat spusti béhem chodu, sepnéte obvod mezi svorkami H1-
HC a H2-HC, aby se “Bezpeéné vypnuti momentu” deaktivovalo po zruSeni povelu Chod.
Kdyz svorky H1 a H2 jsou ve stavu ON nebo OFF, ptived’te povel Stop, pak ptfived’te povel
Chod.

B Potvrzeni funkce bezpecné deaktivace
Po vyméné dilti nebo po udrzbé ménice dokoncete veskeré zapojeni kabell pro spusténi ménice
a pak nésledovné proved'te test vstupu bezpecné dekativace. Vysledky testu si poznamenejte.

1.

2.

Kdyz dva vstupni kanaly budou ve stavu OFF (rozepnuto), presvédéte se, Ze klavesnice
blika STo [Bezpecné vypnuti momentu] a ze motor je v klidu.

Sledujte stav ON/OFF vstupnich kanala a ptesvédcte se, ze MFDO nastavené na funkci
EDM pracuje tak, jak je uvedeno v Tabulka 6.11.

Pokud jeden nebo vice z nasledujicich bodd bude pravdivy, stav ON/OFF pro MFDO se na
klavesnici nemusi zobrazovat spravne.

* Nespravné nastaveni parametrti

* Problém s externim zafizenim.

» Na externi kabelazi je zkrat nebo kabely jsou odpojené.

» Zatizeni je poskozeno.

Najdéte pticinu a problém opravte, aby se stav zobrazoval spravng.

Presvédéte se, ze EDM signal béhem normalniho provozu pracuje, jak je ukazano v
Tabulka 6.11.

B Funkce vystupu Bezpecéné deaktivace monitorovani a zobrazeni klavesnice

Informace o vztahu mezi stavem vstupniho kandlu, stavem bezpe¢nostniho monitorovaciho
vystupu a stavem vystupu ménice viz Tabulka 6.11.
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Tabulka 6.11 Status svorky bezpeénostniho vstupu a bezpe¢nostniho monitorovaciho
vystupu (EDM)

Status )
Status vstupniho bezpeénostniho Registr MEMOBUS
kanalu monitorovaciho 0020H
vystupu Status Displej
— R vystupu klaves REé\gY
vorka vorka ménice nice
Vstup 1 Vstup 2 MFDO MFDO
i o bit C bit D
(H1-HC) | (H2-HC) | (H2-xx= | (H2-xx =
21) 121)
Zapnuto Zapnuto Blokovani Zobrazi READY
razi :
(Obvoil) (Obvmti) Vypnuto | Zapnuto | (Meni¢ | romdine | Sviti 0 0
sepnou sepnou piipraven
Vypnuto Zapnuto Status SToF .
(Roze (Obvod Vypnuto Zapnuto | bezpecnosti 1.0 ; AL]];/KE}: R: 1 0
pnuto) sepnout) (STo) (Blika)
Zapnuto Vypnuto Status SToF )
(Obvod (Roze Vypnuto Zapnuto | bezpecnosti Bl'T( , AL%;{{E}:R' 1 0
sepnout) pnuto) (STo) (Blikd)
Vypnuto Vypnuto Status ST )
(Roze (Roze Zapnuto Vypnuto | bezpecnosti Bl'l?’ RgﬁzY' 0 1
pnuto) pnuto) (STo) (Blikd)

Monitor statusu funkce bezpecnosti

Bezpecnostni monitorovaci vystup odesle signaly zpétné vazby o statusu funkce bezpecnosti.
Bezpecnostni monitorovaci vystup je jedno z moznych nastaveni pro svorky MFDO. Pokud se
objevi poskozeni obvodu bezpedné deaktivace, fidici jednotka (PLC nebo bezpednostni relé)
musi tento signal naéist jako vstupni signdl, aby byl status “Bezpe¢né vypnuti momentu”
pfidrzen. To pomiZze pii ovéieni stavu bezpecnostniho obvodu. Vice informaci o funkci
bezpecnosti najdete v piirucce pro bezpecnostni zatizeni.

Pomoci nastaveni funkce MFDO je mozno piepinat polaritu signalu bezpecnostniho
monitorovaciho vystupu. Pokyny pro nastaveni viz Tabulka 6.11.

Displej klavesnice
Pokud tyto dva vstupni kanaly budou ve stavu OFF (Rozpojeno), na klavesnici bude blikat S7o
[Bezpecné vypnuti momentu].

Pokud se objevi poskozeni obvodu bezpe¢ného vypnuti nebo ménice, na klavesnici bude blikat
SToF' [Porucha bezpecného vypnuti momentu], kdyz jeden vstupni kanal bude ve stavu OFF
(Rozpojeny) a druhy ve stavu ON (Zkrat). KdyZ budete obvod bezpe¢né deaktivace pouZivat
spravné, na klavesnici se SToF zobrazovat nebude.

Pokud se objevi porucha ménice, klavesnice bude zobrazovat SCF [Porucha bezpecnostniho
obvodu], kdyz méni€ zjisti poruchu v obvodu bezpecnostniho obvodu. Dalsi informace viz
kapitolu Odstratiovani poruch.
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@ Informacje ogééine

Niniejsza instrukcja nie jest alternatywa dla Podrecznika technicznego.

Produkty i specyfikacje podane w niniejszej instrukcji oraz jej tre$¢ moga ulec zmianie bez
uprzedniego powiadomienia w zwigzku z udoskonalaniem produktu i/lub instrukcji.

Nalezy zawsze korzysta¢ z najnowszej wersji niniejszej instrukcji. Instrukcja shuzy do
prawidlowego zamontowania, podlaczenia, ustawienia i obstugi produktu.

Uzytkownicy moga pobra¢ Podrecznik techniczny ze strony dokumentacji Yaskawa dostepne;j
pod adresem umieszczonym z tytu oktadki.

€ Kwalifikacje uzytkownika

Firma Yaskawa przygotowata niniejsza instrukcje dla specjalistow elektrykow oraz inzynieréw
wykwalifikowanych w zakresie instalacji, regulacji, naprawy, inspekcji i wymiany czesci
falownikow AC. Ten produkt nie powinien by¢ uzywany ani obstugiwany przez osoby bez
przeszkolenia technicznego, osoby niepelnoletnie, osoby niepelnosprawne, osoby z
zaburzeniami umystowymi lub zaburzeniami percepcji oraz osoby korzystajace ze stymulatoréw
serca.

€ Bezpieczenstwo

Przed zainstalowaniem, podtaczeniem lub uruchomieniem produktu zapoznac si¢ ze wszystkimi
$rodkami ostroznosci.

B Opis ostrzezen

A OSTRZEZENIE Przed przystgpieniem do montazu, obstugi lub konserwacji falownika
nalezy zapoznac sig z instrukcjg. Falownik nalezy instalowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji oraz
obowigzujgcymi przepisami. Symbole wskazane w tym rozdziale wskazujg komunikaty bezpieczerstwa
stosowane w instrukcji. Zignorowanie komunikatéw bezpieczenstwa moze, w razie wystapienia zagrozenia,
spowodowac powazne obrazenia ciata bgdz Smier¢ lub moze doprowadzi¢ do uszkodzenia produktu i
powigzanych urzgdzen i instalacji.

Okreslenia te klasyfikuja i podkreslaja istotne $rodki ostrozno$ci wskazane w niniejszej
instrukc;ji.
A NIEBEZPIECZENSTWO To oznaczenie informuje o zagrozeniu, ktére spowoduje powazne

obrazenia ciata lub $mier¢ w przypadku niepodjecia $rodkéw zapobiegawczych.

A OSTRZEZENIE To oznaczenie informuje o zagrozeniu, ktére spowoduje $mierc lub
powazne obrazenia ciata w przypadku niepodjecia srodkéw ostroznosci.

A UWAGA Wskazuje niebezpieczng sytuacje, dopuszczenie do ktérej moze
spowodowac¢ nieznaczne lub umiarkowane zranienie.

OGLOSZENIE To hasto ostrzegawcze wskazuje na komunikat o uszkodzeniu mienia

niepowigzanym z obrazeniami ciata.

B Ogolne zalecenia dotyczace bezpieczenstwa

Firma Yaskawa Electric produkuje i dostarcza komponenty elektroniczne do wielu ré6znych
zastosowan przemystowych. Wybér i zastosowanie produktow firmy Yaskawa pozostaje
obowiagzkiem projektanta wyposazenia lub klienta dokonujgcego montazu produktu koncowego.
Firma Yaskawa nie ponosi odpowiedzialnosci za sposob, w jaki jej produkty zostang uzyte

w ostatecznym projekcie systemu. W zadnych okolicznoséciach produkty firmy Yaskawa nie
powinny by¢ wykorzystywane w jakimkolwiek produkcie lub projekcie jako wytaczny badz
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jedyny srodek bezpieczenstwa. Wszystkie funkcje sterowania zaprojektowano tak, aby
dynamicznie wykrywac usterki i zapewni¢ bezpieczne funkcjonowanie niezaleznie od
warunkéw. Wszystkie produkty zaprojektowane z wykorzystaniem cz¢éci wyprodukowanych
przez firme¢ Yaskawa muszg by¢ dostarczane uzytkownikowi koncowemu z odpowiednimi
ostrzezeniami oraz instrukcjami dotyczacymi bezpiecznego uzytkowania i dziatania danej
czgséci. Wszelkie ostrzezenia podane przez firm¢ Yaskawa muszg by¢ bezzwtocznie przekazane
uzytkownikowi koncowemu. Firma Yaskawa gwarantuje jedynie jako$¢ swoich produktéw
zgodnie z normami i danymi technicznymi podanymi w niniejszej instrukcji. Firma Yaskawa nie
oferuje innych gwarancji wyraznych ani dorozumianych. Gwarancja firmy Yaskawa dotyczaca
produktu nie obowigzuje w przypadku zranienia, uszkodzenia wyposazenia i utraty perspektyw
biznesowych na skutek nieprawidtowego przechowywania lub obstugi i zaniedbania ze strony
Panstwa firmy lub jej klientow.

Uwaga:

Zignorowanie ostrzezen zamieszczonych w niniejszej instrukcji moze spowodowac powazne zranienie lub zgon. Firma
Yaskawa nie ponosi odpowiedzialnosci za zranienia lub uszkodzenie wyposazenia na skutek ignorowania ostrzezen.
* Nalezy uwaznie przeczyta¢ niniejsza instrukcj¢ w przypadku montazu, obstugi i naprawy falownikow AC.

* Nalezy stosowac si¢ do wszystkich ostrzezen, przestrog i uwag.
* Wszystkie prace powinny by¢ wykonywane przez autoryzowany personel.

* Falownik nalezy instalowac¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji oraz obowigzujacymi przepisami.

Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Nie wolno sprawdzac,
podigczac lub odigczac przewoddéw, gdy zasilanie falownika jest wigczone. Przed rozpoczeciem przegladu nalezy
odfgczy¢ wszelkie zasilanie od urzgdzenia i poczekac co najmniej przez czas podany na etykiecie ostrzegawczej.
Wewnetrzny kondensator pozostaje natadowany po wytgczeniu zasilania falownika. Wskaznik LED zasilania jest
wytgczany, gdy napigcie szyny pradu statego (DC) spadnie ponizej 50 V DC. Nalezy upewnic sig, ze wszystkie
wskazniki sg WYLACZONE, aby zapewni¢ bezpieczenstwo podczas wykonywania pomiaréw w falowniku. Praca
z falownikiem pod napieciem spowoduje powazne obrazenia ciata lub $mieré w wyniku porazenia pradem.
Falownik jest wyposazony w wewnetrzne kondensatory utrzymujgce fadunek nawet po odfgczeniu zasilania.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie pozarem. Nie podigczac przewodéw gltéwnego zasilania do
zaciskow U/T1, V/T2 i W/T3 silnika falownika. Podfgczy¢ przewody gtéwnego zasilania do zaciskéw wejsciowych
R/L1, S/L2 i T/L3 obwodu gtdwnego. Nieprawidfowe potgczenia mogg spowodowac powazne obrazenia lub
S$mier¢ na skutek pozaru.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Nie modyfikowaé
korpusu ani obwodéw falownika. Modyfikowanie korpusu lub obwodéw falownika moze doprowadzi¢ do
powaznych obrazen lub $Smieci i bedzie skutkowac uniewaznieniem gwarancji. Firma Yaskawa nie ponosi
odpowiedzialno$ci za jakiekolwiek modyfikacje produktu wprowadzone przez uzytkownika.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Tylko autoryzowany
personel powinien wykonywac prace zwigzane z instalacjg, okablowaniem, konserwacjg, sprawdzaniem,
wymiang czes$ci i naprawg falownika. Wykonywanie prac przez nieautoryzowanych pracownikéw moze
spowodowacé powazne obrazenia ciata lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Nalezy zawsze uziemiac
zacisk uziemiajgcy po stronie silnika. Dotknigcie obudowy silnika moze spowodowac powazne obrazenia lub
Smierc, jesli wyposazenie zostato nieprawidfowo uziemione.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Podczas pracy z
falownikiem nie nosic¢ luznej odziezy ani bizuterii. Przymocowac luzng odziez i usungc wszelkie metalowe
przedmioty, takie jak zegarki lub pierscionki. Luzne elementy odziezy mogg zosta¢ pochwycone przez falownik,
elementy bizuterii mogg przewodzic elektrycznosc, co moze spowodowac powazne obrazenia lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Upewnij sie, Zze przewod
ochronny uziemienia spetnia wymogi norm technicznych lub lokalnych przepiséw w zakresie bezpieczerstwa.
Zgodnie ze standardem IEC/EN 61800-5-1: 2007 uzytkownicy muszg podtgczy¢ zasilanie w sposob
umozliwiajgcy automatyczne odfgczenie zasilania w przypadku odfgczenia przewodu uziemiajgcego. Po
wigczeniu wewnetrznego filtra EMC prad uptywowy falownika moze przekracza¢ 3,5 mA. Mozna takze podtaczy¢
przewdd ochronny uziemienia o przekroju poprzecznym co najmniej 10 mm?2 (przewdd miedziany).
Nieprzestrzeganie norm i przepiséw moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mierc.
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A OSTRZEZENIE Zagrozenie naglym ruchem. Przed rozpoczeciem autotuningu nalezy
upewnic sie, ze w poblizu falownika, silnika i obcigzenia nie znajdujg sie postronne osoby i zbedne przedmioty.
Podczas autotuningu falownik i silnik mogg uruchomic sie niespodziewanie, co moze spowodowac powazne
obrazenia lub $mier¢.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie naglym ruchem. Przed wigczeniem zasilania falownika
nalezy upewnic sie, ze w poblizu falownika, silnika i maszyny nie znajdujg sie postronne osoby i zbedne
przedmioty oraz zamocowac pokrywy, sprzegta, kliny watow i obcigzenia maszyny. Przebywanie zbyt blisko
urzgdzenia lub uzytkowanie go w stanie niekompletnym moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie pozarem. Nie wolno uzywad zasilania obwodu gtéwnego
(kategoria przepiecia lll) o nieodpowiednich napieciach. Falownik uzytkowac wytgcznie z napigeciem wejsciowym
w zakresie wskazanym na tabliczce znamionowej. Przekroczenie warto$ci napiecia wskazanej na tabliczce
znamionowej moze uszkodzi¢ falownik.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie pozarem. Nie wolno umieszczaé palnych lub tatwopalnych
materiatéw na falowniku i nie wolno instalowac falownika w poblizu palnych lub tatwopalnych materiatéw.
Falownik nalezy przymocowac do wspornika wykonanego z metalu lub innego materiatu niepalnego. tatwopalne
i zapalne materiaty mogg byc¢ zrédtem pozaru, co moze spowodowac powazne obrazenia lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie pozarem. Wszystkie $ruby zaciskéw nalezy dokrecic z
odpowiednim momentem. Zbyt poluzowane lub naprezone potgczenia mogg spowodowac nieprawidfowe
funkcjonowanie i uszkodzenie falownika. Nieprawidfowe potgczenia mogg réwniez spowodowac powazne
zranienie lub zgon na skutek pozaru.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie pozarem. Sruby dokrecaé pod katem mieszczacym sie w
zakresie okreslonym w tej instrukcji. Dokrecenie Srub momentem poza wskazanym zakresem moze spowodowac
poluzowanie potgczenia i w konsekwencji uszkodzi¢ ptytke zaciskow lub by¢ zrédtem pozaru mogacego
doprowadzi¢ do powaznych obrazen lub $mierci.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Nie wolno dopuscic¢ do
zwarcia w wyj$ciowym obwodzie falownika. Zwarcie na wyj$ciu moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub
Smierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Falownik moze
wzbudzac prad szczgtkowy, jesli w przewodzie ochronnym PE jest obecna sktadowa stata sygnatu. Jesli
réznicowo-pradowe urzgdzenie zabezpieczajgce lub monitorujgce ma zapobiegac bezposredniemu lub
posredniemu zwarciu, nalezy zawsze stosowac zabezpieczenie réznicowo-prgdowe RCM/RCD zgodne z normag
IEC/EN 60755. Niezastosowanie prawidtowego wytacznika réznicowo-pradowego (RCM/RCD) moze
spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Przed wigczeniem filtru
EMC lub w przypadku stosowania uziemienia o wysokiej rezystancji nalezy uziemi¢ punkt neutralny zasilania
modeli falownikéw 2xxxE, BxxxE i 4xxxE, aby zapewni¢ zgodno$¢ z dyrektywg EMC. Jesli filtr EMC jest wigczony
bez uziemienia punktu zerowego lub gdy uziemienie ma wysoki opér, stwarza do zagrozenie powaznych obrazen
lub $mierci.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie zmiazdzeniem. Po podigczeniu falownika i skonfigurowaniu
parametréw nalezy przetestowac system, aby upewnic sie, ze falownik dziata w sposéb bezpieczny.
Nieprzetestowanie systemu moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Po przepaleniu
bezpiecznika przez falownik lub zadziatania wytgcznika réznicowo-pragdowego (RCM/RCD) nie podigczaé
natychmiast falownika do zasilania ani nie uruchamiac urzadzen peryferyjnych. Nalezy odczekac co najmniej
przez czas okre$lony na etykiecie ostrzegawczej i upewnic sig, ze wszystkie wskazniki s WYtACZONE.
Nastepnie nalezy sprawdzi¢ parametry znamionowe okablowania i wyposazenia zewnetrznego, aby ustali¢
przyczyne problemu. Jesli przyczyna problemu jest nieznana, przed podtgczeniem zasilania do falownika i
uruchomieniem urzgdzen peryferyjnych skontaktowac sie z firmg Yaskawa. Je$li problem nie zostanie
wyeliminowany przed uruchomieniem falownika lub urzadzen peryferyjnych, moze to spowodowac powazne
obrazenia ciata lub $mierc.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie pozarem. Nalezy zainstalowa¢ odpowiednie zabezpieczenie
odgatezienia obwodu przed zwarciem zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i niniejszg instrukcjg. Falownik jest
odpowiedni dla obwoddéw o wydajnosci nieprzekraczajgcej 31,000 A (wartos$c skuteczna) prad symetryczny,
przy maksimum 240 V AC (klasa 200 V) i maksimum 480 V AC (klasa 400 V). Zastosowanie niewtasciwego
zabezpieczenia odgatezienia obwodu przed zwarciem moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mierc.
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A UWAGA Zagrozenie zmiazdzeniem. Przed przemieszczeniem falownika dokrecié
Sruby pokrywy zaciskéw, a falownik przenosi¢ bezpiecznie trzymajgc obudowe. Upadek pokrywy falownika moze
spowodowaé umiarkowane obrazenia ciafa.

A UWAGA Zagrozenie oparzeniem. Nie wolno dotykac¢ gorgcego radiatora. Przed
wymiang wentylatoréw chfodzgcych nalezy wytgczyc zasilanie falownika, poczeka¢ co najmniej 15 minut i
upewnic sie, ze radiator jest chtodny. Dotknigcie gorgcego radiatora falownika moze spowodowac oparzenie.

OGLOSZENIE Podczas dotykania falownika i ptytek drukowanych nalezy stosowaé sie
do procedur obchodzenia sie z wytadowaniami elektrostatycznymi. Niezastosowanie sie do procedury moze
spowodowac uszkodzenie obwodow falownika wywotane wytadowaniami elektrostatycznymi.

OGLOSZENIE Nie rozigczaj potaczenia elektrycznego pomiedzy falownikiem a

silnikiem, jesli falownik podaje napiecie. Nieprawidtowa sekwencja wyposazenia moze spowodowac uszkodzenie
falownika.

OGLOSZENIE Nie wykonywac prob wytrzymatosci napigciowej ani testow izolacji

Meggera na falowniku. Testy te mogg spowodowac uszkodzenie falownika.

OGLOSZENIE Nie obstugiwaé falownika ani podigczonego wyposazenia w przypadku
uszkodzenia lub braku cze$ci. Ryzyko uszkodzenia falownika i podfgczonego wyposazenia.

OGLOSZENIE Zainstaluj bezpiecznik i zabezpieczenie roznicowo-prgdowe (RCM/

RCD). Niezainstalowanie tych elementéw stwarza ryzyko uszkodzenia falownika i podfgczonego wyposazenia.

OGLOSZENIE Przed podtgczeniem opcjonalnego modutu hamowania dynamicznego

do przemiennika czestotliwosci nalezy upewnic sie, ze wykwalifikowani pracownicy zapoznali sie z
Podrecznikiem montazu modutu hamowania i modutu rezystora hamowania (TOBPC72060001) i beda
przestrzegac zawartych w nim wytycznych. Zignorowanie wytycznych zawartych w instrukcji lub wykonywanie
prac przez niewykwalifikowane osoby moze spowodowac uszkodzenie falownika i uktadu hamowania.

OGLOSZENIE Po zainstalowaniu falownika i podtgczeniu wyposazenia zewnetrznego

nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie potgczenia zostaty wykonane prawidfowo. Nieprawidfowe podtgczenie
wyposazenia moze spowodowac uszkodzenie falownika.

OGLOSZENIE Do obwodéw wyjsciowych nie wolno podifgczac kondensatorow

przesuwajacych faze, filtréw przeciwzaktéceniowych LC/RC ani wytgcznikéw réznicowo-pragdowych (RCM/RCD).
Podtgczenie tych urzadzen do obwodéw wyjsciowych stwarza ryzyko uszkodzenia falownika i podtgczonego
wyposazenia.

OGLOSZENIE Stosuj silnik inwerterowy lub wektorowy ze wzmocniong izolacjg i

uzwojeniem odpowiednim do uzytkowania z przemiennikiem czestotliwo$ci pradu przemiennego AC.
Zastosowanie silnika z nieprawidfowg izolacjqg moze doprowadzi¢ do zwarcia lub doziemienia w przypadku
zniszczenia izolacji.

Uwaga:

* Do okablowania sterujacego nie wolno uzywac przewodow nieekranowanych. Nalezy stosowac¢ skretki ekranowane
itaczy¢ ekran z zaciskiem uziemienia falownika. Podtaczenie nieekranowanych przewodow moze spowodowac
zaktocenia elektryczne i ograniczenie sprawnosci systemu.

* W najblizszym otoczeniu falownika nie umieszczaé¢ urzadzen emitujacych silne promieniowanie elektromagnetyczne,
takich jak nadajniki radiowe. Moga one zaktoci¢ prawidtowe dziatanie falownika.
B Zastosowanie
Falownik jest urzadzeniem elektrycznym do zastosowan komercyjnych sterujacym predkoscia
i kierunkiem obrotu silnika. Nie uzywac¢ falownika do zadnych innych celow.
1. Doktadnie zapozna¢ si¢ z podr¢cznikiem technicznym.

2. Przed zainstalowaniem, podiaczeniem lub uruchomieniem produktu zapozna¢ si¢ ze
wszystkimi §rodkami ostroznosci.

3. Podczas instalowania falownika podtaczy¢ go i uziemic zgodnie ze wszystkimi
obowiazujacymi normami i z zachowaniem $rodkdw ostroznos$ci.

4. Upewni¢ sig, ze wszystkie elementy i pokrywy zostaly zamontowane prawidlowo.
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5. Upewnic¢ sig, ze falownik bedzie uzytkowany w odpowiednich warunkach otoczenia,
okreslonych w niniejszej instrukcji.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Nie modyfikowaé
korpusu ani obwoddéw falownika. Modyfikowanie korpusu lub obwoddw falownika moze doprowadzic¢ do
powaznych obrazen lub $Smieci i bedzie skutkowac uniewaznieniem gwarancji. Firma Yaskawa nie ponosi
odpowiedzialno$ci za jakiekolwiek modyfikacje produktu wprowadzone przez uzytkownika.

B Wylaczenie odpowiedzialnosci

* Ten produkt nie zostat zaprojektowany ani wyprodukowany z przeznaczeniem
do wykorzystywania w urzadzeniach lub systemach podtrzymywania zycia.

* Nalezy skontaktowac¢ si¢ z firma Yaskawa lub jej przedstawicielem handlowym, jezeli
rozwazane jest specjalne zastosowanie tego produktu na przyktad w urzadzeniach
Iub systemach uzywanych w pojazdach do przewozu pasazeréw, wyposazeniu medycznym,
samolotach, pojazdach kosmicznych, elektrowniach nuklearnych lub konwencjonalnych albo
wyposazeniu do wykonywania prac podmorskich.

& Klawiatura: opisy i funkcje przyciskéw

| Widok z przodu | | Widok ztylu |

Rysunek 7.1 Klawiatura

Tabela 7.1 Klawiatura: opisy i funkcje przyciskow

Sym .
bol Nazwa Funkcja
A Ziacze USB Stuzy do podtaczania kabla z wtyczka USB. Wymagany typ kabla USB (USB standard 2.0,

typ A - typ MINI B).

Umozliwia uruchomienie falownika w trybie sterowania lokalnego (LOCAL).

Przycisk RUN Uruchamia pracg w trybie autotuningu.

Uwaga:
b GRUN

Przed uzyciem naci$nij przycisk na klawiaturze, aby przetaczy¢ falownik w tryb
sterowania lokalnego (LOCAL).
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Sym .
bol Nazwa Funkcja
Umozliwia przerwanie pracy falownika.
Uwaga:
Przycisk STOP Ta funkcja wykorzystuje obwod zatrzymania o wyzszym priorytecie. Naci$nij przycisk
C @STOoP . .
©STOP , aby zatrzymac silnik. Spowoduje to zatrzymanie silnika takze, jesli polecenie
uruchomienia jest aktywne na zewngtrznym zrdodle polecenia uruchomienia (tryb
il ©STOP I ,

REMOTE). Aby deaktywowac priorytet, ustaw parametr 02-02 = 0 [Wybor
Sfunkcji przycisku STOP = Wylgczone].

Podswietlona: Uruchamianie za pomocg klawiatury (tryb LOCAL).

Wylaczona: Uruchamianie za pomoca zaciskow obwodu sterujacego lub zewnetrznego

Wskaznik LO/RE | urzadzenia (tryb REMOTE).
LED Uwaga:

D * LOCAL: obstuga za pomocg klawiatury. Korzystajac z klawiatury panelu sterowania,
mozna wydawac polecenia uruchomienia/zatrzymania i ustawia¢ czgstotliwosé
odniesienia.

* REMOTE: obstuga za posrednictwem zacisku obwodu sterujacego lub transmisji
szeregowej. Uzywane jest zrodlo czgstotliwoscei odniesienia okreslone przez parametr
b1-01 i zrédto polecenia uruchomienia okres$lone przez parametr 57-02.
Podswietlona: falownik wykryt usterke.
Wytaczona: brak alarmow i usterek falownika.
Dioda ALM/ERR | Mig%
¢ Alarm
E * Bledy dziatania

* Blad autotuningu
Uwaga:
Wskaznik LED zostanie wlaczony, aby sygnalizowa¢ usterke, jezeli falownik wykryje
rownoczesnie usterke i alarm.

Podswietlona: falownik jest uruchomiony lub jest przygotowany do uruchomienia.

) Wylaczona:
Dioda READY |, Falownik wykryt usterke.
F * Nie wykryto usterki i falownik odebrat polecenie uruchomienia, ale nie mozna uruchomi¢

falownika. Urzadzenie jest na przyklad w trybie programowania.

Miga: falownik jest w stanie STo [Bezpieczne wyl. momentu obrotow.].

Szybko miga: napigcie zasilania obwodu glownego spadto i falownik jest zasilany przez

zewngtrzne zasilanie o napigciu 24 V.

184

YASKAWA TOMPC71061753A YASKAWA AC Drive GA500 Installation and Operation Instruction




7 Polski

Sym

bol Nazwa Funkcja
Pods$wietlona: falownik jest w trakcie normalnej operacji.
Wylaczona: falownik jest zatrzymany.
Miga:
¢ Falownik zmniejsza predko$¢ do zatrzymania.
* Falownik odbiera polecenie uruchomienia, ale czgstotliwos$¢ odniesienia wynosi 0 Hz.
Szybko miga:
Wskaznik RUN [« Falownik odebrat polecenie uruchomienia z zaciskow wielofunkcyjnych wejsé cyfrowych
LED ijest przefaczany do trybu sterowania zdalnego (REMOTE) z trybu sterowania lokalnego
G (LOCAL).
« Falownik odebrat polecenie uruchomienia z zaciskow wielofunkcyjnych wejs¢ cyfrowych,
ale nie jest przetaczony do trybu falownika.
« Falownik odebrat polecenie szybkiego zatrzymania.
* Funkcja bezpieczenstwa wylacza wyjscie falownika.
. . . N ©SsTOP . . .
* Uzytkownik nacisnat przycisk na klawiaturze panelu sterowania, gdy falownik
byt przetaczony do trybu sterowania zdalnego (REMOTE).
* Zasilanie falownika zostato wlaczone przez aktywne polecenie uruchomienia, a parametr
b1-17 = 0 [Polecenie uruch. przy wi. zasil. = Ignoruj istniejgce polecenie RUN].
Przycisk strzatki w | Umozliwia przesunigcie kursora w lewo.
lewo
Przycisk strzatki w [ ¢ Przejscie do innego ekranu.
gore/dot Wybieranie numeréw parametréw oraz zwigkszanie lub zmniejszanie wartosci ustawien.
" /
Przycisk strzalki w |« Przesunigcie kursora w prawo.
prawo (RESET) Uruchamia falownik ponownie, aby usuna¢ usterke.
Przycisk ENTER | Wprowadzanie warto$ci parametrow i ustawien.
dJd ¢ Wybdr trybu, parametru i ustawionej wartosci.
Klawisz ESC * Powro6t do poprzedniego ekranu.
I ESC * Nacis$nij i przytrzymaj, aby przejs¢ do ekranu czestotliwosci odniesienia (ekran
poczatkowy).
J Wyswietlacz LED | Wys$wietla parametry, btedy i inne dane.
Umozliwia przetaczanie tryboéw sterowania falownikiem, w ktorych polecenia uruchomienia
i zmiany czgstotliwo$ci odniesienia s3 wydawane przy uzyciu klawiatury panelu sterowania
(LOCAL) lub zrodta zewngtrznego (REMOTE).
Przet ik L Uwaga:
e q%z]gl o/ * Przycisk wyboru LOCAL/REMOTE domyslnie jest aktywny po zatrzymaniu falownika
K w trybie normalnej operacji. Jesli dla danego zastosowania przetaczanie trybu ma by¢
LORE nieaktywne, ustaw parametr 02-01 = 0 [Wybor funkcji przycisku LO/RE = Wylgczone],
aby wylaczy¢ przycisk [onsiz ..
* Falownik nie begdzie przetacza¢ trybu LOCAL/REMOTE podczas odbierania polecenia
uruchomienia ze Zrodta zewngtrznego.
Dioda REV Pods$wietlona: rozpoczgto pracg z przeciwnym kierunkiem obrotow silnika.
L n
REV
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Sym .
bol Nazwa Funkcja
Dioda DWEZ Pods$wietlona: falownik jest w trybie dziatania DriveWorksEZ.
M

L]
DWEZ

Do podtaczania do falownika. Do podlaczenia klawiatury w innym miejscu niz falownik

N Ztacze RJ-45 nalezy uzy¢ 8-pinowe ztacze RJ-45 z przedtuzaczem w postaci kabla prostego UTP CATSe.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie naglym ruchem. Zmiana zrédfa sterowania, jesli parametr
b1-07 = 1 [Wyb6r uruchomienia LOCAL/REMOTE = Akceptuj dotychczasowe polecenie RUN] moze
spowodowac nagte uruchomienie falownika. Przed zmiang zZrédfa sterowania nalezy upewnic sie, ze w poblizu
falownika, silnika i obcigzenia nie znajdujg sie postronne osoby. Nagte wprawienie maszyny w ruch moze
doprowadzi¢ do powaznych obrazer ciata albo $mierci.

& Instalacja

A OSTRZEZENIE Zagrozenie pozarem. Nie wolno umieszczaé palnych lub tatwopalnych
materiatéw na falowniku i nie wolno instalowac falownika w poblizu palnych lub tatwopalnych materiatéw.
Falownik nalezy przymocowac do wspornika wykonanego z metalu lub innego materiatu niepalnego. tatwopalne
i zapalne materiaty mogg by¢ zrédtem pozaru, co moze spowodowac powazne obrazenia lub $mierc.

A UWAGA Zagrozenie zmiazdzeniem. Przed przemieszczeniem falownika dokrecié
Sruby pokrywy zaciskow, a falownik przenosic¢ bezpiecznie trzymajgc obudowe. Upadek pokrywy falownika moze
spowodowac umiarkowane obrazenia ciata.

OGLOSZENIE Falownik nalezy zainstalowac zgodnie z zaleceniami dotyczgcymi

zgodnoS$ci elektromagnetycznej (EMC). Nieprzestrzeganie wytycznych dotyczgcych zgodnosci
elektromagnetycznej (EMC) moze spowodowac nieprawidtowe funkcjonowanie i uszkodzenie urzgdzen
elektrycznych.

OGLOSZENIE Nie wolno dopuscic do przedostatnia sie zbednych przedmiotow

(np. metalowych wiéréw lub zaciskéw) do wnetrza falownika podczas instalowania falownika. Podczas instalacji
nalezy umiescic¢ tymczasowg pokrywe na falowniku. Zdjgc tymczasowa pokrywe przed uruchomieniem.
Obecnosc¢ niepozgdanych przedmiotéw wewnatrz falownika moze spowodowac jego uszkodzenie.

OGLOSZENIE Podczas dotykania falownika stosowa¢ sig do procedur obchodzenia sie

z wytadowaniami elektrostatycznymi. Nieprawidfowe stosowanie procedur obchodzenia sie z wytadowaniami
elektrostatycznymi moze spowodowac uszkodzenie obwodéw falownika.
Uwaga:

Nie wolno umieszczaé¢ wyposazenia zewngtrznego, transformatorow lub innych urzadzen elektronicznych w poblizu
falownika. Jezeli wyposazenie musi znajdowa¢ si¢ w poblizu falownika, nalezy zabezpieczy¢ falownik ekranem przed
zakloceniami elektrycznymi. Elementy w poblizu falownika moga generowac fale elektromagnetyczne zaklocajace
prace falownika.

B Srodowisko instalacji

W celu zachowania odpowiedniej zywotnosci produktu oraz prawidtowe;j pracy nalezy
instalowa¢ go w odpowiednich warunkach otoczenia. Srodowisko instalacji powinno spetniaé
ponizsze wymagania.

Srodowisko Warunki
Miejsce W budynkach
eksploatacji
Zasilanie Kategoria przepigcia I1I
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Srodowisko Warunki

IP20/UL otwarta: -10°C to +50 °C (14 °F to 122 °F)
IP20/UL typ 1: -10 °C to +40 °C (14 °F to 104 °F)

t[ejrsr;[;g;ctﬁlr‘; * Niezawodnos¢ falownika jest wigksza w srodowiskach bez duzych wahan temperatury.
otoczenia * Jezeli falownik jest zainstalowany w obudowie, nalezy uzy¢ wentylatora chtodzacego lub
klimatyzatora, aby utrzymac¢ temperatur¢ w dopuszczalnym zakresie.
* Nie wolno dopusci¢ do zamarzania falownika.
. L, Wilgotnos¢ wzglgdna 95% lub nizsza
Wilgotnosé

Nie dopuscié, aby na falowniku tworzyta si¢ kondensacja.

Temperatura -20 °C do +70 °C (-4 °F do +158 °F) (temperatury wystgpujace krotkotrwale podczas transportu)
(przechowywanie)

Stopien zanieczyszczenia nie wyzszy niz 2.

Falownik nalezy zainstalowa¢ w lokalizacji, w ktorej nie wystgpuja nastgpujace materiaty lub
czynniki:

* mgla olejowa, gaz powodujacy korozje lub gaz tatwopalny albo pyt,
« proszek metalowy, olej, woda lub inne niepozadane materiaty,

Otoczenie materiaty radioaktywne lub tatwopalne,
* gazy lub ciecze szkodliwe,
e 30l
* bezposrednie $wiatlo stoneczne.
Drewno oraz inne materialy tatwopalne nalezy trzymac z dala od falownika.
Maksymalnie 1000 m (3281 ft)
Uwaga:
W przypadku instalowania falownika na wysokosci od 1000 m do 4000 m (3281 ft do 13123 ft)
zmniejszy¢ warto$¢ natgzenia wyjsciowego o 1% na kazde 100 m (328 ft).
Wysoko$¢ n. p. m. Obnizanie napigcia znamionowego nie jest konieczne w nastepujacych warunkach:
« Instalowanie falownika na wysokosci 2000 m (6562 ft) lub mniejszej
« Instalowanie falownika na wysokosci od 2000 m do 4000 m (6562 do 13123 ft) i uziemienie
punktu zerowego na zasilaniu.
W razie braku uziemienia z punktem zerowym, nalezy skontaktowac si¢ z firma Yaskawa
lub jej najblizszym przedstawicielem handlowym.
Dreani * 10Hzdo20Hz: 1 G (9,8 m/s% 32,15 ft/s?)
rgania
¢ 20 Hzdo 55 Hz: 0,6 G (5,9 m/s2, 19,36 ft/s?)
Orientacja Nalezy zainstalowa¢ falownik pionowo, aby zapewni¢ dostateczne chtodzenie powietrzem.
instalacji

B Zdejmowanie/ponowne zaktadanie pokryw

Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Nie wolno sprawdzac,
podtgczac lub odfgczac przewoddw, gdy zasilanie falownika jest wigczone. Przed rozpoczeciem przegladu nalezy
odfgczy¢ wszelkie zasilanie od urzgdzenia i poczeka¢ co najmniej przez czas podany na etykiecie ostrzegawczej.
Wewnetrzny kondensator pozostaje natadowany po wytgczeniu zasilania falownika. Wskaznik LED zasilania jest
wytgczany, gdy napiecie szyny pradu statego (DC) spadnie ponizej 50 V DC. Nalezy upewnic sie, ze wszystkie
wskazniki sa WYLACZONE, aby zapewni¢ bezpieczeristwo podczas wykonywania pomiaréw w falowniku. Praca
z falownikiem pod napigciem spowoduje powazne obrazenia ciata lub $mier¢ w wyniku porazenia prgdem.
Falownik jest wyposazony w wewnetrzne kondensatory utrzymujgce tadunek nawet po odtgczeniu zasilania.
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@ Instalacja elektryczna

Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Nie wolno sprawdzac,
podigczac lub odigczac przewoddéw, gdy zasilanie falownika jest wigczone. Przed rozpoczeciem przegladu nalezy
odfgczy¢ wszelkie zasilanie od urzgdzenia i poczekac co najmniej przez czas podany na etykiecie ostrzegawczej.
Wewnetrzny kondensator pozostaje natadowany po wytgczeniu zasilania falownika. Wskaznik LED zasilania jest
wytgczany, gdy napigcie szyny pradu statego (DC) spadnie ponizej 50 V DC. Nalezy upewnic sig, ze wszystkie
wskazniki sg WYLACZONE, aby zapewni¢ bezpieczenstwo podczas wykonywania pomiaréw w falowniku. Praca
z falownikiem pod napieciem spowoduje powazne obrazenia ciata lub $mieré w wyniku porazenia pradem.
Falownik jest wyposazony w wewnetrzne kondensatory utrzymujgce tadunek nawet po odfgczeniu zasilania.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Odfgcz zasilanie
falownika i odczekaj co najmniej 5 minut, az do zgas$niecia diody tadowania. Aby przystapic¢ do prac nad
przewodami, ptytkami drukowanymi lub innymi cze$ciami, zdejmij pokrywe przednig i pokrywe zaciskow.
Stosowac¢ zaciski zgodnie z ich przeznaczeniem. Nieprawidtowe potgczenia lub uziemienie i nieprawidfowa
naprawa pokryw zabezpieczajgcych mogg spowodowac powazne zranienie lub zgon.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym.. Przed wigczeniem
przetgcznika filtru EMC nalezy prawidfowo uziemic falownik. Dotknigcie nieuziemionych elementéw pod
napieciem moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mier¢.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Do falownika stosowaé
zaciski wytgcznie zgodnie z ich przeznaczeniem. Wiecej informacji na temat zaciskéw We/Wy zamieszczono w
Podreczniku technicznym. Nieprawidfowe podtgczenie/uziemienie lub wprowadzanie modyfikacji do oston moze
uszkodzi¢ sprzet i spowodowac obrazenia ciata.

B Standardowy schemat potaczen
Falownik nalezy podtacza¢ zgodnie ze schematem przedstawionym na Rysunek 7.2.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie naglym ruchem. Przed zamknieciem przetgcznikéw obwodu
sterujgcego ustawi¢ parametry MFDI. Nieprawidfowe ustawienie sekwencji obwodéw uruchamiania/
zatrzymywania moze spowodowac powazne obrazenia lub $mierc¢ na skutek uderzenia przez ruchome elementy
wyposazenia.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie naglym ruchem. Przed wigczeniem zasilania falownika
nalezy prawidtowo podifgczy¢ obwody uruchamiania/zatrzymywania i zabezpieczen. Chwilowe zamknigcie
zacisku wejscia cyfrowego moze spowodowac uruchomienie falownika zaprogramowanego do sterowania 3-
przewodowego i doprowadzic¢ do powaznych obrazen lub $mierci na skutek uderzenia przez ruchome elementy
wyposazenia.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie naglym ruchem. Po zastosowaniu sekwencji
trojprzewodowej ustaw parametr A1-03 = 3330 [Inicjalizacja parametréw = Inicjalizacja ster. tréjprzewodowego] i
upewnij sig, ze parametr b1-17 = 0 [Polecenie uruchomienia przy wt. zasilaniu = Ignoruj istniejgce polecenie
RUN] (domysine). Nieprawidfowe ustawienie parametrow pracy tréjprzewodowej falownika przed
doprowadzeniem zasilania moze sprawic, ze silnik bedzie obracat sie w przeciwnym kierunku po podaniu
napigcia.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie naglym ruchem. Przed ustawieniem funkcji wstepnego
ustawienia zastosowania nalezy sprawdzic¢ sygnaty We/Wy falownika i sekwencje zewnetrzne dla falownika.
Wykonanie funkcji Wstepne ustawienie zastosowania (A1-06 # 0) zmienia funkcje zacisku We/Wy dla falownika i
moze spowodowac nieprawidfowe dziatanie sprzetu. Moze to doprowadzi¢ do powaznych obrazen ciata albo
S$mierci.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie pozarem. Nalezy zainstalowaé odpowiednie zabezpieczenie
odgatezienia obwodu przed zwarciem zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i niniejszg instrukcjg. Falownik jest
odpowiedni dla obwoddw o wydajnos$ci nieprzekraczajgcej 31,000 A (warto$¢ skuteczna) prad symetryczny,
przy maksimum 240 V AC (klasa 200 V) i maksimum 480 V AC (klasa 400 V). Zastosowanie niewtasciwego
zabezpieczenia odgatezienia obwodu przed zwarciem moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mierc.

Jesli napigcie wejsciowe wynosi 440 V i wiecej lub gdy diugosé
przewodoéw przekracza 100 m (328 stép), nalezy upewnic sie, ze napiecie izolacji silnika jest wystarczajgce. W
przeciwnym razie nalezy zastosowac silnik inwerterowy lub wektorowy ze wzmocniong izolacjg. Zagrozenie
awarig uzwojenia silnika i awarig izolacji.
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Uwaga:

Nie wolno podfacza¢ uziemienia obwodu sterujacego AC do obudowy falownika. Niewtasciwe podlaczenie uziemienia

moze spowodowaé nieprawidtowe dziatanie obwodu sterujacego.

Kasowanie usterki

Wielostop. wart. zadana pred T
(przstacznik géwnylAux)

*5 Bezpiecznik |

Zasilanie R ——————FE=—© R/L1 +2 + - Bl B2

i | ——

Jodnofa s 1 =0 S/2 R A

tréjfazowe T ~ =

200400V, |

50/60 Hz H
Bieg w przod/ 3 Obwdd sterujgc: -

! ~ Przetacznik mostkowy S5

Zfilrzymame el &@ =" Wybér napiecia/pradu
Bieg do tytu/ ! monitora analogowego [V]
Zatrzymanie 1182 3@
Ust. zewn. S3 J@

Wielofunkcyjne

dse T

wejscie cyfrowe
(ustawienie
domysine)

Wielostop. wart.
zadana pred.
Wybdr wartosci

zadanej trybu Jog

S .

1| | WE.

V| [WYL,
Przetacznik DIP S2
Rezystor koricowy
WE /WYL, [WYL]
Przefacznik DIP S1

v
4
T
Oy

{ |

DC 24 V Wyjscie
zasilania 24V,

3 s7 &:@ ﬁgt:iyehrﬁ;u[ﬂaplem/
JEN pcjonalne ztacze

s |

' sP _

maks. 150 mA o
o 1 ' MA
Wejscie impulsowe .0 RP Impuls wartosci odniesienia predkosci glownej || /MB
I (maks. 32 mA) "
. " MC
+——+V Zasilanie ustawiania czgstotliwosci "
- . 10.5 V (maks. 20 mA) "
® 5 [T L AT MFAIT i
Przesunigcie 3 3 ! U ie domysine:
czestotliwosci . I 0-10V (20 kQ)
Potencjometr| 4-20 A -
wsavena | 420 L4 A2 MFAI 2 P1
cassolino 1] [Ustawienie domygine: dodaje wartosé @E
- odniesienia czgs(otllwos’ci]
[ 0-10V (20 kQ) P2
H 3 A0 mA (250 Q)/0 —20 mA (250 Q) EQ
EEd - 1
Wejscie zasilanie 17J/ ov
sirpuanen 00 24v ££ [ [pedezastenaPSRC2Y
- 2 ! Rezystor korncowy |
MEMOBUS I i | I
e ] memaew |
Maks. 115.2 kb/s R i L' Przetacznik DIP 52
Wejscie = | T 1
S2 bezpiecznego | ! |
Wytgcznik S I T I
bezpieczenstwa \yy!qﬁcﬁzﬁepﬁ\q"i: ! 1
i / ! 1
1 d ! 1
LT 7 : |
Otwarty -, n| [ B B i
. Wejscie | | | i
Sterownik resetu/ - ﬁ*j* sl
bezpieczenstwa | sprzezenia b -x- '
zwrotnego j !
i AR W HC
i [ U N
Wyjécie monitora SN

elektronicznego
urzadzenia

Podigczy¢ do wielofunkcyjnego wyjscia transoptora

Przewod
ekranowany

Wielofunkcyjne wyjscie cyfrowe:
AC 250 V, maks. 1A

DC 30V, maks. 1A

min. obcigzenie DC 5V, 10 mA
(wartos¢ odniesienia)
[Ustawienie domysine: btgd]

}

1) Wielofunkcyjne wyjscie 1 transoptora:
1 1DC 48V, maks. 50 mA

1 | [Ustawienie domysine: podczas pracy]
1 | Wielofunkcyjne wyjécie 2 transoptora:
1 1DC 48 V, maks. 50 mA

1 J [Ustawienie domysine:

1~ czestotiiwos¢ (predkosé) zgodna 1]

Wyjscie impulsowe:
0-32kHz (2kQ)
[Ustawienie domysine:
czgstotliwosc wyjsciowa]

Wyjécie wielofunkcyjnego
monitora analogowego
0-10 V/4-20 mA (250 Q)
[Ustawienie domysine:

o czestotliwosc wyjsciowa]

Eﬁcznacza kabel ekranowany.

;;gi oznacza ekranowana skretke dwuzylowa,
() oznacza zacisk obwodu glownego.

O oznacza zacisk obwodu sterowania.

Rysunek 7.2 Standardowy schemat potaczen falownika

*1

Do podtaczania urzadzen opcjonalnych do falownikéw klasy trojfazowej 200 Vi 400 V

nalezy uzy¢ zaciskow -, +1, +2, B1 1 B2. Do podlaczania urzadzen opcjonalnych do
falownikow klasy jednofazowej 200 V nalezy uzy¢ zaciskow -, +1, B1 i B2.
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*2

*3

*4

*5

A OSTRZEZENIE Zagrozenie pozarem. Do zaciskéw falownika B1, B2, -, +1, +2i
+3 podtgczac wytgcznie urzgdzenia i obwody zalecane przez producenta. Nie podfgczac zasilania AC do
tych zaciskéw. Nieprawidfowe pofgczenia mogg spowodowac uszkodzenie falownika, powazne obrazenia
lub $mierc na skutek pozaru.

W celu ochrony obwodu gtéwny obwod jest odizolowany od powierzchni obudowy,
ktoéra moze stykac si¢ z obwodem glownym.

Obwad sterujacy to obwod SELV. Obwad ten nalezy odizolowaé od innych obwodow za
pomoca wzmocnionej izolacji. Upewnij si¢, ze obwod SELV jest podlaczony zgodnie ze
wskazaniami.

Wzmocniona izolacja oddziela zaciski wyjsciowe od pozostatych obwodow.
Uzytkownicy moga tez podtacza¢ obwody inne niz SELV, o ile wyjscie falownika to
maksymalnie 250 VAC 1 A lub maksymalnie 30 VDC 1 A.

Ustaw parametr L8-05 = 1 [Wybor zabez. przed zan. fazy we. = Wigczone] lub ustaw
kolejnos¢ przewodow, aby zapobiec utracie fazy wejSciowe;.

B Wybér przewodow
Wybierz odpowiednie przewody dla obwodu gléwnego.

Informacje na temat przekroju przewoddéw i momentéw dokrecania, zgodnych ze standardami
europejskimi zamieszczono w Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for CE
Standards) na str. 283.

Informacje na temat przekroju przewodéw i momentdéw dokregcania, zgodnych ze standardami
UL zamieszczono w Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for UL Standards) na

str. 296.
Tabela 7.2 lkony do identyfikacji ksztaltow srub
lkona Ksztatt Sruby
s> "
@ Z rowkiem (-)
@ Z gniazdem sze$ciokatnym (WAF: 5 mm)
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B Przekréj przewodéw obwodu sterujacego i momenty dokrecania

Tabela 7.3 Przekroj przewodéw obwodu sterujgcego i momenty dokrecania

Plytka
zacis
koéw

Zacisk

Przewdd nieizolowany

Koncowka zaciskowa

Zalecany
przekréj

mm2 (AWG)

Odpowiedni
przekroj

mm2 (AWG)

Zalecany
przekroj

mm2 (AWG)

Odpowiedni
przekroj

mm2 (AWG)

TB1-1

PS, S1-S7, SN, SC, SP

TB1-2

AM, AC, Al, A2, +V, H1, H2,
HC

TBI-3 o)

MP, RP, AC, D+, D-, P1, C1, P2,

0.75
(18)

* Przewdd
linkowy
0.25-1.0
(24-17)

*  Przewod
petny
025-1.5
(24 - 16)

0.5
(20)

0.25-0.5
(24 -20)

TB2 |MA, MB, MC

0.75
(18)

* Przewod
linkowy
0.25-1.5
(24 -16)

e Przewod

petny
0.25-1.5
(24 - 16)

0.5
(20)

025-1.0
(24-17)

Tulejkowe koncowki zaciskowe

Podczas podtaczania koncoéwek zaciskowych nalezy umiesci¢ tulej¢ izolacyjng na przewodzie.
W Tabela 7.4 podano zalecane wymiary zewngtrzne i numery modeli koncowek zaciskowych.

Nalezy uzywa¢ CRIMPFOX 6, narzedzia do zaciskania produkcji firmy PHOENIX CONTACT.

4ot}

S

s

L

} 402

T

Rysunek 7.3 Wymiary zewnetrzne koncoéwek zaciskowych

Tabela 7.4 Modele i rozmiary koncéwek zaciskowych

Przekroj
przewodu Model L (mm) L1 (mm) ¢d1 (mm) ¢d2 (mm)
mm?2 (AWG)
0.25 (24) Al 0.25-8YE 12.5 8 0.8 2.0
0.34 (22) Al 0.34-8TQ 12.5 8 0.8 2.0
0.5 (20) AL0.5-8WH, 14 8 1.1 25
' Al 0.5-80G ' '

€ Uruchamianie falownika

B Konfigurowanie falownika w trybie ustawien ogdlnego przeznaczenia

Parametry falownika sa podzielone na grupy oznaczone literami od A do U. W celu ulatwienia
konfiguracji tryb ustawien [STUP] obejmuje jedynie najczesciej wykorzystywane parametry.
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«\V7, V7,

o — - W — ) — i —

A2 AV \V' AV,

»m—»»m—»—»m»m

Rysunek 7.4 Parametry w trybie ustawien ogélnego przeznaczenia

Tabela 7.5 wyswietla parametry dostgpne w trybie ustawien. Aby przej$¢ do parametrow

niewyswietlanych w trybie ustawien, skorzystaj z menu

Tabela 7.5 Parametry w trybie ustawien ogélnego przeznaczenia

Parametry uzytkownika Parametr Nazwa
A2-01 A1-02 Wybor metody sterowania
A2-02 b1-01 Wybdr czgstotliw. odniesienia 1
A2-03 b1-02 Wybér polecenia uruchomienia 1
A2-04 b1-03 Wybor metody zatrzymania
A2-05 C1-01 Czas przyspieszania 1
A2-06 C1-02 Czas zwalniania 1
A2-07 C6-01 Wybor trybu norm./duzego obcigz.
A2-08 C6-02 Wybor czgstotliwosci nosnej
A2-09 d1-01 Warto$¢ odniesienia 1
A2-10 d1-02 Warto$¢ odniesienia 2
A2-11 d1-03 Warto$¢ odniesienia 3
A2-12 d1-04 Wartos¢ odniesienia 4
A2-13 d1-17 Warto$¢ odniesienia trybu Jog
A2-14 E1-01 Wejsciowe napigcie zasilania AC
A2-15 E1-03 Wybér zaleznosci V/f
A2-16 E1-04 Maksymalna czgstotliw. wyjsciowa
A2-17 E1-05 Maksymalne napigcie wyjsciowe
A2-18 E1-06 Czgstotliwo$¢ podstawowa
A2-19 E1-09 Minimalna czgstotliw. wyjsciowa
A2-20 El1-13 Napigcie podstawowe
A2-21 E2-01 Prad znamionowy silnika (FLA)
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Parametry uzytkownika Parametr Nazwa
A2-22 E2-04 Liczba biegunéw silnika
A2-23 E2-11 Moc znamionowa silnika
A2-24 H4-02 Wzmocn. wyj. analog. zacisku AM
A2-25 L1-01 Zabezp. przeciazen. siln. (oL1)
A2-26 L3-04 Zapob. utk. silnika przy zwaln.
Uwaga:

* Po zmianie parametru 41-02 [wybor trybu sterowania] ustawienia niektorych parametréw zmienig si¢ automatycznie.

« Instrukcja obejmuje takze parametry niedostgpne w trybie ustawien. Uzyj opcjim, aby ustawic¢
parametry niedostepne w trybie ustawien.

» Wyswietlane parametry zmieniaja si¢ po zmianie ustawienia 4 7-06 [Wstgpne ustawienie zastosowania].

& Parametry falownika

Podczas konfigurowania najwazniejszych parametrow nalezy korzysta¢ z ponizszej tabeli.

Uwaga:

Mozliwa jest zmiana parametrow, dla ktorych etykiete ,RUN” podano w kolumnie ,Nr” w czasie pracy falownika.

Nr
Nazwa Opis
(szesn.)
A1-02 Wybor metody Okresla metodg sterowania dla zastosowania falownika i silnika.
sterowania 0: Sterowanie V/f, 2: Wektor pola magn. w petli otwar.,
5: Wektor pola mag. w petli otw. PM, 6: Zaaw. wekt. magn. w pet. otw. PM,
8: Sterowanie wektorem EZ
A1-03 Inicjalizacja Konfigurowanie parametrow z warto$ciami domyslnymi.
parametrow 0: Brak inicjalizacji, 1110: Inicjalizacja uzytkownika,
2220: Inicjalizacja ster. dwuprzewod., 3330: Inicjalizacja ster. trojprzewod.
bl-01 Wybdr czgstotliw. Okresla metode wprowadzania czgstotliwosci odniesienia.
odniesienia 1 0: Klawiatura, 1: Wejscie analogowe, 2: Komunikacja Memobus/Modbus,
3: Karta opcjonalna, 4: Wejscie impulsowe
bl1-02 Wybor polecenia Okresla metodg¢ wprowadzania polecenia uruchomienia.
uruchomienia 1 0: Klawiatura, 1: Wejscie cyfrowe, 2: Komunikacja Memobus/Modbus,
3: Karta opcjonalna
b1-03 Wyboér metody Okresla metodg zatrzymywania silnika po wycofaniu polecenia uruchomienia
zatrzymania lub wprowadzeniu polecenia zatrzymania.
0: Zwalnianie do zatrzymania, 1: Hamowanie wybiegiem,
2: Hamow. pradem statlym do zatrzym., 3: Ham. wyb. do zat. z zad. czasem,
9: Zatrzymanie ze statym dystansem
b1-04 Wybor pracy do tylu | Ustawia funkcj¢ pracy rewersyjnej/do tytu. Pracg rewersyjna nalezy wylaczy¢ w
przypadku zastosowan zwiagzanych z wentylatorami i pompami, w ktorych obrot
wstecz moze spowodowac zagrozenie.
0: Praca do tytu wiaczona, 1: Praca do tylu wylaczona
C1-01 Czas przyspieszania 1 | Okresla czas przyspieszania od zera do maksymalnej czgstotliwosci wyjsciowe;.
RUN
C1-02 Czas zwalniania 1 Okresla czas zwalniania od maksymalnej czgstotliwosci wyjsciowej do zera.
RUN
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Nr

Nazwa Opis
(szesn.) P
C2-01 Czas krzywej S przy | Ustawia czas krzywej S dla przyspieszania po rozpoczgciu.
rozp. przys.
C2-02 Czas krzywej S przy Ustawia czas krzywej S dla przyspieszania po zakonczeniu.
zak. przys.
C2-03 Czas krzywej S przy | Ustawia czas krzywej S dla zwalniania po rozpoczgciu.
rozp. zwaln.
C2-04 Czas krzywej S przy Ustawia czas krzywej S dla zwalniania po zakonczeniu.
zak. zwaln.
C6-01 Wybér trybu norm./ Okres$la wartosci znamionowe obcigzenia falownika.
duzego obcigz. 0: Charakteryst. dla duzego obciaz., 1: Charakterys. dla normal. obcigz.
C6-02 Wybér czgstotliwosci | Okresla czgstotliwo$¢ nosng dla tranzystorow w falowniku.
nosne) 1: 2.0 kHz, 2: 5.0 kHz (4.0 kHz dla AOLV/PM),
3: 8.0 kHz (6.0 kHz dla AOLV/PM), 4: 10.0 kHz (8.0 kHz dla AOLV/PM),
5:12.5kHz (10.0 kHz dla AOLV/PM), 6: 15.0 kHz (12.0 kHz dla AOLV/PM),
7: Wahania MSI4 (styszal. dzwigk 1), 8: Wahania MSI4 (styszal. dzwigk 2),
9: Wahania MSI4 (styszal. dzwigk 3), A: Wahania MSI4 (styszal. dzwigk 4),
B: Odrzucenie pradu uptywowego MSI, F: Uzytkownika (od C6-03 do C6-05)
d1-01 - d1-16 | Warto$¢ odniesienia 1 | Okresla czgstotliwos¢ odniesienia w jednostkach okreslonych przez parametr o/-
RUN do 16 03 [Wybor jednostek wyswietl. czest.].
d1-17 Wartos¢ odniesienia Okresla czgstotliwo$¢ odniesienia trybu Jog w jednostkach okreslonych przez
RUN trybu Jog parametr 0/-03 [Wybor jednostek wyswietl. czest.]. Skonfiguruj parametr H7-xx
= 6 [Wybor funkcji MFDI = Wybor wartosci zadanej trybu Jog], aby uzy¢
czgstotliwosci odniesienia trybu Jog.
d2-01 Gorna wart. gran. Okresla gorng warto$¢ graniczng dla wszystkich czestotliwo$ci odniesienia.
czest. odnies. Maksymalna czgstotliwo§¢ wyjsciowa wynosi 100%.
d2-02 Dolna wart. gran. Okresla dolng warto$¢ graniczng dla wszystkich czgstotliwosci odniesienia.
czgst. odnies. Maksymalna czgstotliwo$¢ wyjsciowa wynosi 100%.
E1-01 Wejéciowe napigcie Okresla napigcie wejsciowe falownika.
zasilania AC
E1-04 Maksymalna Okresla maksymalng czgstotliwos¢ wyjsciowa dla zaleznosci V/A.
czestotliw. wyjsciowa
E1-05 Maksymalne napigcie | Okresla maksymalne napigcie wyjsciowe dla zaleznosci V/£.
wyjsciowe
E1-06 Czgstotliwosé Okresla czgstotliwo$¢ podstawowa dla zaleznosci V/Af.
podstawowa
E1-09 Minimalna czgstotliw. | Okresla minimalng czgstotliwo$¢ wyjsciowa dla zaleznosci V/f.
wyjsciowa
E2-01 Prad znamionowy Okresla prad znamionowy silnika w amperach.
silnika
E2-11 Moc znamionowa Okre$la moc znamionow3 silnika w jednostkach okreslonych przez parametr o-
silnika 58 [Wybor jednostek mocy silnika].
H1-01 - H1- | Wybor funkcji zacisku | Okresla funkcje zaciskow wielofunkcyjnych wejs¢ cyfrowych S1 do S7.
07 S1-S7
H2-01 Wybor funkeji Okresla funkcjg zacisku MA-MC lub MB-MC MFDO.
zaciskow MA/MB-MC
H2-02 Wybér funkeji Okresla funkcje zacisku P1-C1 MFDO.

zaciskow P1-C1
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Nr
Nazwa Opis
(szesn.)
H2-03 Wybér funkcji Okresla funkcje zacisku P2-C2 MFDO.
zaciskow P2-C2
H3-01 Wybér poziomu Okresla poziom sygnatu wejsciowego dla zacisku Al wielofunkcyjnego wejscia
sygnatu zacisku A1 analogowego.
0: 0d 0 do 10 V (dolna war. gr. 0),
1: 0 V do 10 V (bez dolnej wartosci granicznej)
H3-02 Wybor funkcji zacisku | Okresla funkcj¢ zacisku A1 wielofunkcyjnego wejscia analogowego.
Al
H3-03 Ustawienie wzmoc. Okres$la wzmocnienie analogowego sygnatu wejsciowego dla zacisku A1 MFAL
RUN dla zacisku A1
H3-04 Ustawienie przes. dla [ Okresla przesunigcie analogowego sygnatu wejsciowego dla zacisku A1 MFAL
RUN zacisku Al
H3-09 Wybor poziomu Okresla poziom sygnatu wejsciowego dla zacisku A2 wielofunkcyjnego wejscia
sygnahu zacisku A2 analogowego.
0: 0-10V (NisLim=0), 1: 0 V do 10 V (bez dolnej wartosci granicznej),
2:0d 4 do20 mA, 3: od 0 do 20 mA
H3-10 Wybor funkeji zacisku | Okresla funkcje zacisku A2 wielofunkcyjnego wejscia analogowego.
A2
H3-11 Ustawienie wzmoc. Okresla wzmocnienie analogowego sygnatu wejsciowego dla zacisku A2.
RUN dla zacisku A2
H3-12 Ustawienie przes. dla | Okresla przesunigcie analogowego sygnatu wejsciowego dla zacisku A2.
RUN zacisku A2
H3-13 Stata czasowa filtr. Okresla statg czasowa stosowang dla gtownego filtra opdznienia na zacisku
wej. anal. wielofunkcyjnego wejscia analogowego.
H3-14 Wybor wiacz. zacisku | Okresla, ktory zacisk/zaciski sa wiaczane, gdy parametr H1-xx = C [Wybor
wej. anal. funkcji MFDI = Wybor wigczanego zacisku anal.] ma wybrana opcje Wi
1: Tylko zacisk Al, 2: Tylko zacisk A2, 7: Wszystkie zaciski waczone
H4-01 Wybor wyjécia analog. | Okresla numer monitora, ktory bedzie wystawiany na wielofunkcyjnym wyjsciu
zacisku AM Analogowym, zacisk AM.
H4-02 Wzmocn. wyj. analog. | Okresla wzmocnienie sygnatu monitorowania, ktory jest wystawiany z zacisku
RUN zacisku AM wyj$cia analogowego AM.
H4-03 Przesun. wyj. analog. | Okresla przesunigcie sygnalu monitorowania, ktory jest wyprowadzany z AM
RUN zacisku AM zacisku MFAO.
H4-07 Wybér poziomu Ustawia poziom sygnatu wyjsciowego zacisku AM wielofunkcyjnego wyjscia
sygnatu zacisku AM analogowego.
0:0d0do 10V, 2: 0d4 do20 mA
L1-01 Zabezp. przecigzen. Ustawia zabezpieczenie przecigzeniowe silnika wykorzystujacego elektroniczne
siln. (oL 1) zabezpieczenia termiczne.
0: Nie, 1: Zmienny moment obrotowy, 2: Zakres pred. st. mom. obr. 10:1,
3: Zakres pred. st. mom. obr. 100:1, 4: Zmienny moment obrot. silnika PM,
5: Staly moment obrot. silnika PM, 6: Zmienny moment obrotowy (50 Hz)
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Nr
Nazwa Opis
(szesn.)
L1-02 Czas zabezp. Ustawia czas dziatania elektronicznego zabezpieczenia termicznego falownika w
przeciazen. silnika celu zapobiegania uszkodzeniu silnika. Zazwyczaj zmiana tego ustawienia nie
jest konieczna.
L3-04 Zapob. utk. silnika Okresla metode uzywang przez falownik do zapobiegania powstawaniu biedow
przy zwaln. przepig¢ na szynie DC podczas zwalniania.
0: Nie, 1: Tryb podstawowy, 2: Inteligentne (ignor. zb. zwaln.),
3: Tryb podst. z rezyst. ham. dyn., 4: Przewzbudzenie/duzy strumien,
5: Przewzbudzenie/duzy strumien 2, 7: Przewzbudzenie/duzy strumien 3

@ Rozwiazywanie probleméw

W przypadku nieprawidlowego dzialania falownika lub silnika, sprawdz informacje na temat
usterki i alarmu na panelu sterowania falownika.

* Usterki falownika:
— Na panelu sterowania wyswietlany jest kod usterki.
— Dioda ALM/ERR jest podswietlona.

— Falownik wylacza wyjscie, a zacisk wyjScia ustawiony na parametr Usterka [H2-01 do H2-
03 = E] jest aktywowany. Silnik hamuje wybiegiem.

* Alarmy dotyczace falownika:
— Na panelu sterowania jest wyswietlany kod alarmu.
— Dioda ALM/ERR miga.

— Falownik bedzie wcigz sterowac silnikiem. Niektore alarmy umozliwiaja wybranie metody
zatrzymania silnika.

B Procedura kasowania usterek
1. Usun przyczyne alarmu lub usterki.
2. Gdy panel sterowania wyswietla kod usterki lub alarmu, nacisnij @ na klawiaturze
panelu sterowania,

Ponizsza tabela zawiera informacje dotyczace przyczyn i mozliwych rozwigzan najczesciej
wystepujacych usterek i alarmow.

Pelna listg usterek i alarmoéw zamieszczono w Podreczniku technicznym.

Kod Nazwa Przyczyna Dziatanie naprawcze
bb Odcigcie wyjscia Wprowadzono polecenie Sprawdz zewngtrzng sekwencjg i czas
zewnetrznego odcigeia wyjscia podania polecenia odcigcia wyjscia.

poprzez jeden z zaciskow Sx
MEFDI, co spowodowato
zatrzymanie wyj$cia falownika
zgodnie ze wskazaniem polecenia
zewngtrznego odcigcia wyjscia.

CrST Nie mozna resetowaé Odebrano polecenie resetowania Wylacz polecenie uruchomienia, a nastepnie
usterki, gdy aktywne bylo wylacz i wlacz zasilanie falownika.
polecenie uruchomienia.
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EF Btad wej. ur. do przodu/ | Polecenie uruchomienia do przodu | Sprawdz sekwencj¢ polecenia uruchomienia
do tytu i w odwrotnym kierunku zostaty do przodu i w odwrotnym kierunku i usun
wprowadzone jednoczesnie przez | problem.
czas dluzszy niz 0,5 s.
EF1 - EF7 | Usterka zewngtrzna Zacisk Sx MDFI spowodowat * Usun przyczyng usterki zewnetrznej aby
(zacisk Sx) usterke zewnetrzng za skasowac sygnal wejsciowy usterki
posrednictwem urzadzenia zewngtrznej w MFDI.
Zewnglrznego. * Prawidlowo skonfiguruj MFDI.
Parametr Usterka zewnetrzna
[HI-xx = 20 to 2B] jest ustawiony
na nieuzywany zacisk MFDI.

GF Usterka uziemienia Przegrzanie doprowadzito do Zmierz opo6r izolacji silnika, wymien silnik
uszkodzenia silnika lub izolacja w przypadku przewodzenia lub niesprawnej
silnika nie jest wystarczajaca. izolacji.

Glowny przewod silnika jest ¢ Sprawdz gtéwny przewdd silnika pod
zwarty z uziomem. katem uszkodzen i usun przyczyne
zwarcia.
¢ Sprawdz op6r pomiedzy gtownym
przewodem silnika a zaciskiem
uziemienia. W przypadku przewodzenia
wymien przewod.
Zwigkszona pojemno$¢ « Jesli dlugo$¢ przewodu przekracza 100
pasozytnicza przewodu i zacisku m, zmniejsz czgstotliwosé nosna.
uziemienia doprowadzita do . . . “ A
Zwickszenia natezenia pradu Zmniejsz pojemno$¢ pasozytnicza.
uplywowego.
Wystapit problem ze sprzetem Wymien plyte sterujaca lub falownik.
falownika. Informacje na temat wymiany plyty
sterujacej mozna uzyska¢ w firmie Yaskawa
lub od najblizszego przedstawiciela
handlowego.

oC Przetgzenie *  Gtoéwny przewod silnika jest ¢ Wymieni¢ uszkodzone okablowanie

zwarty z uziomem. wyjsciowe i okablowanie silnika.

e Zbyt duze obciazenie. * Naprawi¢ uszkodzone urzadzenia.

* Czas przyspieszania jest za * Upewnic sig, ze ustawienia parametrow
krotki. s3 poprawne.

» Ustawienia zaleznosci V/f sg * Upewnic sig, ze sekwencja stycznika
niepoprawne. clektromagnetycznego na wyjsciu

* Nieprawidtowe dane silnika. falownika jest prawidiowa.

+ Stycznik magnetyczny na
wyjsciu zostat wytaczony.

oLl Przeciazenie silnika Obciazenie silnika jest za duze. Zmniejszy¢ obciazenie silnika.

Falownik obstuguje uniwersalny Uzy¢ silnika z zewngtrznym wentylatorem

silnik o duzym obciazeniu z chtodzacym i ustawi¢ odpowiedni typ

predkoscia nizsza niz silnika przy uzyciu parametru L/-01

znamionowa. [Zabezp. przecigzen. siln. (oL1)].

Czasy przyspieszania/zwalniania Wydtuzy¢ czasy przyspieszania i

lub czasy cyklu sg za krotkie. zwalniania.

Ustawienie pradu znamionowego | Upewnic sig, ze prad znamionowy silnika

silnika jest nieprawidlowe. jest ustawiony prawidtowo przy uzyciu
parametru E2-01 [Prqd znamionowy silnika
(FLA)].
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olL2 Przecigzenie falownika | * Zbyt duze obcigzenie. * Sprawdzi¢ obciazenie.

* Falownik ma za mata moc. ¢ Upewni¢ sig, ze falownik ma

« Zbyt wysoki moment obrotowy dostatecznie duza moc dla danego
przy matej predkosci. obcigzenia.

* Przecigzalno$¢ falownika jest nizsza przy
matych predkosciach. Zmniejszy¢
obcigzenie lub zastap falownik modelem
o wigkszej mocy.

ov Przepigcie * Napiecie zasilania jest zbyt »  Zwigkszy¢ czas zwalniania.
wysokie. * Skonfigurowac ustawienie L3-04 # 0

* Czas hamowania jest za krotki. [Zapob. utk. silnika przy zwaln. #

* Funkcja zapobiegania utknigciu Wylgczone], aby wiaezy¢ funkcje
jest wylaczona. zapobiegania utknigciu silnika.

« Rezystor hamujacy nie jest *  Wymieni¢ rezystor hamujacy.
podtaczony lub jest * Upewnic sig, ze ustawienia parametrow
uszkodzony. silnika sa prawidiowe, oraz dostosowa¢

* Niestabilne sterowanie !‘Omp?nsacJ‘?.m‘?mem” obrotowego
silnikiemn. i poslizgu, jezeli jest to konieczne.

. f o . : » Upewnic sig, ze napigcie zasilania jest
a;g;%f wejsciowe jest zbyt zgodne ze specyfikacjami falownika.

PF Brak fazy na wejsciu Zanik fazy zasilania wejsciowego | Usung¢ wszystkie btedy okablowania w

falownika.

glownym obwodzie zasilania.

Poluzowane przewody na
zaciskach zasilania wejsciowego.

Dokre¢ zaciski z odpowiednim momentem.

Zbyt duze wahania napigcia
zasilania wejsciowego falownika.

* Upewnij si¢, ze napigcie zasilania jest
prawidtowe.

» Ustabilizowa¢ zasilanie wejsciowe
falownika.

Asymetria migdzy fazami
napigcia.

* Upewnij sig, ze napigcie zasilania jest
prawidlowe.

« Ustabilizowa¢ zasilanie wejsciowe
falownika.

« Jesli napigcie zasilania jest prawidlowe,
upewnij si¢, ze stycznik magnetyczny po
stronie obwodu glownego jest sprawny.

Kondensatory obwodu gtownego
sa niezdatne do uzytku.

* SprawdZ czas serwisowania
kondensatoréw w monitorze U4-05
[Serwis. kondensatoraj.

« Jesli warto$¢ U4-05 jest wyzsza niz 90%,
wymien kondensator. Aby uzyskaé
dodatkowe informacje, nalezy
skontaktowa¢ si¢ z firma Yaskawa lub
najblizszym przedstawicielem
handlowym.

* Upewnij si¢, ze napigcie zasilania jest
prawidtowe.

* Ponownie wlacz zasilanie falownika.

* Jesli alarm jest wcigz aktywny, wymien
plytke drukowana lub falownik.
Informacje na temat wymiany plyty
sterujacej mozna uzyska¢ w firmie
Yaskawa lub od najblizszego
przedstawiciela handlowego.
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STo Bezpieczne wyt.
momentu obrotow.

Wejscia H1-HC i H2-HC
bezpiecznego wylaczania sa
otwarte.

Upewni¢ sig, ze sygnat bezpiecznego
wylaczania jest podawane ze Zzrodta
zewngtrznego na zacisk HI1-HC i H2-
HC.

Jesli funkcja bezpiecznego wylaczania
nie jest wykorzystywana, polacz zaciski
HI1-HC i H2-HC.

SToF Awaria bezpiecznego Jeden z dwoch zaciskow H1-HC i Upewnij sig, ze sygnat bezpiecznego
wyl. momentu obrotow. | H2-HC otrzymat sygnat wylaczania jest podawany z
bezpiecznego wytaczania zewngtrznego zrodta na zaciski HI-HC
momentu. lub H2-HC.
o . Jesli funkcja bezpiecznego wylaczania

Sygnal wejscia bezpiecznego nie jest wykorzystywana, potacz zaciski

wylaczania jest podtaczony HI-HC i H2-HC

nieprawidiowo. ’

Wewnetrzne uszkodzenia kanatu Wymien ptyte lub falownik. Informacje na

bezpiecznego wytaczania. temat wymiany plyty sterujacej mozna
uzyska¢ w firmie Yaskawa lub od
najblizszego przedstawiciela handlowego.

€ Utylizacja

B Zalecenia dotyczace utylizacji

Nalezy prawidtowo zutylizowa¢ falownik i materiaty opakowaniowe zgodnie z majacymi
zastosowanie regionalnymi, lokalnymi i komunalnymi przepisami.

B Dyrektywa w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego
(WEEE)

Symbol kubta na §mieci umieszczony na niniejszym produkcie, w podreczniku uzytkownika lub
na opakowaniu stanowi informacjg, ze produkt, po zakonczeniu czasu swojego uzytkowania,
musi by¢ poddany recyclingowi.

Produkt nalezy wyrzuci¢ w przewidzianym do tego punkcie zbiodrki sprzetu elektrycznego

i elektronicznego. Nie wyrzucac tego produktu razem ze standardowymi $mieciami
pochodzacymi z gospodarstwa domowego.

€ Normy europejskie

Rysunek 7.5 Oznaczenie CE
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Oznaczenie CE jest umieszczane na produktach spetniajacych normy ochrony srodowiska

i bezpieczenstwa obowigzujace w Unii Europejskiej. Wyroby produkowane lub sprzedawane
w Unii Europejskiej lub importowane do krajow Unii Europejskiej musza posiadaé oznaczenie
CE.

Normy Unii Europejskiej obejmuja normy dotyczace urzadzen elektrycznych (Dyrektywa
niskonapigciowa), normy Dotyczace emisji zaklocen elektromagnetycznych (Dyrektywa
kompatybilnosci elektromagnetycznej) i normy dotyczace maszyn (Dyrektywa maszynowa).

Niniejszy produkt posiada oznaczenie CE zgodnie z Dyrektywa niskonapigciowa, Dyrektywa
kompatybilnosci elektromagnetycznej i Dyrektywa maszynowa.

Tabela 7.6 Norma zharmonizowana

Dyrektywa europejska Norma zharmonizowana

Oznaczenie CE zgodnosci z dyrektywa niskonapigciowa
2014/35/EU

IEC/EN 61800-5-1:2007

Dyrektywa kompatybilno$ci elektromagnetycznej EN 61800-3: 20044+ A1:2012

2014/30/EU

¢ ENISO 13849-1:2015 (PL e (kat. IIT))
Dyrektywa maszynowa * IEC 62061:2005/A2:2015 (SILCL3)
2006/42/EC * EN 62061:2005/A2:2015 (SILCL3)

« IEC/EN 61800-5-2:2016

Klient jest zobowigzany umiesci¢ oznaczenie CE na urzadzeniu koncowym zawierajacym
niniejszy produkt. Klienci sa zobowigzani upewnic¢ si¢, ze urzadzenie koncowe spetnia wymogi
norm EU.

B Oznaczenie CE zgodnosci z dyrektywa niskonapieciowa

Na podstawie badania przeprowadzonego zgodnie z IEC/EN 61800-5-1:2007 potwierdza sig, ze
produkt jest zgodny z wymogami oznaczenia CE Dyrektywy niskonapigciowe;.

Maszyny i urzadzenia, w ktorych sktad wchodzi produkt musza spetnia¢ nastgpujace warunki
zgodnosci z wymogami oznaczenia CE Dyrektywy niskonapigciowe;.
B Miejsce eksploatacji

Produkt zamontowaé w miejscu o kategorii przepigcia I1I i stopniu zanieczyszczenia 2 lub
mniejszym, zgodnie z klasyfikacja IEC/CE 60664.

B Podtacz bezpiecznik po stronie wejscia (stronie pierwotnej)

Zabezpieczenie obwodu falownika powinno by¢ zgodne z wymogami normy IEC/EN 61800-5-
1:2007 dla zabezpieczen zapobiegajacych zwarciom obwodow wewnetrznych. Podtacz
bezpieczniki potprzewodnikowe po stronie wejscia w celu ochrony odgat¢zienia obwodu.

Szczegotowe informacje mozna znalez¢ w Single-Phase 200 V Class na str. 280, Three-Phase
200 V Class na str. 280 1 Three-Phase 400 V Class na str. 281. Informacje na temat zalecanych
bezpiecznikow.
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A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Po przepaleniu
bezpiecznika przez falownik lub zadziatania wytgcznika réznicowo-pragdowego (RCM/RCD) nie podigczaé
natychmiast falownika do zasilania ani nie uruchamiac urzadzen peryferyjnych. Nalezy odczekac co najmniej
przez czas okre$lony na etykiecie ostrzegawczej i upewnic sig, ze wszystkie wskazniki s WYLACZONE.
Nastepnie nalezy sprawdzi¢ parametry znamionowe okablowania i wyposazenia zewnetrznego, aby ustali¢
przyczyne problemu. Jesli przyczyna problemu jest nieznana, przed podtgczeniem zasilania do falownika i
uruchomieniem urzgdzen peryferyjnych skontaktowac sie z firmg Yaskawa. Je$li problem nie zostanie
wyeliminowany przed uruchomieniem falownika lub urzadzen peryferyjnych, moze to spowodowac powazne
obrazenia ciata lub $mierc.

B Dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej
Uzyj falownika z wbudowanymi filtrami EMC albo zainstaluj zewngtrzne filtry EMC po stronie
wejscia falownika, aby zapewni¢ zgodno$¢ z dyrektywa EMC.

Falowniki z wbudowanymi filtrami EMC (modele 2xxxE, BxxxE, 4xxxE) zostaly przebadane
pod katem zgodnosci z wymogami normy IEC/EN 61800-3:2004/A1:2012 spelniaja wymagania
dyrektywy EMC.

B Wybor przewodow
Wybierz odpowiednie przewody dla obwodu gtéwnego.

Informacje na temat przekroju przewodéw i momentoéw dokrgcania, zgodnych ze standardami
europejskimi zamieszczono w Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for CE
Standards) na str. 283.

Informacje na temat przekroju przewod6éw i momentéw dokrgcania, zgodnych ze standardami
UL zamieszczono w Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for UL Standards) na
str. 296.

Tabela 7.7 lkony do identyfikacji ksztaltow srub

lkona Ksztatt Sruby
@ +/-
9 Z rowkiem (-)
@ Z gniazdem szesciokatnym (WAF: 5 mm)

B Instalacja falownika zgodnie z dyrektywa kompatybilnosci
elektromagnetycznej

Jesli falownik stanowi pojedyncza jednostke albo jest zainstalowany w wigkszym urzadzeniu,
modele 2xxxE, BxxxE i 4xxxE instalowa¢ zgodnie z ta procedurg w celu zapewnienia
zgodnosci z dyrektywa kompatybilno$ci elektromagnetycznej

1.  Falownik instalowaé na uziemionej ptycie metalowe;j.
2. Podtgcz falownik i silnik.
3. Wigcz przetgcznik filtra EMC.
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4, Podtgcz do uziemienia ekran przewodu po stronie falownika i po stronie silnika.

A - Falownik D - Kanal metalowy

B - Maksymalna diugosé¢ E - Przewdd uziemiajacy
przewodéw */

C - Silnik

Rysunek 7.6 Przewody falownika i silnika
*1 Maksymalna dtugos¢ przewodu pomigdzy falownikiem a silnikiem: ograniczy¢
dtugosé przewodu do minimum.
2xxxE, 4xxxE: 20 m (65,6 ft)
BxxxE: 10 m (32,8 ft)

5. za pomocy zacisku kablowego wykonaj uziemienie przewodu silnika z ptytg metalowa.

Uwaga:

Upewnij sig, ze przewodd ochronny uziemienia spetnia wymogi specyfikacji technicznej lub lokalnych norm
bezpieczenstwa.

6. Podtgcz dtawik pradu AC lub DC, aby ograniczy¢ znieksztatcenie harmoniczne.

Uwaga:

Aby zapewni¢ zgodno$¢ z wymogami normy IEC/EN 61000-3-2, w modelach falownika 2001 do 2006 i 4001
do 4004 nalezy zainstalowac dtawik DC.

B Wiaczanie wewnetrznego filtra EMC

W przypadku modeli 2xxxE, BxxxE i 4xxxE ustaw §rube¢/$ruby, aby wlaczy¢ i wylaczy¢ filtr
EMC.

Upewnij si¢, ze sie¢ uziemiajgca jest symetryczna i zainstaluj §rubg/sruby w potozeniu Wi., aby
umozliwi¢ dziatanie wbudowanego filtra EMC zgodnie z dyrektywa kompatybilnosci
elektromagnetycznej. Sruba/éruby przetacznika filtra EMC s domyslnie instalowane

w polozeniu Wyl.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Przed zdjeciem oston lub
dotknigciem $rub filtra EMC nalezy odtgczy¢ wszystkie zrodta zasilania falownika, pozostawic sprzet na czas
wskazany na etykiecie ostrzegawczej i sprawdzic¢ falownik pod katem obecno$ci niebezpiecznie wysokiego
napigcia. Dotkniecie $rub pod niebezpiecznie wysokim napieciem moze spowodowaé powazne obrazenia ciata
lub $mier¢.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Nie zdejmowac pokryw

ani nie dotykac ptyt drukowanych, jesli falownik jest pod napieciem. Dotkniecie wewnetrznych elementéw
falownika pod napieciem moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub $mierc.
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A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Przed wigczeniem filtru
EMC lub w przypadku stosowania uziemienia o wysokiej rezystancji nalezy uziemi¢ punkt neutralny zasilania
modeli falownikéw 2xxxE, BxxxE i 4xxxE, aby zapewni¢ zgodno$¢ z dyrektywg EMC. Jesli filtr EMC jest wigczony
bez uziemienia punktu zerowego lub gdy uziemienie ma wysoki opér, stwarza do zagrozenie powaznych obrazen
lub $mierci.

A OSTRZEZENIE Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym. Prawidtowo podtgczy¢
przewod uziemiajgcy. Dotkniecie nieuziemionych elementow pod napieciem moze spowodowac powazne
obrazenia ciata lub $mierc.

OGLOSZENIE Aby wytgczy¢ wewnetrzny filtr EMC, przestaw $ruby z pozycji WE. na

WYt., a nastepnie dokrec je odpowiednim momentem. Catkowite wykrecenie $rub lub dokrecenie ich
niewfasciwym momentem moze spowodowac uszkodzenie falownika.

OGLOSZENIE W przypadku sieci bez symetrycznego uziemienia ustaw $rube/$ruby
przetgczania EMC w potozenie WYt. Nieprawidfowe potozenie $rub moze uszkodzic¢ falownik.

L1

L3 L2

Rysunek 7.7 Symetryczne uziemienie

OGLOSZENIE W przypadku uzytkowania falownika bez uziemienia, z uziemieniem o

wysokim oporze lub z asymetryczng siecig uziemiajgca nalezy przestawic Srube/$ruby filtra EMC w potozenie
WYt., aby wytgczy¢ wbudowany filtr EMC. Zignorowanie tych wytycznych spowoduje uszkodzenie falownika.

W razie utraty $ruby filtra EMC, nalezy skorzysta¢ z Tabela 7.8 aby zidentyfikowa¢ zamiennik.
Nowa $rube dokreci¢ odpowiednim momentem.

OGLOSZENIE Stosowac wylgcznie $ruby wskazane w instrukcji. Stosowanie

niedopuszczonych $rub moze uszkodzic¢ falownik.

Tabela 7.8 Rozmiary srub i momenty dokrecenia

Moment dokrecania
Model Rozmiar sruby ) ¢
N-m (in-lb)
B0O1 - B004 0,5-0,6
M3x16
2001 - 2006 (44-53)
B006 - BO12
0,5-0,6
2010 - 2021 M3x20 @4-53)
4001 - 4012 T
2030 - 2082 Max20 1,2-1,5
4018 - 4060 (10,6 - 13,3)
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€ Wejscie bezpiecznego wytaczania

Functional &
Safety

Rysunek 7.8 Oznaczenie TUV
Oznaczenie TUV umieszczane jest na produktach spetniajacych normy bezpieczenstwa.

Rozdziat ten zawiera opis srodkoéw ostroznosci do stosowania dla wejscia bezpiecznego
wylaczania. W celu uzyskania dodatkowych informacji prosimy o kontakt z firma Yaskawa.

Funkcja bezpieczenstwa spelnia wymogi norm wskazanych w Tabela 7.9.

Tabela 7.9 Majace zastosowanie normy i normy ujednolicone

Normy
bezpieczen Normy ujednolicone
stwa
. IEC/EN 61508:2010 (SIL3)
Bezpieczen
stwo IEC/EN 62061:2005/A2:2015 (SILCL3)

funkcjonalne
IEC/EN61800-5-2:2016 (SIL3)

Bezpieczen ISO/EN ISO 13849-1:2015 (Kat. 3, PL e)
Stwo maszyn

IEC/EN 61000-6-7:2015

EMC
IEC/EN 61326-3-1:2017
LVD IEC/EN 61800-5-1:2007
Uwaga:

SIL = Safety Integrity Level (poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa)

B Specyfikacje bezpiecznego wytaczania

Wejscie bezpiecznego wylaczania realizuje funkcje zatrzymania zgodng z procedura
»Bezpieczne wylaczanie momentu obrotowego” wskazang w normie IEC/EN 61800-5-2:2016.
Wejscie bezpiecznego wylaczania spetnia wymogi norm EN ISO 13849-1 i IEC/EN 61508. Jest
ono rdwniez wyposazone w monitorowanie statusu bezpieczenstwa w celu wykrywania btedow
obwodu bezpieczenstwa.

W przypadku instalowanie falownika stanowigcego element systemu nalezy upewnic si¢, ze
system spetnia wymogi majacych zastosowanie norm bezpieczenstwa.

Specyfikacje funkcji bezpieczenstwa, patrz Tabela 7.10 .
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Tabela 7.10 Specyfikacje bezpiecznego wytaczania

Parametr

Opis

Wejscie/wyjscie

e Wejscie: 2

Wejscie bezpiecznego wylaczenia (H1, H2)
Poziom wt. sygnatu: 18 VDC do 28 VDC
Poziom wyt. sygnatu: -4 VDC do +4 VDC

e Wyjscie: 1
Wyjscie monitora bezpieczenstwa wielofunkcyjnego wyjscia
cyfrowego dla monitorowania urzadzen zewngtrznych
(EDM)

Czas reakcji od otwarcia wejscia do zatrzymania
wyjscia falownika

3 ms lub mniej

Czas reakcji od otwarcia wejécia zacisku H1 i H2 do
zadziatania sygnalu EDM

30 ms lub mniej

Tryb zgdania pracy ) PFD = 1.38E-
z mniejsza czgstotliwoscia ’
Prawdopodobienstwo
usterki Tryb zadania pracy z duza
czestotliwodeia lub tryb PFH = 3,35E°

ciagly

Poziom wydajnosci

Wejscie bezpiecznego wylaczania spetnia wymogi poziomu
wydajnosci zawarte w normie EN ISO 13849-1.

HFT (tolerancja na blgdy sprzgtowe) N=1

Typ podsystemu Typ B

MTTFp Wysokie

DCavg Srednie

Zywotnosé 10 lat
Uwaga:

EDM = Monitorowanie urzadzen zewngtrznych

PFD = Prawdopodobienstwo usterki podczas polecenia

PFD = Prawdopodobienstwo groznej usterki na godzing

B Obwodd bezpiecznego wytaczania

Obwod bezpiecznego wylaczania jest wyposazony w dwa izolowane kanaty (zaciski H1 i H2)
zatrzymujace tranzystory wyjscia. Wejscie moze korzysta¢ z wewngtrznego zasilania falownika.
Ustaw funkcje EDM na jeden z zaciskow MFDO [H2-xx = 21 lub 121] w celu monitorowania
statusu funkcji bezpiecznego wylaczania. Stanowi to ,funkcje wyjscia monitorujacego

bezpiecznego wytaczania.”
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Zasilanie obwodu gtéwnego

O—O0—0——
Wielofunkcyjne wyjscie cyfrowe albo
wielofunkcyjne wyjscie transoptora (H2-xx = 21 lub 121)
Mx ‘
Obwdd sterujacy
Przekaznik zabezpieczajacy 24V
albo sterownik PLC z funkcja HC T
bezpieczeristwa
Sprzezenie Bezpieczenstwo
zwrotne wyjécie
H1 —
— Blok zasuwy 1
H2 1
— g@{ Blok zasuwy 2 \
SN \— -
>—YL Modut zasilania
Falownik

Rysunek 7.9 Przyktadowy schemat obwodu dla funkcji bezpiecznego wytaczania

B Wiaczanie i wylagczanie wyjscia falownika (,,Bezpieczne wylagczanie momentu
obrotowego”)

Na ponizszym rysunku Rysunek 7.10 przedstawiono przyktad zachowania falownika podczas

przejscia z trybu ,Bezpiecznego wylaczania momentu obrotowego” w tryb normalnej pracy.

Czestotliwose —————— Silnk hamuje wybiegiem
wyjsciowa \\ Skasuj polecenie uruchomienia, aby zwolni¢
N funkcje bezpieczeristwa.
o Falownik gotowy
Polecenie uruchomienia Uruchomienie ; | Zatrzymanie
i
H1, H2 W, (funkcja Wit. (funkcja bezpieczenstwa wiaczona) |
Zacisk wejsciowy bezpieczeristwa wylaczona) ! A
Wyjscie falownika Normalna praca X Bezpieczne wyt. momentu obrotow. X QOdciecie wyjécia (niebezpieczenstwo)

Rysunek 7.10 Dziatanie bezpiecznego wytaczania

Przechodzenie z trybu normalnej pracy w tryb ,,Bezpieczne wytgczanie momentu
obrotowego”

Aby wlaczy¢ funkcje bezpiecznego wyltaczania, wylacz (otworz) zacisk bezpiecznego
wylaczania H1 lub H2. W przypadku wiaczenia funkcji bezpiecznego wytaczania podczas pracy
silnika, wyj$cie falownika i moment obrotowy silnika wylacza sig¢, a silnik w kazdym wypadku
zahamuje wybiegiem. Ustawienie b1-03 [Wybor metody zatrzymania] nie ma wplywu na sposob
zatrzymania.
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Stan ,Bezpiecznego wylaczania momentu” jest mozliwy tylko w przypadku uzycia funkeji

bezpiecznego wylaczania. Skasuj polecenie uruchomienia, aby zatrzyma¢ falownik. Wytaczanie

wyjscia falownika (warunek czasu odciecia) # ,Bezpieczne wylaczanie momentu obrotowego”.
Uwaga:

« Jesli wymagane jest zwalnianie do zatrzymania silnika, nie nalezy wylaczac¢ zaciskow H1 i H2 az do calkowitego
zatrzymania silnika. Zapobiegnie to hamowaniu wybiegiem podczas normalnej pracy.

» Maksymalny czas od odcigcia zacisku H1 lub H2 do przejscia falownika do statusu ,Bezpieczne wyltaczanie momentu
obrotowego” wynosi 3 ms. Ustaw utrzymywanie statusu Wyt. dla zaciskow H1 i H2 przez co najmniej 3 ms. Przejscie
falownika do statusu ,Bezpieczne wylaczanie momentu obrotowego” moze by¢ niemozliwe, jesli zaciski HI i H2 sa
otwarte przez czas krotszy niz 3 ms.

Przejscie z trybu ,,Bezpiecznego Wytaczania Momentu Obrotowego” w tryb
normalnej pracy

Wejscie bezpieczenstwa jest zwalniane tylko, jesli polecenie Uruchomienia (RUN) nie jest
aktywne.

* Podczas zatrzymania
W przypadku aktywacji funkcji bezpiecznego wylaczania podczas zatrzymania, zamknij
obwdd miedzy zaciskami H1-HC i H2-HC, aby wylaczy¢ ,Bezpieczne wylaczanie momentu
obrotowego”. Podaj polecenie Uruchomienia (RUN) po prawidlowym zatrzymaniu napgdu.

* W czasie pracy
W przypadku aktywacji funkcji bezpiecznego wylaczania podczas pracy, zamknij obwod
migdzy zaciskami H1-HC i H2-HC, aby wylaczy¢ ,Bezpieczne wylaczanie momentu
obrotowego” po skasowaniu polecenia Uruchomienia (RUN). Wprowadz polecenie
Zatrzymania (STOP), a nastepnie wprowadz polecenie Uruchomienia (RUN) gdy zaciski H1 i
H2 s3 wiaczone lub wytaczone.

B Weryfikowanie dziatania funkcji bezpiecznego wylaczania

Po wymianie cz¢sci lub przeprowadzeniu prac konserwacyjnych na falowniku nalezy podtaczy¢

wszystkie przewody niezbedne do uruchomienia falownika, a nastepnie wykonac ponizsze

czynnosci, aby przetestowa¢ funkcje bezpiecznego wyltaczania. Wyniki testu nalezy zapisac.

1.  Gdy oba kanaty wejsciowe sg wylaczone (rozwarte), upewnij si¢, ze na panelu sterowania
miga STo [Bezpieczne Wyl. Momentu] 1 ze silnik nie pracuje.

2. Obserwujac stan kanatow wejsciowych (W1./Wyl.) upewnij sig, ze wyjscie MFDO
skonfigurowane na funkcj¢ EDM zachowuje si¢ zgodnie ze sposobem przedstawionym w
Tabela 7.11.

Jezeli co najmniej jeden z ponizszych warunkow jest spetniony, stan odpowiedniego
wyjscia MFDO moze nie by¢ wyswietlany prawidlowo na panelu sterowania

* Nieprawidlowe ustawienia parametrow.

* Problem z urzadzeniem zewngtrznym.

» Zwarcie lub roztaczenie przewodu zewnetrznego.

» Uszkodzenie urzadzenia.

Ewentualny problem nalezy zidentyfikowac¢ i usungé, aby status byt wyswietlany
prawidtowo.

3. Upewnij si¢, ze sygnat EDM podczas normalnej pracy zmienia si¢ zgodnie z danymi
przedstawionymi w Tabela 7.11.

B Funkcja wyjscia monitorujacego bezpiecznego wytaczania i wyswietlacz
klawiatury

Informacje na temat zalezno$ci pomi¢dzy stanem kanatéw wejsciowych, wyjscia

monitorujacego bezpieczenstwo oraz statusu wyjscia przemiennika czestotliwosci

przedstawiono w Tabela 7.11.
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Tabela 7.11 Status terminala wejscie bezpiecznego wytaczania i monitora urzadzenia

zewnetrznego (EDM)
o Status wyjscia Rejestr MEMOBUS
Status kanatu wejscia monitorujagcego
bezpieczenstwo . 0020H
Status Wyswiet Dioda
Zacisk | Zacisk | Wyiscia | laczna | opapy
Wejscie 1 | Wejscie2 | MFDO MFDO | falownika | falowniku bit C bit D
(H1-HC) | (H2-HC) | (H2-xx= | (H2-xx =
21) 121)
WL. WL. Odcigcie .
X R wyijécia Normalnie | READY:
(Zamknig | (Zamknig WYL. WL. | wyswiet podswiet 0 0
cie cie (Gotowos¢ lane lona
obwodu) obwodu) falownika)
WL. Status
WYL. (Zamknig WYL WE. bezstl‘izzen STOF ALM/ERR: | 0
(Otwarty) cie (Miga) miga
obwodu) (STo)
WL. Status
(Zamknig WYL. WYL WE. bezpieczen SToF ALM/ERR: , 0
cie (Otwarty) stwa (Miga) miga
obwodu) (STo)
Status
WYL. WYL. bezpi f ST .
WL, wyr, | eREeeen ° READY: 0 1
(Otwarty) | (Otwarty) (Miga) miga
(STo)

Monitor statusu funkcji bezpieczenstwa

Wyjscie falownika skonfigurowane jako monitor bezpieczenstwa dostarcza informacji na temat
aktualnego stanu funkcji bezpieczenstwa. Monitor bezpieczenstwa to jedna z funkcji,
dostepnych do ustawienia dla wyj$¢ MFDO falownika. Jezeli obwdd bezpiecznego wytaczania
jest uszkodzony, sterownik (PLC lub przekaznik bezpieczenstwa) musi odczytac ten sygnat jako
sygnal wejsciowy, aby podtrzyma¢ stan ,Bezpiecznego wylgczenia momentu”. Dziatanie to
pomoze zweryfikowac stan obwodu bezpieczenstwa. Szczegdtowe informacje na temat funkcji
bezpieczenstwa mozna znalez¢ w instrukcji zabezpieczenia.

Istnieje mozliwo$¢ zmiany sposobu dzialania monitora bezpieczenstwa na odwrotny do
standardowego. Informacje na temat ustawienia jednego z wyjs¢ MFDO falownika na odwrotny
monitor bezpieczenstwa mozna odnalez¢ w Tabela 7.11.

Wyswietl. przy klawiaturze

Jesli oba kanaty wejsciowe sa wylaczone (otwarte), na wyswietlaczu bedzie migat komunikat
STo [Bezpieczne wyt. momentu obrotow.].

W przypadku uszkodzenia falownika lub obwodu bezpiecznego wylaczania, na panelu
sterowania bedzie migat komunikat SToF [Sprzet bezpiecznego wyl. momentu obrotow. ], jesli
jeden kanal wyjscia jest wylaczony (otwarty), a drugi wlaczony (zwarty). Prawidtowe
uzytkowanie obwodu bezpiecznego wylaczania nie wywotuje komunikatu S7oF na
wyswietlaczu.

W przypadku uszkodzenia falownika panel sterowania bedzie wyswietlal komunikat SCF
[awaria obwodu bezpieczenstwa], gdy falownik wykryje awari¢ w obwodzie bezpiecznego
wylaczania. Wigcej informacji zamieszczono w rozdziale Rozwiazywanie problemow.
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€ O6wan nidopmaums

He cnenyeT paccmarpuBath HacTosiIIee pyKOBOJACTBO KaK AITEPHATHBY TEXHUIECKOMY
PYKOBOJICTBY.

HanmeHoBaHMS 1 XapaKTePUCTHKHU U3ZCNHH, a TAKXKe IPYTHE MaTepHaIb, IPUBECHHbIC B
HACTOSIIIIEM PYKOBOJICTBE, MOTYT MEHSThCS 0€3 yBeIOMIICHHS B IEJISIX MOBBIIICHNS KauecTBa
U3JeIHsL U PYKOBOJICTBA.

CrenyeT UCIIONIB30BaTh CaMyIO IOCIIEAHIOI BEPCUIO HACTOAIIEIO PyKOBOACTBA. JlaHHOE pyKo-
BOJICTBO IPEJIHA3HAUEHO /7S IPaBUIIBHOM YCTAaHOBKH, MOAKIIIOYEHHS, HACTPOMKH U UCII0JIb30Ba-
HUS 3TOTO YCTPOMCTBA.

IMonb30Baren MOTyT 3arpy3uTh TeXHHUECKOE PYKOBOACTBO ¢ BeO-caiiTa ¢ IOKyMeHTalHeit
Yaskawa, KOTOpbIii HaneyaTaH Ha 3aHeH 0OI0XKKeE.

€ Ksanudukaums nonb3osarens

Kopnopamms Yaskawa cocraBuia HacTosIee pyKOBOJICTBO ISl CIICIIHATHCTOB-3IEKTPUKOB 1
HWHXEHEPOB, UMEIOIIUX OIBIT MOHTaXa, HACTPONKHU, PEMOHTA, OLICHKH COCTOSTHUS U 3aMEHBI
JeTaneil MPUBOIOB MEPEMEHHOT0 ToKa. K HCIOIB30BaHUIO U SKCILTyaTalludl HACTOSIILETO H3/Ie-
JIUS HE CIIelyeT JOMyCKaTh JIUI 03 TEXHIMYECKOH MOATOTOBKH, HECOBEPIICHHONIETHHX, JIUI] C
OTpaHUYCHHBIMU (PH3HYECKIMHU H YMCTBEHHBIMH BO3MOXKHOCTSIMH, JIHII C TPOOIeMaMu BOC-
HPUATHSA, a TAKXKE JHL, IPUMEHSIOUINX KapIUOCTUMYIATOPHI.

@ Pasgen 6e3onacHocTH

Hepen MOHTa>XOM, HOAKIIFOUCHUEM U Ha4aJIOM OKCIUTyaTallui IPpUBOJa BHUMATEIIbHO IMIPOYTUTE
BC€ IMpaBuJIa TEXHUKU 0e30MMacHOCTH.

B 3HayeHue cUrHanbHbIX CJIOB

A NPEOYNPEXOEHUE Mpexde 4em npucmynams K ycmaHoeKe, 3KCriTyamayuu Uy 8blrorHe-
Huto obcnyxusaHus npusoda, BHUMaMesbHO Mpoymume 3mo pykosodcmeo. MoHmax npueoda criedyem ebiror-
HsIMb 8 COOMeEeMmcmeuU ¢ yka3aHusiM 8 daHHOM pykosoOcmee U MecmHbIMU ripasunamu. CuMeorbl, yka3aHHbIe
8 amowm pa3sderse, 0603Ha4arom coobuwjeHus1 o mexHuke besonacHocmu 8 Hacmosiwem pykosodcmee. B cryqae
HEBbIMNOMHEHUSs yKka3aHuli o mexHuke 6e3ornacHocmu, MpueedeHHbIX 8 COOBLYEHUSIX, BO3MOXHO MOsyYeHUe
cepbe3Hol mpaembl, CMepmu uru nospexaeHusi npodykmoe unu ces3aHHo20 0bopydoeaHusi U cucmem.
DTH CJIOBa MOKA3bIBAIOT KATETOPUIO M BAYKHOCTH MEp OE€30MaCHOCTH, OITUCAHHBIX B HACTOSIIUX

HHCTPYKIHAX.

A ONACHOCTb 3mo ¢r1oeo ykasbieaem Ha ormacHoCMb, KOMopasi, ecru ee He npedom-

8pamumb, MOXem fpueecmu K cepbe3HoU mpasme unnu cMepmu.

A NPEOYNPEXOEHUE 3mo ¢1060 yKa3bieaem Ha 0nacHoCMb, KOmopasi, eciu ee He npedom-
8pamums, MoXem nPUSeCMU K Cepbe3HbIM mpasmam Uil CMepmu.

A BHUMAHUE Ykasblgaem Ha onacHyro cumyauuro, Komopasi Moxem npueecmu K
mpasme nezkoul unu cpedHell cmeneHu mshxecmu.

YBEOOMJIEHUE 3mo cueHarbHoe ¢r106o ornpedesisem coobuieHue, Cesi3aHHOe C ogpe-
xOeHuem umywecmsa 6e3 MPUYUHEHUS Mpasm.
H O6wwme npaBuna TeXHUKN 6e30MacCHOCTU

Kopmopanus Yaskawa Electric H3roTaBnnBaeT u MocTaBisieT AMEKTPUICCKHE KOMITOHSHTBI IS
TPUMEHEHHsT B Pa3IMIHbBIX cepax MPOMBIIIIeHHOCTH. OTBETCTBEHHOCTD 3a BBIOOP U PUMEHe-
HEe et Yaskawa HeceT IPOeKTHPOBIIHUK 000PYIOBaHHS HIIH 3aKa39HK, OCYILECTBISIOMINIM
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cOopky koHeuHoro uaenus. Kopnopamus Yaskawa He HeceT OTBETCTBEHHOCTH 3a TO, KaK ee
W37ENHs BHEAPSIIOTCS B KOHEUHYIO KOHCTPYKIHUIO cucTeMbl. M3menust kopriopaunu Yaskawa He
CllelyeT BHEAPSITh HU B M3/EJIHE, HU B KOHCTPYKIIUIO B KA4eCTBE SIMHCTBEHHOTO CpencTBa obec-
neueHus Oe3omacHocTH. Bee QyHKIMM yrpaBiIeHUs pacCYUTAHbBI HA TUHAMHYHOE OOHApPYKECHUE
0TKa30B 1 0e30macHyIo paboTy 6e3 ucKITtoueHui. Bee usnenus, B coctaBe KOTOPBIX IPUMEHSI-
FOTCSI ISTalu, U3r0TaBInBaeMble Koproparueil Yaskawa, TO/KHBI IOCTABISITECS KOHETHOMY
MTOJI30BATEINIO C HAJISKAIUMH TPEIYTPERKICHUSIMI H HHCTPYKIASAMHE 0 UX 0€30MacHOM
JKCIUTyaTanuu. Bee mpeaynpesxaeHus ot Kopropanud Yaskawa JOKHBI TOBOTUTHCS IO CBEJIe-
HHSI KOHEYHOTO 1ojib3oBatess. Koprnoparus Yaskawa npenocraBiisieT rapaHTHIO TOJIBKO B OTHO-
[ICHUH Ka4eCTBA CBOUX M3/ICNUIl U X COOTBETCTBUS CTAHAAPTAM M XapaKTEPUCTHKAM,
3asBIICHHBIM B pykoBozcTBe. Koproparus Yaskawa He mpeocTaBisieT HUKaKuX IPYTHX TapaH-
TUH, HU SBHBIX, HU TIO/Ipa3yMeBaeMbIX. TpaBMbI, MOBPEKICHHE NMYIIECTBA M yTpaTa KOMMepye-
CKHX BO3MOXKHOCTEH, BRI3BAaHHBIC HEHAIJICKAIMM XPAHCHUEM WM 00paIlleHHEM, a TAKKe
HEOPEKHOCTHIO CO CTOPOHBI Balllel KOMIAHUU HJIH BALINX 3aKa34HKOB, SIBISIFOTCS TPHIHHON
aHHYJTHPOBaHUs TaApAHTHH KOpIiopanuu Yaskawa Ha u3zenue.

Ipumeuanue:

HecoGurozieHue OnucaHHbIX Mep 0e30I1aCHOCTH, KOTOPbIE COAEPIKATCS B HACTOAIIEM PYKOBOJCTBE, MOXKET IIPUBECTH K

TSDKEJIBIM TpaBMaM win cmepti. Kopriopanus Yaskawa He HeceT OTBETCTBEHHOCTH 3a TPABMBI JIFOJICH U MOBPEKICHHUS

000py10BaHusl, BOSHHUKIINE B PE3y/IbTaTe HTHOPUPOBAHUS HHCTPYKIHH 110 6€30MacHOCTH.

. Hepeu MOHTaXOM, HA4aJIOM DKCIUTyaTalluyi U IPOBEACHUEM PEMOHTA IIPUBOJAOB IIEPEMEHHOI'O TOKA HeOﬁXOZ[l/lMO BHHU-
MaTeJIbHO IPOYECTh HACTOALLEC PYKOBOACTBO.

. CJ'IC,HyCT CTporo coOIoIaTh Bce ONMMCAHHBIC MEPBI IIPEIOCTOPOKHOCTH.
* Bece paﬁOTBI JIOJIKHBI BBITIOJTHATBCA TOJIBKO KB&HI/I(bHLH/IpOBaHHBIM TIEPCOHATIOM.

* YcraHoBUTE TNIPUBO/I B COOTBETCTBHUU YKa3aHUAMU B HACTOAIIEM PYKOBOACTBE U MECTHBIMHU IIPABUIIAMH.

MACHOCTb OnacHoCMb MopaXeHuUs! 3r1eKMpuYecKuM mokoMm. He crnedyem nposep-

Amb, M00COEOUHSIMb U OMCOEOUHSIMb 371eKMpPOonpo8ooKy, Koeda rnpueod Haxodumcs nod HanpsxeHueM. [leped
nposedeHueM obCy)usaHuUs He0bxoOUMO OMKIIYUMB 8ce numaHue, nodasaemoe Ha obopydosaHue, U
8bikOamb 8peMs, ykasaHHoe Ha rpedynpedumernsHol smukemke. [locrie obecmoyusaHus npugoda coxpaH-
semcs 3apsi0 6HympeHHe20 koHOeHcamopa. CeemoduodHbIl uHOUKamop 3apsida 2acHem, Ko20a HarnpsiKeHue
WUHBI MOCMOSIHHO20 MokKa ofnyckaemcsi Huxe 50 V nocm. moka. Koa0a noeacHym ece uHOUKamopbl, usmepbme
ornacHoe HanpsixeHue, Ymobbki obecrieyums 6e3onacHocme npusoda. BoinonHeHue pabom ¢ npugodom rnod
HanpsikeHUeM Moxxem fpueecmu K cepbe3Hol mpasme unu cMepmu 8 pedyfibmame MopaxeHus anekmpuye-
ckum mokom. [Mocne obecmoyugaHusi npusoda Ha BHYMpPEHHUX KoHOeHcamopax coxpaHsemcs 3apsio.

A NPEOYNPEXOEHUE OnacHocme roxapa. He criedyem nodcoeduHsimes npogodKy sekmporu-
maHusi K Knemmam dguzamens npugoda U/T1, V/T2 u W/T3. [posodKy anekmponumarus cnedyem nodcoedu-
HAMb K 8X00HbIM Kniemmam R/L1, S/L2 u T/L3 enasHol uenu. HernpaguribHbIl MOHMaX rnpoeoo0os Moxem
npusecmu K cepbe3HbIM mpasmam unu cMepmu 8 peysismame rnoxapa.

A NPEAYNPEXOEHUE OnacHocmb nopaXeHus 3NeKmpuYeckuM mokoM. He criedyem usmeHsme
Kopnyc npueoda, a makxe e2o uenu ynpasneHus. Modugukayuu 6 Kopryce unu cxeme npusoda Moz2ym rpuse-
cmu Kk cepbesHoll mpasme Unu cMepmu, MospexAeHuIo Npueoda, a makxe aHHyIUPosaHuk 2apaHmuu. Koprio-
pauus Yaskawa He Hecem omeemcmeeHHOCMU 3a MOAUGhUKaUUL U3OEnUs,, BHECEHHbIE MoMb308amernem.

A NPEOYNPEXOEHUE OnacHocmeb nopaxeHus anekmpudeckum mokom. Nopyyams nposedeHue
pabom o MoHmaxy, mo0coedUHeHUI, IPo8epKe, PeMOHMY rpueoda U 3aMeHe e20 y3/108 U azpe2amos crie-
Odyem moribKO YNoTHOMOYEeHHbIM fuyam. HaxoxdeHue nepcoHana crnuwkom 6usko om rnpusoda, a makxe
omcymcmeue demarnetl MOXXem nNpusecmu K Cepbe3HoU mpasme unu cMepmu.

A NPEOYNPEXOEHUE OnacHocmb nopaxeHus anekmpuyeckum mokom. ObszamerbHo criedyem
3a3emnams o6opydosaHue Ha cmopoHe dsuzamens. Ecnu npasunbHo He 3a3eMnums o6opydosaHue, npu Kkaca-
HUU Kopryca anekmpodsuaamerisi 603MOXHO MOIy4YeHUE Cepbe3HOl mpasmb! Unu cMepmu.

A NPEOYNPEXOEHUE OrnacHoCMb MopaxeHusi 3MIeKmpUYecKuM mokom. Bo epemsi pabom c rpu-
8000om He criedyem Hocumb c80000HY0 00ex0y unu reerupHbie ykpaweHusi. C8o600HO cudsawyro 00exdy
Heobxo0uMo 3amsHymb, a Hapy4Hble Yackl, Kornbya u Opyaue memarnnudyeckue npedmemsl — CHAMb. BbinonHe-
Hue pabom c npugodom nood HarnpsKeHUEM MOXem Mpueecmu K cepbe3Hol mpasme unu cMepmu 8 pesynbmame
OpaXeHuUs1 3eKMpPUYECKUM MOKOM.
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A NPEOYNPEXOEHUE OnacHocmb MopaxeHus 31eKmpuYeckuM mokom. Y6edumecs 8 mom,
4mo rposod 3aWuMHO20 3a3eMIIEeHUsT Coomeememayem mexHu4eckuM cmaHdapmam unnu MECMHbIM rpasunam
mexHuku 6e3onacHocmu. CmaHdapmom IEC/EN 61800-5-1: 2007 npednucaHo, Ymo rosb308amesnu 00/KHbI
no0coeduHAMb anekmponuma+Hue mak, Ymobbi 8 criy4ae omcoeduHeHUs MPoeoda 3alyuMmHO20 3a3eMIeHUsT
anekmponumaHue asmomMamuy4ecKu OMKIIoYanock. Ecnu exkmo4ums eHympeHHuUl 3nekmpomMagHUMHbIG
unbmp, mok ymeyku npusoda bydem 6onswe 3,5 MA. MoxHO makxe no0coedOuHUMb nNpoeod 3aujumHoO20
3a3emrieHus ¢ ceyeHuem He meHee 10 MM2 (MedHbIU npoeod). HeebinonHeHue mpebosaHuli cmaHAapmos u rpa-
8us1 mexHuKu 6e3onacHocmu MoXem pueecmu K cepbe3Hol mpaeme unu cMepmu.

A NPERYNPEXOEHUE OnacHocmb 8He3arHozo d8uxeHus. [pexde Yem Hayamb asmomamuye-
CKYyto HacmpolKy, Heob6x00umo ydanumsb U3 30HbI Npueoda, 08uzamerisi U Opy2020 MOOKIYeHHO20 060pydosa-
Husi ecex rodeli u ece npedmemsl. Bo epems asmomamuyeckol HacmpouUku rnpusod u dguzamerib MO2ym
8He3arHo npulimu e 8UXeHUE, YMO MOXem MPUeeCMU K msXxesioli mpasme unu cMepmu.

A NPEOYNPEXOEHUE OnacHocmb 8He3anHo2o 0suxeHus. [Npexde yem nodasameb HanpsKeHUE
Ha npueod, Heobxodumo ydanume U3 30HbI pUeoda, dsuzamersi u Opy2020 MoOKIHHYEeHHO020 060pydo8aHUSs 8CEX
nodeli u ece npedMembl, a Makxe Hagecumb KPbIWKU, M00COeOUHUMb Myghmbl, 8arlbl U Ha2py3Ky. HaxoxdeHue
nepcoHana cruwkom 61u3ko om npugoda, @ makxe omcymemeaue demarnel MoXem nNpuUeecmuU K cepbe3Hol
mpasme unu cmepmu.

A NPEOYNPEXOEHUE OnacHocmb noxapa. He cnedyem nodasame 6 anasHyto uenb 3rekmpo-
numaHusi Hecoomeememeaytoujue HanpsixeHusi (knacc nepexanpsixeHus Ill). MNpueod paspewaemcs skcnnyamu-
posamb 0OmM UCMOYHUKa 8XO0HO20 HanpsixeHus1 8 duarna3oHe, ykasaHHoU Ha mabnuyke ¢ HOMUHabHbIMU
xapakmepucmukamu rpugoda. HanpsixeHusi, npesbiwarowue donycmumble yposHU, ykasaHHbIe Ha mabruyke ¢
HOMUHaITbHbIMU XapakmepucmuKkamu, MO2ym npusecmu K rnospexaoeHuro npusoda.

A NPEOYNPEXOEHUE OnacHocmb noxapa. He cnedyem nomewams Ha npusod neakosocnna-
MEHSIIWUECS U 02HEONacHbIe 8eWecmsa, Kak U ycmaHaenueams npusod psdom ¢ Humu. pusod Heobxodumo
Kpenuma ¢ MoMowbio apMamypb! U3 Memarnnia u dpyaux He2opiodux eeuiecms. [oproyue Mamepuarbsl Mo2ym
8b136amMb 80320paHUe, KOMopPOoe MOXem fMpUsecMU K msixenoll mpasme unu cMepmu.

A NPEOYNPEXOEHUE OnacHocme roxapa. Burmai kniemm criedyem samsizueéams C npasusib-
HbIM MOMeHmMOM. CriuwKom criabasi, Kak U C/TUWKOM CUrlbHasi, 3amsikka coeOUHeHUl Moxem 8bl38amb Herpa-
8urbHyto pabomy rpusoda u e2o nospexoeHue. Kpome mozo, HerpasusbHOe 8bINMOIHeHUEe COeOUHEeHUU MoXxem
pusecmU K HaHEeCEHUIO MSKErbIX MpasM Unu NPUYUHEHUIo cMepmu 8 pesyfibmame rnoxapa.

A NPEOYNPEXOEHUE OnacHocmb noxapa. Bunmer ciedyem samsizusame r1od yarom, Haxoos-
wumcs 8 npedernax duana3oHa, yKkasaHHO20 8 HaCMosALWEM pykogodcmee. B criyyae 3amsxKu 8UHMOE 100
yarom, Komopbiti HaxodUMCS 6He ykasaHHO20 duana3oHa, COedUHeHUS Mo2ym oclabHymb, Ymo MoXem rpuse-
CMU K Mo8pexdeHuIo KneMmMHoU KOpoBKU UL Hayany noxapa, Komophili MoXem cmamb MpuYUHOL Cepbe3HbIX
mpasm unu cmepmu.

A NPEOYNPEXOEHUE OracHoCMb MopaxeHus! 3MIeKMpPUYecKUM mokoM. He crnedyem ebi3bieams
KOpOmKoe 3ambiKaHue 6 8bixodHol uenu npugoda. Kopomkoe 3aMbikaHue Ha 6bIX00e MOXem pueecmu K cepb-
e3Hol mpaeme usu cMepmu.

A NPEOYNPEXOEHUE OnacHOCMb NopaXeHus 31eKmpuYeckuM mokom. [pu Hanuyuu Kommo-
HeHma rocMosiHHO20 MoKa 8 Po8ode 3auUMHo20 3a3eMieHus Npueod Moxem ebipabamsisams OughghepeH-
yuarnbHbIl mok. Ecniu ycmpolicmeo kKoHmpons unu 3awumsi om dughghepeHyuarnbHbIX MoKos He obecriedugaem
npsaMod unu HernpsiMoU KoHmMakm, ecea0a ucrionb3ytime Y30/BAT, kak npednucaHo cmaHOapmom IEC/EN
60755. Ucnonb3oeaHusi Hernodxodsiuezo Y30/BLAT moxem npusecmu K cepbe3Hol mpasme usiu cmepmu.

A NPEOYNPEXOEHUE OnacHocmb MopaxeHus 31eKmpUYecKuM mokoMm. 3aszemume Helimparib-
HYI0 MOYKY UCMOYHUKa numarusi npusoda modenel 2xxxE, BxxxE u 4xxxE, 4mobbi obecneqyums cobrrodeHue
mpebosaHul [Jupekmushbi 1o 31eKmpoMagHUMHOU CO8MeCmMUMOCMU, Mpexoe Yem 8KIYamp Ouibmp 3r1ekK-
mpoMazHUMHbIX MOMEX, a makxe rnpu Hamau4uu 607bWo2o conpomusneHus 3azemneHus. Ecnu eknoveH
unbmp anekmpomMazHUMHbIX nomex 6e3 3azemneHusi HelimpasbHOU MOYKU UIU eCcriu CoMpomusneHue 3a3e-
MIIeHUs CrIUWKOM 60/IbWoe, 3Mo MOoXem pueecmu K cepbe3HoU mpasme unu cMepmu.

A NPEOYNPEXAEHUE OnacHocmb obpyweHus. [posepbme cucmemy, Ymobbl y6edumscs 6
6e3onacHoli pabome rpugoda roce 8bIMOMHEHUs 3TeKMPOMOHMaxa npueoda u HacmMpPoUKU napamempos.
Ecnu He nposepums cucmemy, 3mo Moxem fpueecmu K rnospexoeHuto 060pydosaHusi, cepbe3Hol mpasme unu
cmepmu.
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A NPEOYNPEXOEHUE OracHoCMb MopaxeHus! 3rekmpuYeckuM mokom. Ecnu e npueode nepe-
2open npedoxpaHumenb unu cpaboman Y30/BAT, He cnedyem cpa3y xe nodasamb HanpspkeHue Ha npueod
unu ucrnonb3oeams rnepugheputiHbie ycmpoticmea. Heobxodumo nodoxdame Kak MUHUMYM 8 meYeHUe 8peMeHU,
yKa3aHHO20 Ha rpedynpedumernbHol amukemke, u y6edumscs 8 moM, Ymo noaacsu ece UHOUkamopbl. 3amem
crnedyem nposepums HOMUHarbl 371EKMPONPOBOOKU U rnepughepuliHbix ycmpolicms, 4mobbl orpedenums rnpu-
YUHY B803HUKHOBEHUSI HeucrnpasHocmu. Ecnu npuduHa HeucrpasHocmu Heu3eecmHa, obpamumechk 8 KOMMaHut
Yaskawa, npexde yem nodasams numaHue Ha npusol unu nepugepuliHeie ycmpolicmsa. Ecnu He ycmpaHume
npobnemy rneped ucronb3o8aHUeM rpueoda usu nepughepuliHbix ycmpolicmes, 3mo Moxem pueecmu K cepbes-
HoU mpaseme usnu cmepmu.

A NPEOYNPEXOEHUE OnacHocme rnoxapa. Heobxodumo ycmarosums nodxodsiujue cpedcmea
3awumel yerel om Kopomkoeo 3ambikaHus. [1pueod nodxodum Ons yened, crnocobHbIx ebipabambieams He
6ornee 31,000 cpedHeksadpamuyHbIX CUMMEMPUYHBIX amrnep, Makcumym 240 B nocmosiHHo2o moka (knacc 200
B), makcumym 480 B nocmosiHHO20 moka (knacc 400 B). HenpasurnbHas paboma 3awjuma om KOpomko2o 3ambl-
KaHUs1 cxeMbl OMeemesieHusi MoXem npueecmu K cepbe3Hol mpasme unu cMepmu.

A BHUMAHUE OnacHocmb 0BpyweHUs. 3amsHUMe 8UHMbI KPbILUKU KIIeMM U HadeXHO
depxume KOpryc 80 8peMsi nepemeieHust npueoda. MadeHue npueoda usu KpbILEeK MOXem MpuYUHUMb
mpasembl cpedHel msixecmu.

A BHUMAHUE OnacHocmb oxoza. He criedyem npukacamscsi K 20psiyeMy paduamopy
npusoda. Ymobbl 3aMeHUMb 8eHMUIISIMOPLI cCUCMeMbI Ox1axoeHusi, crredyem obecmodyums rpueood, Modo-
Xx0amb He meHee 15 MuHym u y6edumabcsi 8 moM, 4mo paduamop ocmbln. B criyyae npukocHo8eHust k 2opsdemy
paduamopy rpugoda MOXHO M0/1yHUMb 0X02.

YBELOOMJIEHUE B criydae KoHmMaKmos ¢ npusodom u uernsmu yrnpasneHusi cobnodatime
Hadnexauwjue npouedyps 0518 3awUmsl 0mM cmamu4yecKo2o dnekmpuyecmea. HecobnodeHue amux npoyedyp
Moxem npusecmu K nospexoeHuro uenel ynpasneHusi npueodoM 371eKmpocmamuyeckum paspsiooMm.

YBEQOMJIEHVE He paspbiealime aniekmpudeckoe coeduHeHUe Mexdy NpUEoAOM U Jr1eK-
mpodsueamenem, koeda npueod ebidaem ebIX00HOe HanpskeHue. HerpasunbHoe ekrtoyeHuUe 06opydo8aHusi 8
uernb MOXem rpusecmu K nospexoeHuro npugoda.

YBEJOMIIEHVE He crniedyem rposodums 8 omHoweHuU npugoda ucnsimaHxue Oisi onpe-

dereHus1 8bI0ePXUBAEMO20 HAMPSXXEHUS U 3aMepbl CONPOMUENeHUs U30NAauuU anekmpuydeckol yenu. dmu rnpo-
8EpPKU Mo2ym rpusecmu K rnospexoeHuro npusoda.

YBEJOMJIEHVE He ucronb3yiime npugod unu nodkmoyeHHoe 060pydosaHue C noepe-
XOeHHbIMU UnU omcymcemeyrouumu demansmu. Bawu delicmeusi Mo2ym npueecmu K nospexoeHuro npueoda u
MOOKITIOYEHHO20 K HeMy 060pydo8aHUst.

YBEOOMJIEHME Yemarogume npedoxpaHume u 060pydosaHue s KOHMPOS/Pacnos-
HasaHus dughghepeHyuanbHo2o moka (Y30/BAT). Ecnu He ycmaHo8uMb 3mMu KOMIOHEHMbI, B03MOXHO M08pe-

Xx0eHue npusoda u MOOKITHHYEHHO20 K HeMy 060pydo8aHUs.

[Mpexde yem nodkmo4ame K npugody dononHumernbHoe obopydosaHue
01151 OUHaMUYECKO20 MOPMOXEHUS, NepcoHan AOMKEH MpoYUmams pPykogodcmeo 1o ycmaHo8Kke MopMO3HO20
6510ka U mopmo3Ho20 pe3ucmopa (TOBPC72060001) u cobrirodamb ece ykasaHusi, Komopble npueedeHbl 8 HEM.
HecobnodeHue onucaHHol 8 amom pykosodcmee rpoyedypbi Unu HedocmamoyHas Keanugukayus nepcoHana
MOXem npusecmu K nospexoeHuro npueoda u mopmo3sHol uenu.

YBEJOMIIEHVE Mocne MoHmaxa npusoda u nodcoeduHeHusi nepughepuliHbix ycmpolicmes
Heobxo0uMo nMpo8epuUMb PasuibHOCMb 8ceX coeduHeHul. HernpagunbHoe nodKmovyeHue Moxem npusecmu K
rnospexx0eHuro npueooa.

He cnedyem nodcoeduHsme ghasocosuzarowjue KoHOeHcamopsl,
unbmpsi LC/RC u ebiknodamenu ¢ hyHKkyuel 3awumsl npu ymeyke Ha 3emmio (Y3O/BAT) k uyenu dsuzamens.
Ecnu nodkmodums amu ycmpolicmea K 8bIX0OHbLIM UersiM, 803MOXHO M08pexoeHue npueoda U nodKIYeHHo20
K Hemy 060pydosaHust.

Ucnonb3ylime uH8epmMopHbIli 3nekmpodsuzamerb Unu 8€KMOPHbIU 31eK-
mpodsueamerib C yCUneHHbIMU U30AUUsIMU U 0bMomkamu, kKomopble nodxodsim 071 UConb308aHuUsi C Mpuso-
dom nepemeHHo20 moka. Ecnu npumeHsiemas usonsyusi @ dguzamerne HegepHasi, Mo MoXxem fpueecmu K
KOPOMKOMY 3aMblKaHUI0 Unu 06pbigy 3a3eMIIeHUsi 8 pe3yfibmame cmapeHusi U3onsayuu.
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Tpumeyanne:

* He criefryer npiuMeHsTh HEOKPaHUPOBAHHbIC KaOeIIH [UIsl AJIEKTPONPOBOIKY yrpasiieHus. HeoOXomMo MpruMeHsTh
SKpaHMPOBaHHBIC KAOEIH THIIA «BUTas [apa» U 3a3eMJIATh SKPaH Ha KIEMMY 3a3eMJICHHs puBoja. HeskpanuposaH-
HBIE POBOJIa MOT'YT HPHBECTH K BOSHUKHOBEHHUIO IEKTPHYECKUX MOMEX U CTAaTh IIPUYUHON HEYIOBJICTBOPUTEIILHON
pabGoThI CUCTEMBI.

* He ycraHaBimBaiiTe ycTpoiicTBa, CO31aIONINE MOIITHOE SIEKTPOMArHHTHOE H3JTydeHUe, HalPpUMEp panonepenaTanK,
psnoM ¢ npuBojoM. IIpu HCIIOIB30BAHNN HOXOOHBIX YCTPOUCTB PSNIOM C IIPHBOIOM IIPHBOJ MOKET paboTaTh
HETPaBHIIBHO.

B HasHauyeHue

[TpuBox npencTaBiIseT cOO0H MEKTPHIECKOE YCTPOUCTBO KOMMEPUECKOTO UCTIOIB30BAHMS,
IIpeJJHa3HAYCHHOE ATl YIIPABICHUS CKOPOCTBIO U HAIIPABJICHUEM BpAILEHUs JICKTPUUECKOTO
nsurarens. He ucnomns3yiite npuBoa Asst Tr00BIX APYTHX LiETeH.

1.
2.

BHuMarensHO MpOYTHTE TEXHUIECKOE PYKOBOICTBO.

Hepen MOHTA>XOM, NOAKJIFOYEHUEM U HAYAJIOM DKCIIIyaTallu IPUBOJAA BHUMATEJIIBHO MIPO-
YTHUTC BCE MpaBUjia TCXHUKU 0E30MacHOCTH.

Ipu MOHTaXe, MOAKITIOUCHHH U 3a36MJICHHUH MIPUBO/IA COOJIONANTE BCE ACHCTBYIOLINE
CTaHIApTHI U MIPABHJIA TEXHUKU OE30ITaCHOCTH.

Cnenute 3a TeM, 4TOOBI BCE KOMIOHEHTHI U 3aIIUTHBIE KPBIIIKH ObIIIM YCTaHOBIICHBI
NIPABUIIBHO.

Hcnone3yiiTe MpUBOJ PU YKa3aHHBIX YCIOBUAX OKPY>KaIOIIEH cpesbl.

A NPEOYNPEXOEHUE OracHOCMb MOPaxeHUs! 3MIeKMpPUYeCcKUM MoKoM. He criedyem uameHsims

Kopriyc rnpugoda, a makxe e2o yenu ynpasneHusi. Modugukayuu 8 kopryce unu cxeme rpugoda Mo2ym rpuse-
Ccmu K cepbe3Hol mpasme unu cMepmu, nospexoeHuto npueoda, a makxe aHHynnuposaHuto 2apaHmuu. Kopro-
pauyusi Yaskawa He Hecem omeemcmeeHHOCMU 3a MoOughuKayuu u30ernusi, BHECEHHbIe Mo1b308amesnem.

B OTKa3 OoT OTBEeTCTBEHHOCTU

Hacrosmiee uznenue He mpeaHa3HAYeHO U HE U3TOTOBIICHO UL IPUMEHEHUS B cocTaBe 000py-
JIOBaHUS U CUCTEM KM3HE00ECIIEUCHUS.

Ecnu manupyercs IpUMEHSTh HACTOSIIIEe H3ENINE B COCTaBe 000PYJOBAHUS U CHCTEM JUIS
MaCcCaXMPCKUX BarOHOB, MEIULIMHCKUX yUPEKAEHNH, aBUALIMOHHOTO U a3POKOCMHYECKOTO
TpaHCIOpPTA, aTOMHON SHEPreTHKH, BEIPAOOTKHU NIEKTPHIECKOI SHEPTUH, TIePEABIKCHUS MO
BOJION U B IPYTHX O0COOBIX LIEJAX, 00paTHTECh B KOPIOpauio Yaskawa Hin K ee TOproBomy
IPEJCTaBUTEIIO.
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4@ NynbLT ynpaBneHus: Ha3BaHUA U (PYHKLMK

Bug cnepean ‘

‘ Bua c3aaun ‘

PucyHok 8.1 lMynbT ynpaBneHus

Ta6bnuua 8.1 MynbT ynpaBneHus: Ha3BaHUs U byHKLUU

Cu-
MBO-

Hassanue

DYHKUMA

Tlopt USB

IMopt noaxsouenust kadenss USB. Ucnonb3yercs kabens USB (cranpapr USB 2.0, Tun A —
mini-B) JUIs TOAKITIOYEHHS KJIaBUATYPbI K KOMIIBIOTEPY.

Kmasuma RUN

ORUN

3aHyCKaCT TIPUBOJ B PEIKUME «JlokanbHOY.

3amycKaeT poLeaypy Onpeie/IeHNs TApaMeTPOB JBUIaTells B PEKUME aBTOMATHIECKOM
HACTPOHKH.

Ipumeuanne:
l'[pe)Kue YEM HMCIIOIB30BaTh ITYJIBT YIIPABICHUA UIS YIIPABIICHUS SJICKTPOABUIATEIIEM,

LO/RE
HaXMUTE KJIABUIITY . Ha IyJIbTE YIIpaBJICHHs!, YTOOBI IEPEBECTH MPHBOJL B PEKHM
"JlokasbHO".

Knasuma STOP

©@sTOP

OcranaBnuBaeT paboOTy NPHUBOJA.
Mpumeyanue:

@STOoP

Hcnonb3yet NpUopUTETHYIO LIenb ocTanoBa. Haxarue kiaBumm - JUIS OCTAHOBKH
snekTponBurarens. [1pu 3Tom Takxke GyIeT OCTAHOBIIEH JIIEKTPOIBUIATENb, KOTIA
akTHBHA KoMaH/a "Xox" Ha BHENIHeM HCTOYHHKe KoMaH "Xox" (pexum "VianeHHo").

©@sToP
YrtoObl OTKIIIOYUTH Ipuopurer , ycranosure 02-02 = 0 [Paboma xnonku CTOIT
= Buikaoueno].

HWupnkarop LO/
RE

Toput: komanza "Xoxa" KOHTpoIUpyeTcs mynsToM yrpasienus (pexum "JIOKAJIBHO").

He roput: xomanzaa "Xoxa'" KOHTPOIUPYETCST KIIEMMO#t LIENH YIIPABICHUS MM YCTPOHCTBOM
HocyIe10BaTeNbHOM nepeaaun JaHHbIX (pexum "YJAJIEHHO").

Ipumeyanue:
* JIOKAJIbHO: ynpaBneHue ¢ moMousio mynsra. C MOMOLIBIO MyIbTa YIPABICHHUS
MO>XXHO BBOAUTH KOMaH/bI «XO/I» u ((CTOH)), a TaK)Ke 3a/1aBaTh 4aCcTOTY.

* YVIAJIEHHO: ynpapieHue ¢ K KIIeMMbI LETH YIPaBICHUS WK YCTPOUCTBA MOCIIEA0Ba-
TeJbHO nepeqayn JaHHbIX. VICIob3yeTcst HCTOYHUK 3a1aHHUsL YaCTOTBI, OIPe/IeeHHbII
3HaYeHneM napameTpa b/-01, u ucTouHnK KomMaH/p! "Xox'", 3aJaHHBII 3HAYCHHEM
napamerpa b1-02.
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Cu-
MBO-

HasBaHue

DyHKLMA

Wupnkarop ALM/
ERR

Toput: npuBox 0OHAPYXKHIT OTKA3.
He roput: oTka3bl MM CUTHAJIBI TPEBOTH NIPUBOZA OTCYTCTBYIOT.
Muraert:
* Tpesora
¢ Owwnbku B padote
¢  OmmOKa aBTOHACTPONUKI
Ipumeyanne:

WHMKaTOp CBETUTCS, yKa3biBasi HA HAIMYME OTKA3a, KOT/A IIPHBOJ] OOHAPYKUI OJIHOBpE-
MEHHO OTKa3 U TPEBOTY.

Munukatop
READY

Toput: npuBoj paboTaeT MM TOTOB K paboTe.
BBIKJI:
* TIpuBonoM oGHapyXEH OTKa3.

¢ OTKa3bl OTCYTCTBYIOT, @ IPUBOJ MOTYYHIT KOMaHay "Xoa", HO HE MOKET €€ BBIOIHHUTS.
Hanpumep, OH HAXOUTCS B PSKUME IIPOrPaAMMHPOBAHHSI.

Muraer: npuBoj Haxoautcs B pexxume STo [Besonacroe omiuiouenue Kpymsue2o

Momenmay.

YacTto MUraer: B [NIaBHOMW LIENIU UTAHKS YIIAJIO HANPSDKEHHUE, @ IMTAHUE HA IPUBOJ I10JAETCsl
TOJIBKO U3 BHELIHETO HCTOYHUKA 24 B.

MNupnkarop RUN

Toput: npuBoj paboTaeT HOPMAJIBHO.

He TOPHUT: IPUBOJA OCTAHOBJICH.

Muraer:

* TIpuBoj 3aMenIA€TCs 10 OCTAHOBKH.

 IlpuBox nomyunn komaHIy «Xoma», HO 3aaHHas yacrora = 0 Hz.
Muraer GbicTpO:

TTpuBOJI HOJTYYHII OT KJIEMM MHOTO(YHKIIHOHAIEHOTO IM(POBOro BX01a KOMaHy «X0m»
U IIePEXOIHT U3 pexuMa «JIOKanbHO» B PEXKHM « YIaTCHHON.

* TIpuBox MOTYYHIT OT KJIEMM MHOTOMYHKIIHOHAIBHOTO IIH(POBOrO BX01a KOMaHLy «Xom»,
He Oy/ly4H B pexuMe NpHBOIa.

* IlpuBox momyunn koMaHgy «bBBICTPBII OCTAaHOBY.

¢ 3BamuTHas GyHKUMS OTKIIOYMIIA 04y HANPSHKEHUs! Ha BHIXOJ IPUBOJA.

@sTOP
 Ilonp3oBarenb HaXKaa KIABULIY - Ha IyIbTe YNpPaBJIeHus, KOra NIpuBoj paboTan B
pexuMe «YIaaeHHOY.

* Ha npuBoz nojaercst HanpsHKEHHUE 110 aKTUBHOM KoMaH e «Xoay, a napamerpy bl-17 npu-
ceoeno snauenue 0 [Komanoa «Xoo» npu exmou. numanua = Henopuposams cywy.
rkomandy XO/1].
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Cu-
MBO- HasBaHue DyHKLMA
n
Knaumia co [lepemernaer kypcop BIICBO.
CTpENKOH BIIEBO
Knasumma co * Ilepememaer Ha ApyTOii DKpaH.
CTPEIKOM BECPX/ | o []o3p0ger BBIOMPATh HOMEPA ITAPAMETPOB, MOLIATOBO YBEIUYHBATh U YMEHBIIATh UX
KJIaBUIIIA CO CTpe- AHAYCHS
Koif BHH3 '
H a2
Knasumia co ¢ Ilepememaer Kypcop BIpaBo.
CTpCIIKOM BIIPABO | o [To3ponser mepe3amycTHTb IPUBOJL, UTOGBI YIATHTH OTKA3.
(RESET)
KnaBuma ENTER |+ O6ecneunBaeT BBOA 3HaUYCHHIT H TapaMeTPOB.
* Ilo3BosieT BLIOMPATH PEKUMBI, TAPAMETPhI U 331aBaTh 3HAYCHHS.
Knasumia XOJI |+ Bosepamiaer Ha npeapIIyIuii 9KpaH.
I ESC ¢ Haxxmure n ynepxuaiite i BO3BpaTa Ha SKpaH 3aaHus 4aCTOThI (epBOHAYATbHbIN
9KpaH).
5 CBeTO/:[HO):[VHLIFI OTtoOpaxaer nmapameTpsl, OLIMOKU U IPYTHE JaHHEIE.
JUCTUIeH
ITo3Bossier BEIOpaTh, Kak Oy/ieT MofaBaThcs KOMaHAa «X0a» U 331aBaThCsl YAaCTOTA: C MYJIbTa
ynpasiieHus («JIokanbHO») WM U3 BHEIIHEr0 MCTOYHHKA («YIaJIeHHOR).
Ipumeyanue:
Krasuma sri6opa * KiaBuina Boi6opa LOCAL/REMOTE ocraeTcsi HOCTOSHHO BKJIFOYCHHOI 110CIIe 0CTa-
LO/RE HOBKH NPUBOJIAa B peKMMe NpHBoAa. Eciiu npuiioxkeHne He J0JKHO NEePEKIIouaThest U3
K pexuma YJAJIEHHO B pexxum JIOKAJIBHO, noCKoIbKY 9TO OTPHLATEIBHO CKAXETCS
LORE Ha MPOM3BOIUTENIBHOCTH CHCTeMBI, ycTaHoBuTe 02-01 = ) [Paboma xnasuwu LO/RE =
LO/RE
OmMKIIOUEHO], YTOOBI OTKITIOYHTH .
* [IpuBoz He MepeKIIoYaeTCst MEXLY pexKuMaMu «JIokanbHO» U « YIaJeHHOY», €CIIH MOITy-
4aeT KOMaHAy «XO0/I» OT BHEITHEr0 HCTOYHHKA.
Mupukarop REV | Topur: npusoj nostyunit komanay "OO6patHbli xon'".
L u
REV
Wunukarop Topurt: npuBo Haxonutes B pexxume DriveWorksEZ.
DWEZ
M
Vcnone3yercs Juist MOAKIIOYEHHs K npuBoay. YutnHuTenbHbiil kabens UTP CATSe ¢ 8-koH-
N Pasbem RJ-45 TaKTHBIM pa3beMoM RJ-45 ucnone3yercs i yCTaHOBKH KJIABUATYPBI B Pa3HBIX MECTaxX €
TIPHBOJIOM.
A NPEOYNPEXOEHUE OnacHocmb 8He3anHo20 O8UXeHUS. Ecniu uaMeHums UCMOYHUK yrpaerne-

Husi, koeda b1-07 = 1 [KomaHda "Xod" JIOKATIbHO/YAATIEHHO = lNpuHumams cyw,. komaHdy XOL], npusod
MOXem 8He3arnHo Ha4amp 08uxxeHue. [Tpexde YeM U3MeHAMb UCMOYHUK yripasneHusi, HeobxoOumo ydanums u3
30HbI npusoda, dsuzamerisi u Opy2020 ModKMoYeHHO20 0bopydosaHusi ecex fiodell u ece npedmemsl. BHe3anHoe
Ha4aso 08UXeHUs MoXem npueecmu K cepbe3Hol mpasme unu cMepmu.
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€ YctaHoBKa

A NPEOYNPEXOEHUE OnacHocmb noxapa. He cnedyem nomewams Ha npugod neakoeocmnna-
MeHSIIoWUecs U oeHeomnacHble geujecmsa, Kak u ycmaHasnueams rnpugo0 psidom ¢ Humu. [Mpugod Heobxooumo
Kpenumb ¢ MOMOWbIo apMamypbl U3 Memarina u dpyaux He2oproyux eeujecms. [oproyue Mamepuarbsi Mo2ym
8bI38amb 80320paHUe, KOMoOPOe MOXem fpusecmu K msixesioli mpasme unu cMepmu.

A BHUMAHUE OnacHocmb 06pyweHUs. 3amsiHUMe UHMbI KPbIWKU KTeMM U HadexHO
depxxume Kopriyc 80 8pemsi nepemeweHus npusoda. lNadeHue npusoda unu KpbIleK MoXem npuvuHUMb
mpasmbl cpedHel msxecmu.

YBEOOMJIEHME MoHmax npueoda criedyem 6binoHAMb 8 COOMEemcmeauu ¢ npasunamu
obecneyeHust SMC. HecobntodeHue ykazaHul no arekmpomagHuUmHol coeMecmumMocmu 3mux ycriosuli Moxem
npusecmu K c60siM 8 pabome U ospexx0eHUro 3r1eKmpuYeckux ycmpolicms.

He Oonyckalime nadeHusi BHympb rpugoda Memasuyeckol CmpyxKu,
CKOb KperneHusi 31ekmponposodku U Opyaux NoCMopPOHHUX rpedmemos 8 xo0e MOHmMaxa rpusoda. Ha epemsi
MOHMaxa Ha npueod HeobxoOUMO yCcmaHo8UMb 8PEMEHHYIO KpbIWKY. [leped 3aryckom 8peMeHHYI0 KpbIWKY
criedyem cHamb. HexxenamenbHbie 06beKMbl 8HYmMpU rnpugoda Mo2ym rpusecmu K rnospexoeHuro rnpusoda.

YBEOOMJIEHME Bcezda cobrodatime npouedypy Ons CHAMUS 3eKmMpocmamuyecKozo
3apsida npu rMpuKocHoseHuU K npusody. HenpasunbHO 8binonHeHue npouedyp O 3auumsl 0m 3rekmpocma-
muyecko2o paspsda MoOXem fMpueecmu K Mospexxo0eHuro yernu yrnpasieHus npusooom.

Ipumeuanue:

He ciemyer pasMelaTs psaoM ¢ IPUBOIOM IepudepHitHble yCTpoiicTBa, TpaHCHOPMATOPEI U APYTOE HIEKTPUIECKOe
obopynoBanue. Ecnu npucyTcTBHE KOMIIOHEHTOB PSIZIOM C IIPUBOIOM 00s13aTeNIbHO, HEOOXOAUMO 3aIUTHTh HIPUBOJ OT
JNEKTPUYECKUX oMeX. KOMIMOHEHTHI, HaxosIuecst BOIU3K OT MPUBOJIA, MOTYT BBI3BATh €TI0 HEIPABHILHYIO paboTy
BCJICJICTBUE DJIEKTPUYECKUX ITOMEX.

B YcnoBusi MOHTaXxa

CpOK CJ'Iy)K6I>I HU3ACIINA CUIIBHO 3aBUCHT OT YCJ'IOBI/Iﬁ OKCIUTyaTalluu 1 CO6J'IIOHCHI/I$I BCEX Mpoue-
ayp. Y6eZ[I/IT€CL, YTO Cpe€lia YCTAaHOBKH COOTBETCTBYET CICAYIOIIUM XapaKTECPUCTHKAM.

Ycnosus Ycnosus

O6mactb BryTpu nomenienus
UCIOJIB30BaHUS

Dnexrponutanue | [IpeBbimenne no Hanps:xenuo 1o kareropuu I11

Kopmyc otkperroro tuna IP20/UL: ot -10 °C o +50 °C (ot 14 °F n0 122 °F)
IP20/UL tum 1: ot -10 °C go +40 °C (ot 14 °F 1o 104)

HaCTpOﬁKa OKpy- |[* Haﬂe)KHOCTL TIPUBO/Ia BBIIIE B CPEJIC, TI€ OTCYTCTBYIOT CHIIBHBIC KoJIcOaHMs TEMIICpaTypHbI.
JKaloIe .

Eciii MOHTHPYETCS IPUBOJI B 3aKPBITOM KOPITYCE, HCITOIB3YyHTE OXJIaX, alOLLIHﬁ BCHTHIIATOP UK
TeMIIepaTypsbl Py PHBOIL P pryce, 4 . P

KOHIMITMOHEP BO3/aYyXa, YTOOBI TEMIIEpaTypa BO3yXa BHYTPH OCTaBaJIaCh B JOIMYCTUMOM
JIMara3oHe.

* He HOHyCKaﬁTC 3aMep3aHus IpUBOJA.

He 0osiee 95 %, oTHOCHTEIbHAS
Braxxnocts
He cnenyer nomyckars 06pa3oBaHHs KOHAGHCATa Ha IPUBOJIE.

Temneparypa ot -20 °C 50 +70 °C (ot -4 °F 1o +158 °F) (kpaTkoBpeMEeHHOE TeMIIepaTypHOE BO3JICHCTBHE BO
XpaHEHUs BpEMsI TPAHCIIOPTHPOBKH)
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YcnoBusa Ycnosus

CreneHp 3arps3HEeHUs: He BbILIE 2
MoHTHpy#iTe IPUBOJL B 30HE, I/I€ OTCYTCTBYIOT:
*  MAacCIISIHBII TyMaH, KOPPO3HOHHO-aKTHBHBIC H OTHEOIIACHBIC I'a3bl, IbIIb;

*  METaJUIMYECKUH MOPOLIOK, MACJI0, BOJA U APYrHe MOCTOPOHHHE BEIECTBA;
Oxpyxaromas

30HA * PaJIvOaKTUBHBIC U TOPIOYME BECIICCTBA,

* BPEIHBIC I'a3bl U KUIKOCTH,
*  Ccolb;
* IpPSAMOMH COJHEYHBIH CBET.

HCPCBO 1 ApYTHUE JIETKOBOCIUIAMEHSIOIINECS BEIIECTBA CICAYET ACPKATh NOAAIBIIE OT IPHUBOAA.

He 6Gonee 1000 m (3281 ¢yra)
Ipumeuanne:

Jlns kaskzetit nononuuTtenbHbIx 100 M (328 ¢yToB) Hax ypoBHEM MOpS B AUANA30HE BBICOT OT
1000 o 4000 m (ot 3281 o 13123 ¢yTOB) HOMHHAIBHBII BRIXOJHON TOK HEOOXOIMMO YMEHbB-
muTh Ha 1%.

Beicora B CIICAYIOLIMX ClIy4asiX HE HYKHO [IOHWKAThb HOMUHAJIbHOE HATIPSIKEHUE!

* Ipu MOHTake npuBoza Ha Bbicote 2000 M (6562 ¢yTa) nin HiKe;

* [Ipu MOHTasKe npuBoza Ha Bbicote oT 2000 1o 4000 M (ot 6562 10 13123 dyToB) 1 3a3eMiIeHUH
HEHTpanbHOI TOUKK Ha GJIOKE MUTaHHUSL.
Ecnu He maHUpyeTCs 3a3eMIISTh HEHTPaNIbHYIO TOUKY, 0OpaTHTeCh B Kopriopaiuio Yaskawa
HIIA K €€ GHH)KaﬁIHCMy TOPTOBOMY IIPEACTABUTEIIIO.

e or 10 1020 Hz: 1 G (9.8 m/s2, 32.15 ft/s?)
¢ 0120 10 55 Hz: 0.6 G (5.9 m/s2, 19.36 ft/s2)

Bubparms

Opuentanus npu | [IpuBoa HEOOX0MMO MOHTUPOBATH B BEPTHKAIBLHOM IOJIOKEHHH, YTOObI 00ECIIECUUTh 10CTATOUHBIH
MOHTAXe TIOTOK BO3QyXa JJIst OXJIaXKACHUS.

B CHATMe M NOBTOPHas yCTaHOBKa KpbILLEK
A ONACHOCTb OnacHocmb Mopax)eHus aeKmpu4eckuM mokom. He criedyem nposep-

Amb, M00COEOUHSIMb U OMCOEOUHSMb 3/1eKMponpogoodKy, koeoa rnpueod Haxodumcs nod HanpsxxeHueM. [leped
nposedeHuem obcnyxusaHusi HEO6X00UMO OMKIIHUMBb 8ce numaHue, nodasaemoe Ha obopydosaHue, u
8bhk0amb 8peMs, yKka3aHHOe Ha rpedynpedumernsHol amukemke. [Tocre obecmoyusaHusi npusoda coxpaH-
semcs 3apsi0 8HympeHHe20 koHOeHcamopa. CeemoduodHbIl uHOUKamop 3apsida 2acHem, Ko20a HarnpsiKeHue
WUHbI MOCMOSIHHO20 Moka oryckaemcsi Huxe 50 V nocm. moka. Koeda nozacHym ece UHOUKamopsbl, U3mMepbme
ornacHoe HanpsixeHue, Ymobbl obecrieyums 6e3onacHocms rpusoda. BoinonHeHue pabom ¢ npusodom rnod
HanpskeHUeM Moxem npusecmu K cepbe3Holl mpasme unu cMepmu 8 pe3yibmame MopaxeHus snekmpuye-
ckum mokom. [Tocne obecmoyusaHus npueoda Ha 8HYMPEHHUX KOHOeHcamopax coxpaHsaemcs 3aps0.

@ 3neKTpUYECKUit MOHTaX

OnacHocmb nopaxeHusi arekmpuyeckum mokom. He crnedyem nposep-
Smb, M00COeOUHSIMb U OMCOEOUHAMb 371eKMPONPosodKy, kKo2da rnpueold Haxodumcsi nod HanpsikeHuem. [eped
rposedeHuUeM obCryxueaHUsi HEObX0OUMO OMKIIKYUMB 6ce numaHue, nodasaemoe Ha obopydosaHue, U
8bhKk0amb 8pems, ykazaHHoe Ha rpedynpedumernsHol amukemke. [Tocre obecmoyusaHus rnpusoda coxpaH-
semcsi 3apsid 8HympeHHeao KoHOeHcamopa. CeemoduodHbIl uHOUKamop 3apsida 2acHem, koeda HanpsKkeHue
WUHbI MOCMOSIHHO20 Moka onyckaemcs Huxe 50 V nocm. moka. Koada nozacHym ece uHOUKamopsbl, usmepbme
oracHoe HanpsixeHue, Ymobbl obecrieyums 6e3onacHocms rpueoda. BoirnonHeHue pabom ¢ npugodom rnod
HanpsikeHUeM Moxxem npusecmu K cepbe3Holi mpasme uiu cMepmu 8 pe3ysibmame ropaxeHus anekmpuye-
ckum mokom. [Tocre obecmoyusaHusi npusoda Ha BHYMPEHHUX KOHOeHcamopax coxpaHsiemcs 3apsio.

A NPEOYNPEXOEHUE OnacHocmb nopaXeHus 31ekmpuyeckuM mokom. Omknodume npueod u
rnodoxdoume He meHee 5 MUHym do mex rop, rnoka He no2acHem uHoukamop Charge LED. CHumume nepedHtoro
KPbIWKY U KPbIWKY KeMMHOU Kopobku dnsi docmyna K npogodam, neyamHbiM rnaamam u opyaum 0emarsim.
Knemmbi He06x00UMO UCTIOMb308aMb MOIKO 10 HA3HAYEHUI0 8 COOMBEMCcmauU ¢ UX (hyHKUusMU. Henpagurib-
Hoe nodcoeduHeHue 3r1eKmMpPOonpPoeodKU U 3a3eMIIEHUSsT, KaK U HerpasusibHasl ycmaHoeKa 3auUumHbIX KpbILWEK,
MOoXem npueecmu K msxenol mpaeme unu cMepmu.
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A NPEOYNPEXOEHUE OracHoCMb MopaxeHUs! 3MIeKMpUYecKuM mokom.. [pexde Yem exio-
Yamb uibmp 3rekmpomazHUmMHbIX nomex, Heobxo0UMO fpasusibHO 3a3eMnums rpueod. KacaHue He3a3e-
MreHHO20 0bopydoeaHUsi MOXxem npusecmu K cepbe3Hol mpasme unu cMepmu.

A NPEOYNPEXOEHUE OnacHOCMb MOPaxXeHUs 3IeKMPUYeCKUM MOKOM. Mcromnb3y Kiemmbi
npusoda mMorsibKo 1o HasHaqyeHur. bonee nodpobHyto uHgopMayuro o KriemMmax 8600a-8b1800a CM. 8 mexHuUYe-
cKoM pykosoOcmee. HenpasunbHas npogodka u 3a3emiieHue unu Modughukayusi KpbIWKU MOXem fpueecmu K
rospexoeHuto 06opydosaHus unu mpasme.

B CrtaHgapTHasa cxemMa coeguHeHUn
BrinosiaHuTe NoACOeIMHEHHE 3JIEKTPOIPOBOIKY K MPUBOLY, KaK MOKa3aHo Ha PucyHok 8.2.

A NPEOYNPEXOEHUE OnacHocmeb 8He3anHo2o 08LUxeHust. [pexde Yem 3aMbikamb Nepexnoya-
menu 8 yenu ynpasrneHusi, Hacmpolme napamemps! MFDI. HenpasunsHasi Hacmpolka napamempos yenu xoda
U 0OcmaHo8a MoXem Npusecmu K HaHeCeHUIo MSXXerbIX mpasm Uu MPpUYUHeHUo cMepmu 08UXYUWUMCS
obopydosaHuem.

A NPEOYNPEXOEHUE OnacHocme eHe3arnHo2o dsuxeHus. lNpexde yem nodaeamb HanpsHKeHUe
Ha npueod, HE06X0OUMO MPasuIbHO MOACOeAUHUMb Uenu Mycka U ocmaHoea, a makxe 3awumsdsie uenu. Kpam-
KOBPEMEHHOEe 3aMblKaHUe KIIeMMbl UUGPo80o20 8x00a MoXem npusecmu K fycKy npusoda, Ymo 3anpozpammu-
poeaHo 0ns ynpasneHusi 3-npo8odHOU cxemoUl, Ymo 8 c80to o4epedb MOXem Npueecmu K cepbe3Hol mpasme
unu cMepmu om 08uxyweeocsi 060pydosaHusl.

A NPEOYNPEXOEHUE OnacHocmb 8He3arnHo2o d8uxeHus. Ecrnu ucronb3yemcsi 3-npogodHas
cxema, ycmaHosume komaHOy A1-03 = 3330 [[Tapamempsbi uHUyuanu3ayuu = 3-npo8odHas UHUyuanu3ayusj, a
makxe nposepbme Hanu4yue crnedyrowel Hacmpotiku b1-17 = 0 [KomaH0a "Xo0" npu ekmoy. numaHusi = NieHopu-
posams cyw. komaHOy XOL] (no ymonyaruto). Ecnu 6binu HerpasuibHo 3adaHbl napamemps! npusoda ons 3-
Ppo80OHOU cxembl MOOKIIOYEHUST, MO Npu BKIIHOYEHUU Npueod Moxem Hadyamb spawamscs 8 06pamHyio
CMOPOHY.

A NPEOYNPEXOEHUE OnacHocmb eHe3arnHo20 deuxeHust. [pexde yeM 80CroNbL308aMbCs
hyHKyuel npedsapumernbHol HacmpouUku, criedyem nposepumb 8X00HbIE U 8bIXOOHbIE CU2Harlbl npueoda u 8
pasuibHOCMU BKITKYEeHUSI BHEWHUX ycmpolicme 8 uenb. Ecnu ucrnonb3yemcs ¢yHkyus "MpedsapumernsHas
Hacmpotika" (A1-06 # 0), MeHsiemcs ¢hyHKUUS KneMMbl 8800a/8bigo0a rpueoda, Ymo Moxxem rnpusecmu K
HeobbI4HOU pabome 06opydosaHus. Imo Moxem fpueecmu K cepbe3Hol mpasme unu cMepmu.

A NPEOYNPEXOEHUE OnacHocmb noxapa. Heobxodumo ycmarosums nodxodsujue cpedcmea
3awumel yerneli om Kopomkoeo 3ambikaHusi. [1pusod nodxodum Ons yened, cnocobHbIx 8bipabambieams He
6onee 31,000 cpedHeksadpamuyHbIX CUMMEeMPUYHbIX amrep, makcumym 240 B nocmosiHHo20 moka (knacc 200
B), makcumym 480 B nocmosiHHo2o moka (knacc 400 B). HenpasunbHasi paboma 3aujuma om KOPOMKo20 3aMbl-
KaHUsi cxeMbl 0MeemesieHuUsi MoXem fpusecmu K cepbe3Hol mpasme unu cMepmu.

YBELQOMJIEHUE Ecnu 8xo0Hoe HanpsikeHue cocmaensiem 440 B unu 6oniee unu npomsi-
JKeHHOCMb 3r1ekmpornposodku bonbwe 100 M, y6edumecs, Ymo u3donsayusi 08ueamerst criocobHa ebidepxameb
noAobHOe HanpsKeHuUe Umu Ucronb3ylime UH8epmMopHbIU 3riekmpodsuzamers Uu 86KMOPHbIU sriekmpodsua-
merib ¢ ycuneHHou usonsyuel. BoaMoxHo nospexdeHue 06MOmKU 351ekmpornpugoda unu usonsayuu.

Ipumeyanue:

He cnenyer noacoeanHsTh 3a3eMieHHeE LENU YIPaBICHUs IIEPEMEHHBIM TOKOM K Kopiycy npusoja. HernpaBuibHas
MPOBOJIKA 3a3eMJICHHUS MOJKET IPUBECTH K HEMPABUILHON paboTe LeNH ynpaBieHus.
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Mnaskwit | ;
*s5 ; —*
WcTouHmK R—— ——FF—9Ri1 +2 +1 - B1 B2 !
nUTaHMA: s ! ——o S/IL2 - 3 ,,,,,,,,, ~ u
0aHO(a3HLIA { ' UIm1 @
200V/ T 9T vz &
TpexdasHbii |
200400V, . Wms
5060 Hz o)
Mpueog o
= 3Kpé;l;;;&5;;Hb\ﬁ +
e - Kkabenb
N : :
pAmoit xop/ R Mepembliuka S5 3
QcraHoska R €1 &@ BbIGOp HanpskeHns ! s
OBpatHbIit xoa/ o WM TOKA Ha aHanorosoM | 1
ocTaHoBKa Lioils2 :@ = Bbixoae [V] |
o 3
BHewwHwit oTkas i : : S3 &:@ g U ﬂ :
Cépoc otkasa ) NI v | [Bbikn !
e NI I i
’ i | |drnasn.o/cBenoms) 3 L 1S5 3@ [1BYXNOMLMOHHBIV :
LuchpoBOiA BXOA MHorowar. curHan P nepekniovarens S2 '
(HacTpoiika 338, ckopocTi 2 L oHse IEEEaN BKIVBIKT [BbIKIT] ;
no ) Bbi60p 333, wactorel 1 || = comacyluwero pesuctopa | 1
B TON4KOB.PEX o @: BYXNO3MLMOHHBIA i
I nepeknioyatens S1 '
o BbIGOPa HaNpsHKeHMS! |
= vnun Toka Ha A2 [I] |
' i . Pasbem 4nsi JONONHUTENLHOTO 1

OnekTponuTatme 4,_/
24 V nocr. Toka {

Bbixog 24 V, [‘ oBopynosaHms
make. 150 mA) -~ | | 24V
E@ 3 : MHOrochyHKUMOHaNbHbIN LMGPOBOV BLIXOA:
_ [ 7 Knewuwa sasemnenys okpania 3 Byl unchp: 2
Hunnesnuh pich RP 1 1 BXOR ANA [MIABHOTO MCTOMHMKA | 30 V nocrosHoro Toka, He Gonee 1 A

3ajaHus cKopocTH (Makc. 32 mA) | [ MuH. Harpyska 5 V nocTosHHoro Toka, 10 mA

} 250 V nep. Toka, makc. 1A
(onopHoe 3HaueHue)

1 [HacTpoitka no ymonyaHuio: otkaa]

+V BrIoK NUTaHusi C PerynupoBKoit YacToTbl
10,5 V (makc. 20 mA)

g 1Y A1 MFAI 1 :
CwelleHme [HacTpoiika no ymonuaHuio: 3aaaHue YactoTbi] |
0-10V (20kQ) !
Moten- | -
LuMoMeTp 4-20mA A2 MFAI 2 1| MHOrodbyHKLMOHaNbHbIA BLIXOA onTonaps 1:
HaCTPOIfKH | [HacTpoiika no ymonuaHwio: gobasneie | 148 V noctosHHoro Toka, He Gonee 50 mA
4acToTbl : 1 | [HacTpoiika no ymonyaHuio: Bo Bpems xoaa]

0-10V (20 kQ)
G20 mA (250 0)/0 - 20 mA (250 0)

1 | MHorodbyHKUMOHaNbHBII BbIXOA ONTONapPbI 2:
! 148 V noctosHHoro Toka, He Gonee 50 mA

=
[
i
i
i
i
yactorsl I
i
I
i
| | [HacTpoiika no ymonuaHmio:

| 3a7jaHus 4acToTkl]

W < 1 |
|~ cornacoBaHue 4acToTbl (ckopocTy) 1]
Mopava ( ov |
HanpSXEHWS MoCT. Toka 24 B B '
24V 700 mA \ Bxop anextponurais | PS 24 V noctoHor Toka :
o Cor i peancTop | 1
MEMOBUS [ +(120 0, 1/2 W) i .
RS-485 ' | | '
Makc. 115.2 kbps i | I~ nepexniovatens S2 ! TAUMP L Ty AMnynbCHbii Bbixoa:
o : 1®1Ac zto-azmz(zm)

T S2 Bxop GesonacHoit | | LT o [HacTpoiika no ymonuatmio:
ABapHiHbIA > =--= Brok1poBKu i ' | BbIXO[]HaA YacToTa]
BbIKTTIOVaTENb [t y 1

Ist | | / |
i LT 1 |
PasomkHyTa . S| ivOVmepToRR o N !
on IR g\
Koutponnep | cbpoca/ - ﬁ*j* e Bbixos MHOrOYHKLVOHANLHOMO
6e3onacHoCTH | 06paTHOM - [ - - g aHarnoroBoro MOHMTOpa
cBA3M j § | 0-10V/4 -20 mA (250 Q)
> Y l& HC [HacTpoiika no ymonuaHmio:

H o BbIXO[]HaR yacTora]
BbiX07 aNEKTPOHHOMO | |SN ! i
KOHTpONNepa yCTPONCTB | 1=E- 0603HaUAET AKPAHUPOBAHHBIV KaGernb.

obecnedenus ; 12t 0603HaaET SKPAHNPOBAHHBIA KaBenb C BUTOM Napoii
(©) o6o3Hauaer Kremmy rmasHoi Lenw.

K BbIXony onTonapb! (O 0603HauaeT Kremmy Lenu yrpasneHus.

PucyHok 8.2 CtaHgapTHas cxema NoAknioveHn npusoaa

*1 Jns Tpexdasnbix npuBonos kiacca 200 B u 400 B ucnons3yiite kiiemwmsl -, +1, +2, Bl u
B2 n1st mopkiIroueHNs K IPUBOJLY AOTIOJIHUTENEHOTO 060pynoBanus. st oqHodaszHbIX
npuBozoB kiacca 200 B ucnonbayiite kinemmsl -, +1, B1 u B2 u1st nonkioueHus K npu-
BOJLy ZOTIONHUTEIBHOTO 000PY/I0BaHHUS.

A TNPEOYNPEXAEHUE OnacHocmb noxapa. BuinonHslime nodkmoyeHue monbKo K
ycmpoticmeam unu yernsim, peKoMeHO08aHHbIM pou3eooumernsm, K knemmam rpusoda B1, B2, -, +1, +2
u +3. He crnedyem nodcoeduHsimb ariekmponumanue nepeMeHHo20 moka K amum kriemmam. Kpome
mozo, HerpasusbHbIU MOHMaX MPoe8od08 MoXem fpusecmu K NospexoeHuro npueoda, cepbesHbIM
mpasmam unu cMepmu & pesyrbmame roxapa.

*2 I[.]'IS{ 3alllMThI LCTIH IT1aBHAs LEIIb OTACIICHA OT IIOBEPXHOCTU KOpITyCa, KOTOpBIﬁ MOXET
conmpukKacarbCs C TJIAaBHOM 1IETIBIO.
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*3

*4

*5

Llens ynpaBneHus MpeAcTaBIseT COOOH 3alIUTHYIO LIETIb CBEPXHU3KOTO HAIIPSKEHUS.
Oty 1ens He0OXOANMO OTAENUTH OT APYTHUX LEeTeil ¢ MOMOIIBIO yCHIICHHOH N30JIAIHH.
Y6enu- Tech, 4TO 3alIUTHAS LETb CBEPXHU3KOTO HANPSDKEHUS ITOJKIIIOUCHA TaK, KaK
YKa3aHo.

BbIxonHbIe KJIEMMBI OT/IEIIEHBI OT JIPYTUX LIENeH ¢ MOMOIIbI0 YCUIEHHON U30JIALUH.
INonp3oBaTeny TaKKe MOTYT MOAKIIOYUTH LETH, KOTOPBIE HE SIBISTIOTCS 3al[UTHBIMU
HETSIMH CBEPXHU3KOTO HANPSDKEHUS, €CIIM BBIXOIHOE HANPsDKEHHE IPUBOAA COCTAaBILIET
250 B nepemennoro toka, Makc 1 A, niu 30 B moct. Toka, mnu makcumym 30 B mocr.
Toka mpu 1 A makc. maximum.

Ycranosute napametp L8-05 = 1 [3awuma om nomepu 6xo0Hoti ghazvl = Bruiouero]
WM yCTaHOBUTE ITOCIEA0BATENEHOCTD COSUHEHHUH, YTOOBI IIPEAOTBPATHTH MOTEPIO (ha3bl
Ha BXOJIe.

B BbiGop npoBoaa
Br100p momxoAsmux MpoBoJOB IPOBOJKH OCHOBHOH LICTIH.

XapaKTepUCTUKH CEUCHUs IPOBOAOB U KPYTAILET0 MOMEHTA 3aTSHKKH B COOTBETCTBUU C €BPO-
neifickuMu ctannaptamu cM. B Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for CE Stand-
ards) na cmpanuye 283.

XapakTepUCTUKH CEUCHHSI IIPOBOJIOB M KPYTAIIETO MOMEHTA 3aTSKKH B COOTBETCTBUM CO CTaH-
naptamu UL eMm. B Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for UL Standards) na

cmpanuye 296.
Ta6bnuua 8.2 3Hauku, onpepensiowme opmMy BUHTOB
3Hauok ®dopma BUHTA
s> "
6 Co uutueM (-)
@ C mwecrurpasHoii rososkoit (WAF: 5 mm)
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B CeyeHus NpOBOAOB M1 MOMEHTbI 3aTSXKKU Lienu ynpaBneHus

Ta6nuua 8.3 CeyeHUss NPOBOAOB U MOMEHTbI 3aTAXKKU Lienu ynpaBneHus

Knem-

MHas

Kopo-
6ka

Knemma

OroneHHbIW NpoBoA

OGXXMMHON HAKOHEYHUK

PekomeHaye-
Moe ceueHune

mm2 (AWG)

OonycTtumoe
ceyeHue

mm2 (AWG)

PekomeHaye-
Moe ceuyeHue

mm2 (AWG)

Hdonyctumoe
ceyeHue

mm2 (AWG)

TB1-1

PS, S1-87, SN, SC, SP

TBI-2

AM, AC, Al, A2, +V, H1, H2,
HC

TBI-3

MP, RP, AC, D+, D-, P1, C1, P2,
2

0.75
(18)

CKpy4eHHBIH
HPOBOJ
0.25-1.0
24-17)
CrutomrHoi
HPOBOJ
0.25-1.5
(24 - 16)

0.5
(20)

0.25-0.5
(24 -20)

TB2 |MA, MB, MC

0.75
(18)

CKpy4eHHBIH
HPOBOJ
0.25-1.5
(24 -16)
CrutomHoi
TPOBOJ
0.25-1.5
(24 - 16)

0.5
(20)

025-1.0
(24-17)

O6GXUMHbIe HAKOHEYHUKU
HpI/I YCTaHOBKEC O6)KI/IMHI>IX HAaKOHCYHUKOB H€06XO,Z[I/IMO BCEraa HaACBaThb N30JIIIUOHHYO

OILICTKY. PeKOMeHHyeMI)Ie HapY>KXHBIC pasMEpbl U HOMEPaA Moneneﬁ 06)KI/IMHI)IX HAaKOHCYHUKOB
cM. B Tabymmie Tabnuna 8.4.

Pexomennyercst npumensarts ookuMHoi nHCTpyMeHT CRIMPFOX 6 npousBoxcrsa PHOENIX

CONTACT.
$d1 £ - ji;dz
_L,‘
L
PucyHok 8.3 HapyxHble pa3mepbl 06XXKMMHbIX HAKOHEYHUKOB
Ta6bnuua 8.4 Moaenu u paaMepbl 06)XKMMHbIX HAKOHEYHUKOB
CeueHue
nposoAa Mogens L (Mm) L1 (mm) od1 (Mm) ¢d2 (Mmm)
mmz2 (AWG)
0.25 (24) A10.25-8YE 12.5 8 0.8 2.0
0.34 (22) A10.34-8TQ 12.5 8 0.8 2.0
AT 0.5-8WH,
0.5 (20) 14 8 1.1 2.5
A10.5-80G
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4 3anyck npusoga

B HacTpoiika npMBoa c UCNONb30BaHMEM pexumMma o6Lero HazHa4yeHus

[TapameTps! mprBOIa pacipenecHbl IO TPyIIaM, KOTOpble 0003HaueHbI OykBamu oT A 1o U.
Pesxum Hactpoiikn [STUP] conepsxut Toapko HanboIee 9acTo NCHOIb3yeMbIe TapaMeTphl, 4To
YIIPOLIAET HACTPOHKY NPHUBOA.

\V7, V7,
e — - N — - — W —
AP AV \V'\V'
- i — -+ W — - — W -

PucyHok 8.4 MapameTpbl B pexume obLero HasHayeHus
B Tabnuma 8.5 moka3aHbl mapaMeTphl, JOCTYIHBIE B peKUMe HAaCcTpoiku. {1t qocTyna K mapa-

MeTpaM, KOTOpBIE He 0TOOPaKAIOTCs B PEXKIME HaCTPOUKH, HCHONB3YiTe MeHro .

Ta6nuua 8.5 MapameTpbl B pexume o6Liero HazHaYeHust

Monb3oBaTenbckue napameTpbl MapameTp HasBahue
A2-01 Al1-02 Be16op MeTozna ynpapienus
A2-02 b1-01 BrI6Op HCT. 3a1aHKA 4ACTOTHI 1
A2-03 b1-02 Bri6op komangst «Xomy» 1
A2-04 b1-03 Bri6op MeToz1a ocTaHOBKH
A2-05 Cl1-01 Bpewms yckopenus 1
A2-06 C1-02 Bpewmst 3ameuienus 1
A2-07 C6-01 BbI60p 0OBIYHOTO/TSIKENIOTO PEeKUMa
A2-08 C6-02 Be16op Hecymeit yacToTsl
A2-09 d1-01 3ananue 1
A2-10 d1-02 3apnanue 2
A2-11 d1-03 3ananue 3
A2-12 d1-04 3ananue 4
A2-13 d1-17 3aJjaHue YaCTOThI B TOUKOB. PEXK.
A2-14 E1-01 Bxo/H. HanpsK. MUTaH. IEPEM.TOKA
A2-15 E1-03 Br160p BOJIBT-4aCTOTHOM Xap-KH
A2-16 E1-04 MaxkcumabHas BBIXOJHAs YacTOTa
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Monb3oBaTenbckue napameTpbl MapameTp HasBanue
A2-17 E1-05 MaxkcumanbHOe BHIXOIHOE
HanpsHKeHHe
A2-18 E1-06 HowmunaneHas yacrora
A2-19 E1-09 MunuManbpHas BRIXOAHAS YacTOTa
A2-20 El1-13 HomuHaneHOe HanpshkeHue
A2-21 E2-01 HomunanbHsiii Tok geurarens (FLA)
A2-22 E2-04 KonuecTBo nomnocos gBuraress
A2-23 E2-11 HomuHanpHast MOIIIHOCTB JABHTATENsS
A2-24 H4-02 Kood.ycun. ananor. Beixona AM
A2-25 L1-01 3amuTa ot neperpys. asur. (oL 1)
A2-26 L3-04 IIpenoTBp. ONPOKKA. P 3aMETL.
Ipumeyanne:
* [Ipu usmenennu Hactpoiiku A1-02 [Beibop pescuma ynpasneHus] HACTPOHKH HEKOTOPBIX ITapaMETPOB U3MEHSIOTCS
ABTOMATHYECKH.

* B 5TOM pyKOBOJCTBE TaK)Ke OKa3aHbI IIaPaMETPhl, KOTOPbIE OTCYTCTBYIOT B peXXUME HACTPOIKHU. [l HACTPOHKH

1apaMeTpoB, KOTOPbIE HE OTOOPAKAIOTCS B PEKHUME HACTPOUKH, HCIIOIb3yHTE

* [TapameTpbl 0TOOpaXKEHUsI M3MEHSAIOTCS TIPU U3MeHeHnH rapamerpa A1-06 [TIpedycmanoska npunosicenus].

4 NapameTtpbl NnpuBoaa

ITpu Hactpoiike Hanbosee BaXKHBIX TaPAMETPOB CM. CIIEAYIOLIYIO TaOIuILy.

Ipumeyanue:
TTapamerpsl, jist KOTOphIX B cTonb6ue "Homep" npucyTcTByer cioBo "Xox'", MOXKHO H3MEHSTh BO BpeMs PabOThI
MPHBOJIA.
Ko,
. HasBaHue OnucaHue
(wecTH.)
Al1-02 Bei6op metona Bri6op MeToz1a ypaBieHus B COOTBETCTBHH C JBUTaTeNeM U chepoii mpumeHe-
YIIpaBJICHHS HUS TIPHBOJIA.
0: YacrorHoe ynpasineHue, 2: BextopHoe 6e3 006patHoii cBs3H,
5: BextopHoe 6e3 00p. ces3u ¢ 1M, 6: Pacur. BekT. 6e3 00p. ces3u ¢ [IM,
8: Bekxroproe ynpasnenne EZ
Al1-03 [Tapamerpsl Ilapamerpam NpUCBaNBAIOTCS 3HAYESHHS, UCIIONB3YEMbIE 110 YMOTYAHHUIO.
e 0: be3 nannmanusanuu, 1110: T1onb30B. HHULIMATHA3ALNS,
2220: MHumanu3anus 2-npoBoHON CXeMBI,
3330: Muuumanuzauust 3-npoBOIHON CXEMbI
b1-01 Bei6op uct. 3aganns Bei6op ciocoba BBOJa 3a1aBa€MOii 4aCTOTHI.
9acToTH 1 0: TTyasr ynpasienus, 1: Axanorossliit Bxoq, 2: Murepdeiic Memobus/Modbus,
3: [Inara BHenHero uutepdeiica, 4: ViMmynbCHbINH BXOT
b1-02 BrI60p KOMaHIbI Bri60p crioco6a BBozta KoMaH k! "Xox".
Xon" 1 0: ITyner ynpasnenus, 1: Hudposoii Bxox , 2: UnaTepdeiic Memobus/Modbus,
3: TInara BHemHero uHTEp(eiica
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RUN (Pa6ora)

Ko
Haseanune Onucanne
(wecTH.)
b1-03 Bri60p MeTon1a BrI60p criocoba 0CTaHOBKH JIBUTATEIIs IOCIE CHATHS KOMaH bl "Xo1" 1 BBOJA
OCTaHOBKH koMaH/16I "OcTtaHoB".
0: JInneHH. M3MeH. CKOp. 10 OCTaHOB., 1: JIBUKEHHE 110 MHEPLIUHU JI0 OCTAaHOBKH,
2: TopMOX. MOCT. TOKOM JI0 OCTaHOBKH,
3: JIBMKEHHE 110 MHEPLMH JI0 OCTAHOBKH C TaMepoM,
9: OcTaHOBKA C IOCTOSIH. PACCTOSHUEM
b1-04 BosmokHOCTB 06par- | Hacroiika (yHkuun obpatHoro xoza. 3anpemaiite paboTy Ha 0OpaTHBIH X0 IIPH
HOTO X012 UCIOJB30BaHNM C BEHTUISITOPOM HIIM HACOCOM, KOT/Ia BPAIl[eHNE BUTATEIIsl B
00paTHOM HaIPABJICHUH MOXET OBITh OITACHBIM.
0: O6parssrit xox BKJL, 1: O6parusrii xox BBIKJT
Cl1-01 Bpems yckopenus 1 Hactpoiika JUIMTeIbHOCTH BPEMEHH YCKOPEHHs! OT HyJIs 10 MAaKCUMAaJIbHOM

BBIXO/IHOI 4aCTOTBHI.

C1-02
RUN (Pa6ora)

Bpewms 3ameienus 1

HachOﬁKa JUIATEIIBHOCTH BPECMCHU 3aMCJICHUSA OT MaKCHMaJIbHOH BBIXOIHOM
Y4acTOThI 10 HYJIA.

RUN (Pa6ora)

C2-01 Bpewms S-kpusoii B 3ajaeT BpeMs yCKOpeHHs S-KPUBOH B MOMEHT Hadaia.
Hayaje ycKop.
C2-02 Bpewms S-kpuBoii B 3ajiaeT BpeMs yCKOPEHHs S-KPHBOIT B MOMEHT 3aBEpILEHNUSL.
KOHIIE YCKOP.
C2-03 Bpewms S-kpuBoii B 3amaer Bpemst 3aMeUICHUS S-KPUBOH B MOMEHT Havasa.
Havaje 3aMeJul.
C2-04 Bpems S-kpusoii B 3ajiaeT BpeMs 3aMe/JICHUs S-KPUBOH B MOMEHT 3aBEPLICHHS.
KOHIIE 3aMeJul.
C6-01 pexum paboTl; Bri6op HOMHHATA peXUMa IPUBOIA.
0: HomuHan Tsbxernoro pexxnma, 1: HoMuHam 06bI4HOT0 pexnma
C6-02 Bri6op Hecymieit Hactpoiika Hecymieit 4acTOThI U1l TPAH3UCTOPOB B IIPUBOJE.
facTotet 1: 2.0 kHz, 2: 5, kI'n (4,0 kI'u s PBYGOC/TIM),
3: 8,0 xI' (6,0 k' st PBYSOC/TIM),
4: 10,0 xI'g (8,0 k' s PBY6OC/TIM),
5:12,5 k' (10,0 k' s PBY6OC/TIM),
6: 15,0 k' (12,0 k' us PBY6OC/TIM),
7: Pegepc LIIMM 1 (cabimmmblii 3Byk 4), 8: Pepepc LIIMM?2 (cubiimblii 3Byk 4),
9: Pesepc IIIMM3 (cabimmmbiii 38yk 4), A: Pesepc LIINIM4 (cibinMslii 3Byk 4),
B: Orknonenue toka yreuku LLIUM, F: Onpen. nois3. (C6-03...C6-05)
d1-01 - d1-16 |3anganue ¢ 1 o 16 YeraHaBiauBaeT 3aJaHHE YaCTOTHI B eIMHUIAX U3 0-03 [Buibop eounuy omobpa-

JHCEHUsL Hacmomeaol.

d1-17
RUN (Pa6ota)

3aaHne 9acToTHl B
TOJYKOB. PEK.

‘YcraHaBIMBaeT 3a/laHUE YaCTOTHI JUIsl TOTYKOBOTO PEXUMA B eIMHUIAX U3 0/-03
[Buvibop eounuy omobpadicenus uacmomoi]. YTo0ObI 3a/JaBanack 4acToTa JUIs
TOJIMKOBOTO PEKHUMA, IIPUCBOIiTE napamerpy HI-xx snauenue 6 [Bvibop ynryuu
M®IL]Bx = Beibop 3a0. uacmonivl 8 moiukos. pexcy.

d2-01 BepxHuii npezien 3a1a- | Beibop MakcHManbHOTO Ipezena Ui BceX 3Ha4CHHIl 3aJaBaeMoii 4acToTbl. Mak-
HUS 4aCTOTBI cHMallbHas BbIXOJHas yacTora coctasisger 100%.

d2-02 Hyoxuuii npezen 3ana- | BeiOop MuHnMansHOro npejena Juist BceX 3HaYeHHH 3a1aBaeMOl 4acToThl. Mak-
HHS 4aCTOTBI CHMaIlbHas BBIXOJHAs yacToTa cocTasiseT 100%.

E1-01 BxozH. Hanpsik. Hacroiika BXOTHOTO HaNpsKEHHs MTPUBOJIA.
MUTaH. IEPeM.TOKa

E1-04 MakcumanbsHas HacTtpoiika MakCMMaIbHOM BBIXOTHON YaCTOTHI /ISl YACTOTHOTO PETYINPOBAHUSL.

BbIXOJHAs YacToTa

YASKAWA TOMPC71061753A YASKAWA AC Drive GA500 Installation and Operation Instruction

225



8 Pycckun

xieMMsl AM

Kog
Haseanue OnucaHune
(wecTH.)
E1-05 MakcumansHoe Hacrpoiika MaKCUMaJIbHOTO BBIXOJJHOIO HAMPSIKEHUS JUIsl 4ACTOTHOTO
BBIXOJIHOE peryJpoBaHus.
HanpsbkeHue
E1-06 Homunansnast gactora | Hactpoiika HOMUHAIBHON YaCTOTHI I YACTOTHOTO PEryIHpOBaHUS.
E1-09 MuHuMmanbHas BbIXoA- | HacTpolika MMHMMAIbHOW BBIXOQHOM YacTOThI Il YACTOTHOTO PEryJIMPOBAHMUS.
Has 4acToTa
E2-01 HomunanbHelii Tok HacTpoiika HOMMHAIIBHOTO TOKA JIBMTaTeisl B aMIepax.
JIBHTATEIs
E2-11 HomunanbsHast Mo1i- 3ajjaHie HOMMHAIBHOW BBIXOAHOI MOIHOCTH JIBUIaTelIs B €MHULAX, YKA3aH-
HOCTb JIBUTaTeIs HBIX B mapamerpe 01-58 [Buibop edunuy mownocmu dgueamensi].
H1-01 - H1- | Bbibop ¢yHKIun Hacrpoiika ¢pynkumii kiemm ¢ S1 1o S7 MHOro(yHKIHOHAIBHBIX L(PPOBBIX
07 xiemm ¢ S1 mo S7 BXOJIOB.
H2-01 Bs16op dynkunn Bei6op dynkimu xknemmsl MA-MC nimn MB-MC MHOTO(YHKIIHOHAIBHOTO LH(-
kiaemmsl MA/MB-MC | poBoro BbIxona.
H2-02 Bsi6op dyHKInmn Bri6op dyukimu kinemmbl P1-C1 MHOrodyHKIHOHATEHOTO HH(POBOTO BHIXOAA.
xiemmsl P1-C1
H2-03 Bs16op dyHknnn Bri6op dynkimu knemmsr P2-C2 MHOrodyHKINOHATEHOTO HH(POBOTO BHIXOAA.
kiaemmbl P2-C2
H3-01 VYposens curHasia Ha | Hactpolika ypoBHs BXOJJHOTO CHI'HAJIa, OCTYMAOIIETo Ha KieMMy Al MHOro-
kiaemme Al (yHKIHOHAIBHOTO aHAJIOTOBOTO BXOZA.
0: 0...10 B (amxuuit npenen=0), 1: Ot 0 B no 10 B (6e3 HikHero npexaena)
H3-02 Bri6op dyHxmun Bri6op ¢ynkunn knemMmsl Al MHOTO(YHKIHOHAIBHOTO QHAIOTOBOTO BXOJA.
KJIeMMbI Al
H3-03 Hacrpoiika KY s Hacrpoiika ko3¢ dHIIEHTa YCHIICHNS aHAJIOTOBOTO CHTHAJIA, MOCTYAIOIIETo Ha
RUN (PaGora) | /1eMMbL Al KieMMy Al MHOrOGYHKIHOHAILHOTO aHAJIOTOBOIO BXOJA.
H3-04 Hacrpoiika cmemienust | Hactpoiika cMellieHHs aHalIOroBoro CUrHala, ocTyrnaromnero Ha kiaemmy Al
RUN (Xom) |21 KIeMMbL Al MHOTO(YHKIIHOHAIBHOTO aHAJIOTOBOTO BXOJ1A.
H3-09 VYposens curHasia Ha | Hactpoiika ypoBHS BXOJJHOTO CHTI'HAJIA, MOCTYMAOIIETO Ha KIeMMy A2 MHOTO-
KiIemme A2 (YHKIHOHAIFHOTO aHAJIOTOBOTIO BXOZA.
0: 0-10 B (Murnm=0), 1: Ot 0 B 10 10 B (6e3 HmxHero npenena), 2: 4...20 MA,
3:0..20 MA
H3-10 Bri6op ¢yHKIun Br160p (hyHKIMH Ki1eMMBI A2 MHOTO(YHKIIMOHAIBHOTO aHAJIOTOBOTO BXOJA.
KJIeMMbI A2
H3-11 Hacrpoiika KY st Hacrpoiika ko3¢ dHIEHTa yCHICHHS aHATIOTOBOIO CHTHAJIA, OCTYIAIOIIETo Ha
RUN (PaGora) | /1eMMbL A2 Ki1eMMy A2 MHOTO(QYHKI[MOHAJIBHOTO aHAJIOTOBOIO BXO/A.
H3-12 Hacrpoiika cmemienust | Hactpoiika cMelieHHs aHaJI0roBOro CUrHasa, IOCTYIAIOIIEro Ha KiemMmy A2
RUN (PaGora) | V1 KIeMMbL A2 MHOTO(YHKI[MOHAIBHOTO aHAJIOTOBOTO BXOJIA.
H3-13 IocTosiHH.BpeM. Hacrpoiika nocTossHHON BpeMeHH JUlsi OCHOBHOTO (DHIIBTPA 3aJCPXKKH Ha KIeMMe
(HIIBT.aHANOT.BXOSI. MHOTO(YHKIHOHATLHOTO aHAJIOTOBOTO BXOAA.
H3-14 Bxurouenue kieMm BrI60p KIIeMM, KOTOPBIC HAXOAATCS BO BKIIOYEHHOM COCTOSIHHH, KOTJ[a BKITIOUEH
aHaJIor. BXOJ0B napamerp HI-xx = C [Bvibop ynrkyuu M®L[Bx = Bvl6op ekiiouennvix anano2o-
6bIX KIeMM.
1: Tonbko kiemma Al, 2: Tonbko kiiemma A2, 7: BKIFOYEHBI BCe KIIEMMBI
H4-01 Bri6op aHanor. BEIX. 3amaHue YMcia MOHUTOPHHTA, BEIBOAUMOTO Ha KIieMMy AM MHOTo(yHKIHO-

HaJIBHOTO aHAJIOTOBOTO BbIXOOA.
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Ko
(wecTH.)

HasBaHue

OnucaHue

H4-02
RUN (Pa6ota)

KV ananor. BeIx.
KIeMMsl AM

Vkazanue YCHIICHHS KOHTPOJIBHOTO CHUI'HaJIa, OTIIPABIIAEMOI0 C KJIEMMBI AM
MHOFOq)yHKL["OHaHBHOFO aHaJIOroBOro BbIXO/1A.

H4-03
RUN (Pa6ora)

CwMer. aHaJor. BBIX.
KkjIeMMbl AM

‘Vkazanue CMCIICHHUS KOHTPOJIBHOTO CUT'HAJIA, OTIIPABIIIEMOI'O C KJIEMMBI AM
MHOI‘O(i)yHKL[PlOHaIILHOI‘O AaHaAJIOTOBOI'0 BbIXOJA.

H4-07 VYpoBeHs curHana juist | 3agaHnue ypoBHsI BEIXOJHOTO CHI'HAJIA Ha KiieMMe AM MHOTO)YHKIMOHAIEHOTO
Kki1eMMbl AM AHAJIOTOBOT'O BBIXOJ.
0:0...10 B, 2: 4..20 MA
L1-01 3amura ot neperpy3. | Hactpoiika (GyHKIMH 3aIUTBl JBUraTelIst OT HEPErPy3KH C IIOMOILBIO HJIEKTPOH-
nBur. (oL1) HBIX YCTPOMCTB TEIIOBOH 3aIUTHI.
0: Her, 1: [TepemMeHHbIit Kpy TSN MOMEHT,
2: [Moct. kpyT.MOoM. B quan.ckop.10:1, 3: TToct.kpyT.MoM. B quan.ckop.100:1,
4: ITIM ¢ nnepeMeHH. KpyTAIl. MOMEHTOM,
5: ATIM ¢ MOCTOSHH. KPYTSIl. MOMEHTOM,
6: TlepemenHslii kpyTsim. Mom. (50 I')
L1-02 Bpewmst 3amuThl oT YeraHoBKa BpeMeHH paboThl 3JIEKTPOHHOM TEIUIOBO# 3aIlUThI IIPUBOJIA ISt
neperpys. IBUT. NPEAOTBPALIEHHS MOBPEXKACHHS dIeKTpoaBHraress. OObIYHO 3HAYEHHE HTOTO
mapaMeTpa MEeHsTb He TpeOyeTcs.
L3-04 TpenoTBp. onpokua. | Beibop Hcmonp3yeMoro mpuBOIOM Criocoda MpeJoTBPAIICHAS 0TKa30B H3-3a Mpe-

TIpU 3aMe1.

BBIIICHNS [0 HANPSHKCHHIO TIPH 3aMeJIICHHH.
0: Her, 1: O6mmero Ha3HaueHus, 2: HTEIUIEKT. (MTHOP. JIMH. 3aMEILT. ),

3: O0uI.Ha3H. ¢ PE3UCTOPOM JMH.TOPM., 4: ITepeB0o30ysKkaAeHNE/CHITBHBIN MOTOK,
5: TlepeBo30yxieHHe/CHIIbHBIH TOTOK 2, 7: TlepeBo30y kK 1eHHe/CHUITbHBII ITOTOK 3

4 TMouck n ycTpaHeHue HemcnpaBHOCTeN

Ecnu npuBox win IBUrareib paboTaroT HeNMpaBUIIbHO, HalliuTe NHGOPMAIHIO O TPEBOTE U
HEHCIIPaBHOCTH Ha IIyJIbTE ONepPaTopa IIPUBOJA.

* B ClIy4a€ OTKa30B, OTHOCAIIUXCA K MIPUBOY:

— Ha nynbre oneparopa otobpaskaeTcsi Ko 0TKasa.

Toput unaukarop ALM/ERR.

— ITpuBOI OTKITFOUMIT BHIXOAHOE HAMPSUKCHUE, U AKTUBHPOBAH HAOOP BBIXOAHBIX KIEMM IS
omxkasza [c H2-01 no H2-03 = EJ. J|Buratens BpaniaeTcst o HHEPIUH 10 OCTAHOBKH.

* B cimydae TpeBor, OTHOCSIMXCS K TPUBOY:

— Ha mynere oneparopa oToOpaskaeTcst KO TPEBOTH.

— Wnnuxarop ALM/ERR muraer.

- HpI/IBOZ[ MIPOAOJIZKUT YIIPABJIATH ABUTATCIICM. HCKOTOpBIe TPEBOT'H O3BOJIAIOT BLI6I/IpaTI>
METO OCTAaHOBKHU JABUTATECIIA.

B MNopsgok copoca oTkasa

1. YcrpaHuTe npuumnHy TpeBOMM v OTKa3a.

2. Korga Ha nynsTe ynpaBneHus 0ToBpaxaeTcst Kof 0TKasa Uri TPEBOr, HalMuUTe -
Ha nyrnbTe ynpasreHus.

B aroit Ta6n1/1ue IpuBE€ACHA I/IHq)OpMaI_[I/ISI O NpUYUHaxX U BO3MOXKHBIX criocobax YCTpaHCHuUst
Han0boJIee 4acTo BCTPECHUAIOMINUXCS cboeB u TPEBOI.

TTonabrit NEPEUYCHb OTKA30B U TPEBOT' CM. B TCXHUYCCKOM PYKOBOJACTBEC.
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Kon Hassanue MpuunHa YcTpaHeHne NpUYmnHbI
bb Brokuposka IlocTynuna koMaHaa BHEUIHEH IIpoBepbTe BHEIIHIOK MOCIIEI0BATEILHOCTD

GJIOKMPOBKH 4epe3 OJMH U3 BXO- M CHHXPOHH3ALIHIO BXOJa KOMAH/L
noB Sx untepdeiica MFDI, u OJIOKMPOBKH.
BBIBOJ] HATIPSDKCHUS TIPUBOJIA TIpe-
KpallleH B COOTBETCTBHH C yKa3a-
HHMAMH KOMaH/Ibl BHEIIHEH
GIOKMPOBKH.

CrST COpoc HEBO3MOXKEH Ha npuBox mocTtynuia KoMaHIa Ortkmounte komanay Run (Xox), 3arem
cOpoca HeMCIIPaBHOCTH HPH BBIKIIFOUHMTE U CHOBA BKJIIOYUTE PUBOJL.
akTHBHOI koMaHnze Run (Xox).

EF Omr.BBoza koM. ipsiM./ | B Teuenne Gonee 0,5 ¢ oqHoBpe- IIpoBepsTe MOCIEA0BATEIBHOCTD KOMAH/ Ha
oOpatH. xoza MEHHO MOJIaBaJINCh KOMaH Il Ha TIPSIMO#i ¥ 0OPATHBIN X0/ U HCTIPaBbTE
MPSIMO#i M Ha 0OPaTHBIN XOZ. npobiemy.
EF1 - EF7 | Buewmnuii otkas ITpousoren oTka3 BHEIIHETO * VYerpaHuTe NpUYKMHY BHELIHEro 0TKa3a,
(xemMma Sx) YCTpPOMCTBA, MOKIIOYEHHOTO K 4TOObI YAJIUTh CUTHAJI BHELITHETO OTKa3a
OIHOMY U3 MHOTO()YHKI[HOHAIIb- B MHOTO(YHKIHOHAIBHOM LH()POBOM
HBIX HU(POBBIX BXOJOB SX. BXOJIE.
Brewnuii omkas [Hl-xx = 20 no * [IpaBunpHO HACTPOWTE MHOTODYHKIHO-
2B] HacTpoeHa Ha KIEMMHYIO HaJIbHBIH LH(POBOI BXOLI.
MHOTO(YHKIHOHAIBHOTO LIH(pPO-
BOT'O BXOJIa, OJIHAKO KJIEMMa He
HCHOJIb3YeTCsl.
GF HeucmnpaBHocTh B pesysbraTe neperpesa siek- M3mepbTe cOnpOTHBICHHE U3O0MISLMH HIICK-
3a3eMJICHUS TPOJIBHTaTeNb ObLI MOBPEXKICH TPOZABHTATeNs ¥ IPU HATHYUH NICKTPUUe-
WITH M30JISILHS DIIEKTPOABHIATeNsl | CKOTO 3aMbIKaHHS WM HEPEMOHTHPYEMOTO
HEY/I0BJIETBOPHTEILHOTO MOBPEXKICHHS U30JIALMH 3aMEHUTE
KayecTsa. 3JICKTPOJIBUTATEb.
BO3HHKIIO KOPOTKOE 3aMBIKAHHE *  OcMmoTpute Kabelb TIIaBHOI LIENH JIeK-
Ha 3eMJII0 KaOers NIaBHOH Henn TPOZABHIATEIIs Ha MPEAMET TIOBPEIKICHUH
JIEKTPOABUTATEIISL. U yCTPaHHUTE KOPOTKUE 3aMbIKaHHMSI.
* M3mepbTe CONPOTHBICHHE MEXKIY Kabe-
JIeM IIIaBHOM LIENH 3JIEKTPOABUTaTeNs U
KJIeMMoit 3a3emieHus. [1pn Hanmnanu
3JIEKTPUYECKOTrO COCIMHEHHUS 3aMEHUTE
KabeJb.
VYBenuueHne KOHCTPYKTHBHON * Ecnu anmHa npooxeHHOro kabens mpe-
€MKOCTH KabeJisi U KIIeMMBI 3a3e- Bbimaet 100 M, yMEHBIINTE YaCTOTY
MIICHHS TIPUBEJIO K YBEITHUCHHIO HecyImel.
TOka yTeIKH. *  YMEHBIIHTE KOHCTPYKTUBHYIO €MKOCTb.
Bosnukia annaparsas Heucnpas- | 3aMEHUTE IUIATy YNPaBICHUs MM IIPUBOJL.
HOCTb TIPUBOJIA. JUst ony4enust HHGOPMALUH O 3aMeHE
1Tl YIIPaBJIeHHs 0OPAaTUTECh B KOMIIA-
HHIO Yaskawa i k Omkaifiemy Topro-
BOMY TPE/ICTABHTEIIO.
oC IpeBbimienne mo Toky | * Bo3HMKIO KOPOTKOE 3aMbIKa- * 3aMEHMTE MOBPEXICHHBIC BHIXOHBIC
HHE Ha 3eMJII0 Kabes IIIaBHoI Kabesy Win Kabemu JBUraTes.
UCTIH SJICKTPOABUTATEILA. e OTpeMOHTHUpYIiTE NOBPEKICHHBIC
*  CuumkoM Goublnasi Harpy3Ka. yCTpOHCTBa.
*  CiMIKoM Majoe Bpemst * TIpoBepbTe NPaBUIBHOCTD 3HAYCHHI
YCKOpEHHSL. apaMeTpoB.
* HenpaBuibHble HACTPOHKH * IIpoBepbTe NPaBUILHOCTb BKIIOUCHHUS B
YaCTOTHOTO YIPaBJICHHUS. LeMb JICKTPOMAarHUTHOTO KOHTAKTOpa cO
+  HenpapHiibHbic JaHHBIE O CTOPOHBI BEIXOTHOTO HATIPSKCHHS
JIBUTATENE. 1IpHBO/a.
* Ha BbIX0zie HENpaBUIILHO MO~
COEIMHEH MarHUTHBIH
KOHTAKTOp.
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oLl

IMeperpyska nBurarens

CrrikoM OoItbIasi Harpy3Ka Ha
JIBUTATElb.

‘YMeHbLINTE HArPY3Ky Ha JABHIaTelb.

[IpuBox ynpapnser S0eKTpoABHIa-
TeseM O0IIEro Ha3HAYEHHUS C
BBICOKOI1 HArpy3Koii Mpu CKOPOCTH
HIKE HOMMHAJILHOM.

Bocnone3yiitecs JBUrarenemM ¢ BHEIHUM
BEHTUWJIATOPOM OXJIX/ICHUS U 3ajaiiTe mpa-
BUJIBHBIN THIT JBHUTATCIIA 3HAYCHUEM
napamerpa L1-01 [3awuma om nepezpys.
ogue. (oLl1)].

CUIIKOM KOPOTKOE BPeMsl yCKO-
PEHUSI U TOPMOKESHHMSI HIIH BPEMs.
LKA,

VBenuubTe BpeMst yCKOPEHHs U 3aMe/ICHUs.

HesepHas HacTpoiika HOMHHAIb-
HOI'O TOKA JABUTATEIIA.

O6ecreybTe MPaBUIBHOCTh YKA3aHHs HOMH-
HaJIbHOTO TOKA C HOMOIIBIO apameTpa £2-
01 [Homunaneuwiii mok oeueamens (FLA)].

oL2

ITeperpyska npusoza

*  Cimmkom GoJIbIlas Harpy3Ka.

*  CIMIIKOM Majia MOILIHOCTb
MPUBOJIA.

e CauukoM GONBIIOH KPYTAIINH
MOMEHT Ha MaJIoi CKOPOCTH.

 IIpoBepbTe HArpysKy.

¢  VY6enurech B TOM, 4TO NPUBOJ 00naaeT
JIOCTATOYHOM MOITHOCTBHIO JUIS TaHHOH
HarpysKu.

* CnocoGHOCTh MPHBO/IA BBIACPIKUBATH
Heperpy3K1 YMEHBIIACTCS Ha HU3KUX
CKOPOCTSIX. YMEHBIIHTE HArPY3Ky WIN
3aMEHHUTE PUBOJ Ha GOJIEE MOIIHBIH.

ov

IIpeBbimenue no
HaMNpsKEHUI0

¢ CIHIIKOM BBICOKOE Harmpsoke-
HHEC UCTOYHUKA MUTAHUSA.

e CauIIKOM Majioe Bpems
3aMeJICHUs.

*  DyHKUMS NPEJOTBPAIIEHUS
OINPOKU/IBIBAHUS OTKITIOUEHA.

* TopMoO3HOI pe3ucTop He Mnoj-
KJIIOYCH MJIM HEHCIIPABEH.

* Heycroituuso ynpapjieHue
JIBUTATENIEM.

¢ CIHIIKOM BBICOKOE BXOJHOC
HaTIpsKEHUC.

*  VYBenuusre BpEMS 3aMEJICHUS.

* VYcranosure L3-04 # 0 [Stall Prevention
during Decel # Disabled], 4to6b! BKiIIO-
9UTh QYHKIMIO PEAOTBPALICHUS
OIPOKUIBIBAHUSL.

¢ 3aMeHHTE TOPMO3HOI PE3UCTOP.

 IIpoBepbTe NPaBUILHOCTH HACTPOHKH
1apaMeTpoB JIBUraTelIs U MPH HEOOXO1H-
MOCTH CKOPPEKTUPYHTE KPYTAILUH
MOMCECHT U KOMIICHCAIUIO CKOJIbKCHHUA.

* VYbenurecsk, 4TO HaIPsKECHUE MUTaHUA
COOTBETCTBYET TEXHUYECKUM XapaKTEpu-
CTHUKaM IIpUBOJA.

PF

OO6pbIB BXOAHOH (ha3bl

Bo3HHK 06pEIB (pa3kl B SIEKTPOIH-
TaHHHM Ha BXOJIE NPHBOJIA.

MCHP&BLTC BCE OIMOKH TIOACOCIUHCHUA
HMCTOYHHKA IUTAHWS TIABHOM LIEITH.

HenanexxHblif KOHTAKT 2IE€KTPO-
TIPOBOJKH HA BXOHBIX KIIEMMax
TUTaHUA.

3arsHUTE BUHTHI C TIpaBUIbHBIM MOMEHTOM.

DJIeKTpOIMTaHUE Ha BXOZIE NPH-
BOJIa CIMIIKOM CHJIBHO MEHSETCS.

* [IIposepsre Hanuuue npoodiIeM ¢ Hampsi-
JKCHHUEM ITUTAHUA.

e CraGuim3upyiTe HalpsHKEHHUE dJICKTPO-
TNUTaHUsA HA BXOJAE IPUBO/IA.
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HeynoBieTBOpHTeNbHBIN OamaHC
Mex Ty hazaMu HanpsHKSHHSL.

* TlpoepsTe HamMuHe MPOOITEM C HANIPS-
JKEHUEM MTUTaHHUS].

¢ Crabunmm3upyiTe HapsHKCHUE TEKTPO-
TIMTaHUS Ha BXOJC MPUBOJIA.

* Eciu HanpsbkeHue NUTaHHE B HOPSIIKE,
MPOBEPBTE MATHUTHBIN KOHTAKTOP CO
CTOPOHBI TJIABHOH 11eTH.

KonneHcaTopb! 1i1aBHO# Lenu
CTaJIi HEOOCITy)KUBAEMbIMU.

* TIIpoBepbTe 4TO BpeMs 00CITyKHBAHHS
KOHJICHCaTOpoB B napamerpe U4-05
[Obcnyrc.kondencamop. .

¢ Ecmu U4-05 cocrasiser 6onee 90%,
3aMeHHTe KoHJeHcaTop. s nomyyeHus
JIONOJIHUTENBHOU nH(OopManuu obpar-
UTECh B KOPIOPAIHMIO Yaskawa Ml K ee
OmmKaifieMy TOproBomy
NPEICTABUTEITIO.

* IIposepsre Hanuuue npodiIeM ¢ Hampsi-
JKCHHUEM ITATAaHUS.

* TloBropHO nozjaiite HanpsHKEHUE HA
TIPUBOJ.

*  Ecimm curHai TpeBOrH COXPaHUTCS, 3aMe-
HHUTE NeYaTHYIO ATy WK IpuBoA. Jist
HOJTy4eHHst HHPOPMALMH O 3aMEHE
TUIaThI YIIPaBJICHHs 0OPAaTHTECh B KOMIIa-
Huto Yaskawa nian k GimokaiimeMy Top-
TOBOMY IIPE/ICTABUTEIIIO.

STo

Besomn. oTkiou. KpyTs-
1IEro MOMEHTa

Bxozp! 6e30nacHoi 6110KHPOBKU
H1-HC n H2-HC pa3oMKHYTHI.

¢ VYbenurech B TOM, YTO CUTHaJ Oe3omac-
HOIi GJIOKUPOBKH MOJACTCS OT BHELIHETO
ucrounrka Ha knemmsl H1-HC win H2-
HC

* Korna ¢ynkius 6e3omnacHoit 6moku-
POBKH HE HCIIOJIB3YETCs, COSIMHUTE
kiaemmsl HI-HC u H2-HC.

SToF

Henonanka — o6opyx.
Juis GEe301.0TKIL.

Ha onny u3 nByx kiemm H1-HC n
H2-HC noctynun BXOgHON cUrHan
6e30macHO OIOKHPOBKH.

CurHan 6e301acHOH GITOKHPOBKH
NPOBEJIEH HEMIPAaBUIIbHO.

¢ VYbenurech B TOM, YTO CUTHa Oe3omac-
HOI1 OJIOKHPOBKY MOJAETCS OT BHEILIIHETO
ucrounrka Ha knemmsl H1-HC wnn H2-
HC

* Korna ¢ynxius 6e3omnacHoit 61oku-
POBKH HE HCHOJb3YETCs, COSUHUTE
xnemmsl H1-HC u H2-HC.

BO3HHKIIO BHyTPEHHEE MTOBPEXKIe-
HHeE OJHOTO KaHasia 6e30I1acHoOi
GIOKMPOBKH.

3ameHHUTE IUIATy WM IpUBOA. J{ist momyde-
HUst HHGOPMALIMY O 3aMEHe IUIaThl yIpaBie-
HUst 00paTUTECh B KOMIAHUIO Yaskawa uinn
K 6JTH)KaﬁLHCMy TOProBOMY IIPECACTaBUTECIIIO.

¢ Ytunusaums

B WHCTpyKUMM NO yTUNU3aLUK

yTI/IJ'IPBaL[I/IIO NpuBO/Jia, YIIaKOBOYHOI'O Marepuraja HGOGXOI[I/IMO IPOU3BOAUTH B COOTBETCTBHUU C
PEruOHAIBHBIMH, MECTHBIMU U MYHUIIUIIAJIBHBIMA 3aKOHAMU U HOPMAaTUBaMU.
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B [lupeKkTvBa No yTUNU3aLMmM OTXOAOB NPOU3BOACTBA NIEKTPUYECKOro U 3nek-
TPOHHOro o6opyaoBaHus

CHMBOII IEpeABIXHOTO MYCOPHOTO KOHTeHHepa, KOTOPBI HAHECEH Ha 3TO U3/IETIHE, €TO PYKO-
BOJICTBO HMJIH YIIAaKOBKY, O3HAUAET, YTO 10 OKOHYAHHUH CPOKa CITy>KOBI H3JETHs €r0 HEOOXOIIMO
YTUIU3UPOBATh.

YerpoiicTB HEOOXOAMMO CAATh B COOTBETCTBYIOIINN IMyHKT IPHEMa 3JIEKTPUIESCKOTO H DIICK-
TpoHHOTO 000pynoBaHus. He BrIOpackiBaiiTe U3jeane BMECTE ¢ OOBIYHBIMHU OTXOJIAMH.

4@ Esponeiickue cTaHAapThbl

PucyHok 8.5 MapkupoBka CE

Mapxuposka CE moka3bIBaeT, 4To U3/€NIHE COOTBETCTBYET 3KOJIOTHYECKUM TPEOOBAHUSAM 1
cranznapram Ge3omacHocTd B EBporeiickom coroze. M3nemnus, KOTopble MPOU3BOAATCS, IIPO-
JIAI0TCS UM UMIIOPTHPYIOTCS B cTpaHax EBporneiickoro corosa 1omkHb! UMeTh MapkupoBKy CE.

Craagapts! EBpomnelickoro coro3a BKIIIOUalOT CTAHAAPTHI IS AJICKTPUIECKUX YCTPOICTB
([IlupexTrBa 10 HU3KOBOJIETHOMY 000PYIOBAaHHIO), CTAHAAPTHI M0 HIEKTPUUECKUM ITOMEXaM
([IupexTHBa 10 31E€KTPOMAarHUTHOM COBMECTUMOCTH) M CTAHIAPTHI U1 MALIMHOCTPOCHUS
(IupexTrBa M0 MAIIMHHOMY O0OPYIOBaHHUIO)

Ha nannoe uznenue Hanecena mapkupoBka CE B cooTBeTCTBUHU ¢ JIUPEKTHBOM 110 HU3KOBOJIb-
THOMY 00OPYHZOBaHUIO, JIMPEKTUBON O 3JIEKTPOMAarHUTHOH COBMECTUMOCTHU U JIMPEKTUBOH 110
MaIIMHHOMY 000pYI0BaHUIO.

Tabnuua 8.6 MapMOHM3NPOBaHHLIN CTaHAAPT

EBponeiickas aupektusa FapMoOHM3upoBaHHbIN cTaHAAPT

Coorsercrue aupextuse CE 1o HU3KOBOJIBTHOMY
000py10BaHHIO IEC/EN 61800-5-1:2007
2014/35/EU

JIMpeKTHBa MO HIEeKTPOMArHUTHOI COBMECTHMOCTH
EN 61800-3: 2004+A1:2012

2014/30/EU

* ENISO 13849-1:2015 (PL e (xmacc III)
JlMpeKTHBa 10 MalIMHHOMY 000PYI0BAHHIO * IEC 62061:2005/A2:2015 (SILCL3)
2006/42/EU * EN 62061:2005/A2:2015 (SILCL3)

* IEC/EN 61800-5-2:2016

YASKAWA TOMPC71061753A YASKAWA AC Drive GA500 Installation and Operation Instruction 231




8 Pycckun

3aka3unkK NoKeH 100aBuTh MapkupoBKy CE Ha KOHeuHOe yCTpOICTBO, CoaeprKallee JaHHOe
n3penue. 3aKa3quK JODKHBI YOIUTHCS, 9TO KOHEYHOE YCTPOHCTBO COOTBETCTBYET CTAaHIApTaM
EC.

B CootBeTcTBMe aupekTuBe CE no HM3koBONLTHOMY 060pyAOBaHUIO

BBUI0 HOATBEPKACHO, YTO JaHHOE YCTPOUCTBO COOTBETCTBYET TpeboBanus qupektusbl CE o
HH3KOBOJIETHOMY 000pYIOBaHHUIO. JJIs 3TOr0 OBUIO MPOBENEHO HCIBITAHUE B COOTBETCTBUH CO
crangaprom IEC/EN 61800-5-1:2007.

Jlnst MalvH 1 yCTpHOCTBO, B KOTOPBIX YCTAHOBJICH JTAaHHBIH NPOAYKT, TOJKHBI YAOBIETBOPSTH
CJICIYIOLIUM YCIIOBHSM, 4TOOBI 0becrednTh cooTBeTcTBHE JupekTBe CE 10 HU3KOBOJIBTHOMY
000pyIOBaHHIO.

H O6GnacTb Mcnonb3oBaHus

JlaHHOE YCTPOMCTBO ClIe/lyeT yCTaHaBIMBATh B MECTE, COOTBETCTBYIOLIEM KJIACCY HEepeHanpsiKe-
Hus 1 1 ypoBHIO 3arpsi3sHeHUs 2 Win HIKe B cooTBeTcTBHH co cranaapToM IEC/CE 60664.

B lMopknyeHMe NpefoxXpaHUTeNs Co CTOPOHbI BXOAOB (MepBUYHAsA CTOPOHA)

3amuTa nenu ynpasieHus IPUBOJA J0JDKHA cooTBeTcTBOBaTh cTannapty IEC/EN 61800-5-
1:2007 m1s 3amUTBl BHYTPEHHUX CXEM OT KOPOTKOTrO 3aMbIkaHus. [logcoenuHute momynpoBoa-
HHKOBBIC TIPEJOXPAHUTEIH K BXOJHOH CTOPOHE ISl 3ALIUTHI CXEMbI OTBETBIICHHSI.

Bonee nmoapobuyto nHpopMmaruio cM. B pasnenax Single-Phase 200 V Class na cmpanuye 280,
Three-Phase 200 V Class na cmpanuye 280 u Three-Phase 400 V Class na cmpanuye 281.
WHpopmanus 0 peKOMEHIYEMbIX PEeJOXPAHUTEISX.

A NPEAYNPEXOEHUE OnacHocmb nopaxeHus anekmpu4eckum mokom. Ecnu e npusode nepe-
2opern npedoxpaHumerns unu cpaboman Y30/BAT, He cnedyem cpa3dy xe nodasamp Hanps»keHUe Ha rnpusoo
unu ucrons3osams nepugepuliHbie ycmpoticmea. Heobxo0umo nodoxdamb Kak MUHUMYM 8 meYeHUe 8peMeHu,
YyKa3aHHO20 Ha npedynpedumernbHol smukemke, u ybedumscs 8 moM, Ymo noaacsnu ece UHOUKamopbl. 3amem
crnedyem nposepums HOMUHarbl 371EKMPONPOBOOKU U rnepughepuliHbix ycmpolicms, 4mobbl orpedenums rnpu-
YUHY B803HUKHOBEHUSI HeucrnpasHocmu. Ecnu npuduHa HeucrpasHocmu Heu3eecmHa, obpamumechk 8 KOMMaHut
Yaskawa, npexde yem nodasamsp numaHue Ha rnpueod unu nepugepuliHbie ycmpoticmea. Ecru He ycmpaHums
npobriemy rneped ucronb3osaHueM rpueoda usnu nepughepuliHbix ycmpolicmes, 3mo Moxem pueecmu K Cepbe3-
Holi mpaeme unu cmepmu.

B [upekTtuBa no 3ﬂeKTp0MaI'HMTHOFI COBMEeCTUMOCTHU

Hcnonb3yiiTe MPUBOIBI C BCTPOSHHBIMH 3JIEKTPOMArHUTHBIMH (DHIIBTPAMU MIIH YCTAaHOBUTE
BHEIITHUE HJIEKTPOMarHUTHBIE (PUIIBTPHI CO CTOPOHEI BXOOB IIPUBOJA, YTOOB! 00ECIICUUTH COOT-
BeTcTBHE JIUPEKTHBE 110 AIIEKTPOMarHUTHEIM ITIOMEXaM.

[IpuBOIBI CO BCTPOCHHBIMH 3JIEKTPOMArHUTHBIME QrutbTpaMu (Mogenn 2xxXE, BxxxE, 4xxxE)
OBLTH IPOBEPEHEI B COOTBETCTBHH ¢ eBporeiicknM crannapToM IEC/EN 61800-3:2004/A1:2012
U NIPU3HAHBI COOTBETCTBYIOIMMH J[MPEKTHBE 110 JJIEKTPOMArHUTHOH COBMECTHMOCTH.

B BuiGop npoBoaa
BI)I60p MOAXOASAIIMX IIPOBOJAOB IIPOBOJAKU OCHOBHOMH IIEIIH.

XapaKTepUCTUKH CEUCHUs MMPOBOAOB M KPYTAIIETO MOMEHTA 3aTSHKKH B COOTBETCTBUH C €BPO-
neicKuMU cTanpapramu cM. B Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for CE Stand-
ards) na cmpanuye 283.

XapaKTepUCTHKH CEUEHHS TPOBOOB M KPYTSIIEr0 MOMEHTa 3aTSDKKH B COOTBETCTBHH CO CTAH-
naptamu UL cM. B Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for UL Standards) na
cmpanuye 296.
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Ta6bnuua 8.7 3Hauku, onpegensiowme opMy BUHTOB

3Ha4ok ®dopma BUHTA
@ +/-
6 Co uummuem (-)
@ C wecturpanHoii ronoskoit (WAF: 5 Mm)

B MoHTax npMBoAa B COOTBETCTBMMU C NpaBusiamu [InpekTMBbI NO 3fieKTpomar-
HUTHOW COBMECTUMOCTU

Ycranosute mozpenu npuBoaa 2xxxE, BxxxE u 4xxxE cornacHoii 3Toii poneaype, 4To0sl obec-
MCYUTh COOTBETCTBUE [IUPEKTUBE 00 3JIEKTPOMArHUTHONH COBMECTHMOCTH, €CJIH IPUBOJ IIPE/I-
CTaBIseT COOOH OMH MOYJIb WIIM YCTaHABIMBAETCS BHYTPH YCTpOiicTBa OOJIBIIETO pa3mepa.

1. YcraHoBuTE NPYBOA Ha 3a3EMITEHHONM METAMNINYECKON MAACTUHE.
2. ToacoearHUTE 3MEKTPONPOBOAKY K MPUBOMY 1 ABUrATENIO.
3. BkrtounTe (UnLTP SNEKTPOMATHUTHBIX NOMEX.

3asemnute 3KpaH npoBoa CO CTOPOHbI NpUBOAA U CO CTOPOHbI AneKkTpoasuraTensa.

A - TpuBopg D - MeTannuyeckuit npOBOAHUK

B - MakcumanbHas anvHa anek- E - [lpoBopa 3asemneHus
TponpoBoaku */

C - Onektpoasuratenb

PVICyHOK 8.6 MNMopcoennHeHune ANEeKTponpoBOAKU K NpuBoAy U ABUratento

*] MakcumanbHas AnvHa aNeKTPonpoBOAKM MeXAy NPUBOAOM U ABWUraTensiM cocta-
BISIET: NPOBOA AOMKEH 6bITb MUHUMaNbHO BO3MOXHON AMUHBI.

2xxxE, 4xxxE: 20 m (65.6 cpyTa)
BxxxE: 10 m (32.8 dpyTa)
5. Wcnonbayiite 3axum kabens Ans 3asemreHus kabens snekTpoaBMUraTens Ha MeTanv-
Yeckyto MNacTuHy.

Mpumevanue:

Y6eauTtech B TOM, YTO NPOBOA 3aLLMTHOrO 3a3EMINEHNS COOTBETCTBYET TEXHNYECKNM XapakTepucTtukam nnun
MeCTHbIM CTaH4apTam 6e3onacHocTu.
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6. MNogcoeanHute Apoccenb NepeMEHHOro UM NOCTOSIHHOTO TOKAa At yMEHbLUEHUS rap-
MOHUYECKNX UCKAXKEHWIA.
MpumeuaHue:

Y106bI 06ecneuntb cooTBeTcTBUE cTaHAapTy IEC/EN 61000-3-2 mopenen npusoga 2001, 2006, 4001 vnu
4004, ycTtaHOBWTE ApOcCcerb NOCTOSIHHOIO TOKa.

B BknioyeHue BHYTpeHHero chunbTpa anekTpoMarHMTHbIX MoMeXx

Ha monensx npusoma 2xxxE, BXxxXE u 4xxXE, 4TOOBI BKIFOYUTE WM OTKIIOYUTE (QHUIBTP AJIEK-
TPOMAaTrHUTHBIX ITOMEX, HEOOXOMMO ITOBEPHYTh BUHTHI COOTBETCTBEHHO B mojyiokeHre ON u
OFF.

y6e,HI/ITeCB, YTO UCHOJIB3YETCA CUMMETPUYHAA CETh 3a3€MJICHUS, U YCTAHOBUTE OAUH WU
HCCKOJIBKO BUHTOB B ITOJIO)KCHUEC ON, YTOOBI BKJIFOUUTH BCTpOGHHI:IfI (1)I/IJ'ILTp DJICKTPOMArHuT-
HBIX ITOMEX B COOTBETCTBHUH C I[HpeKTPIBOﬁ 00 3HeKTpOMaFHHTHOﬁ COBMECTHUMOCTH. BUHTBI
BBIKJIIOYATECIISA (bI/IJ'ILTpa OJIEKTPOMArHUTHBIX MOMEX IO YMOJTYaHUIO YCTAHOBJIEHBI B IIOJIOXKCHUE
OFF.

A NPEOYNPEXOEHUE OnacHocmb nopaXeHus ariekmpuyeckuM mokom. OmKHume ece numa-
Hue om ripusoda, ModoxAume 8 meyeHUe 8PeMeHU, yka3aHHO20 Ha rpedynpedumernbHol smukemke, u ybedu-
mecb 8 0MCymcmeuU onacHbIX HaNPsKEeHUU, Mpexoe Yem CHUMamb KPbIWKU UU IpuKacamsCsi K eUHMam
¢hunbmpa snekmpomazHuUmMHbIx nomex. KacaHue 8UHMOB npu Hanu4uu, Haxo0sIU4UXCS MO0 ONacHbIM Hanpsxe-
HueM, MoXem fpueecmu K cepbeaHoll mpasme usiu cMepmu.

A NPEOYNPEXOEHUE OnacHoCMb MopaxeHus 3MIeKMpUYecKUM moKoMm. He crnedyem cHumames
KPBILWKU U MPUKacamaCsl K nedamHbIiM rnamam, kozda npusod Haxodumcsi nod HanpsixeHueM. KacaHue eHym-
PEHHUX KOMIOHEHMOg Mpugoda, HaxodsL4e20Cs M0 HaNpPSXKeHUeM, MOXem MpUeecmu K Cepbe3Hol mpagme
unu cmepmu.

A NPEOYNPEXOEHUE OnacHOCMb MopaXxeHUs 371eKMpUYeCcKUM MOKOM. 3aseMsiume Helimparib-
HYK MOYKY UCMOYHUKa numaHusi npugoda moodenel 2xxxE, BxxxE u 4xxxE, 4mobbi obecnequms cobnodeHue
mpe6osaruli [Jupekmusbl M0 31eKMpoMacHUMHOU CO8MeCmMUMOCcmU, pexoe Yem eKrmodams ¢huribmp nek-
MpoMazHUMHBIX MMOMEX, @ Makxe npu Hanuyuu 60IbWO20 COMPOMUEIeHUs] 3a3eMieHuUs. ECru eKmoYeH
unbmp anekmpomMazHUMHbIX nomex 6e3 3azemreHus: HelimpanbHOU MOYKU UU eCriu CONpomusreHue 3ase-
MIIEHUSI CIIUWKOM GOrbUWOE, MO MOXem Npueecmu K cepbe3Hol mpasme usu cMepmu.

A NPEOYNPEXOEHUE OnacHocmb nopaxeHus anekmpuyeckum mokom. lModcoeduHume kaberb
3a3emneHust Hadnexaujum obpa3om. KacaHue He3a3eMneHHo20 060pyd0saHUsi MOXem NPUeecmuU K cepbesHoll
mpaeme unu cMepmu.

YBEOOMJIEHME Umo6bl omKoyuMb 8HympeHHULl nomexornodaensrowuti ¢unsmp, nepe-
Mecmume guHmbI u3 nonoxeHusi ON e nonoxeHue OFF, a samem 3samsHUMe ¢ yka3aHHbIM MOMeHmoM. B cry-
yae MonHO20 U3BNEYeHUsT BUHMOE UMU 3aMSKKU 8UHMOE C HENMPagUsIbHBIM MOMEHMOM 803MOXHO MOBPEXOeHue
npusooda.

YBELQOMJIEHUE lepemecmume 0OUH UsTu HECKOILKO 8UHMOS nepekrtodamensi EMC e
nonoxeHue OFF 0na cemel 6e3 cuMMempuUYHO20 3a3eMiieHUs. Ecriu UHMbI ycmaHo8eHbl 8 He8epHoe Mosio-
JKeHue, 3mo Moxxem npu8ecmu K rnospexoeHuro rnpusoda.

L1

L3 L2

PucyHok 8.7 CummeTpuyHoOe 3a3emrneHune
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YBEQOMJIEHUE Ecnu npueod ucronb3yemcsi 6e3 3a3eMeHUs, C 3a3eMIeHUEM C 8bICOKUM

conpomusnieHueM unu cembto ¢ aCUMMempUYHbIM 3a3eMIeHUeM, yCmaHosume 8uHMbI MOMeXonodasrnsoueco
¢unbmpa & nonoxerHue OFF, ymobbl OMKIHYUMb 8CMPOEHHBIU ¢huribMp 31EKMPOMacHUMHbIX nomex. Heco-
6n00eHue amux UHCMPYKYUL MoXxem rpueecmu K nospexoeHuto npueooda.

B cirygae motepu BUHTa epeKITtOYeHIS (DUITBTPa IIEKTPOMATHUTHBIX moMex Tabmuia 8.8
HaluTe NOAXOASIIUI BUHT JJIsl 3aMEHBI B M YCTAHOBUTE HOBBIH BUHT, UCIIOJIb3Ysl COOTBET-
CTBYIOILMII MOMEHT 3aTSXKKH.

YBEJOMIIEHVE Ucrionb3yiime morbKo 6UHMBI, KOMOPBIE yKasaHb! 8 HaCMosiueM

pyKoeoOcmee. UcronbsosaHue HepaspeuweHHbIX 8UHMO8 MoXXem rnpusecmu K nospe)KdeHu;o npusoda.

Ta6bnuua 8.8 Pasmepbl BUHTOB U MOMEHTbI 3aTSXKKU

Mogenb PasMep BUHTa MoMeHT 3aTshKkn
? i N-m (in-lb)
B001 - B004 0.5-06
M3x16
2001 - 2006 @4-53)
B006 - B012
006 - BO 0506
2010 - 2021 M3x20
(4.4-53)
4001 - 4012
2030 - 2082 12-15
M4x20
4018 - 4060 (10,6 - 13,3)

@ Bxop 6e3onacHom 6r10KMPOBKM

Functional @&
Safety

PucyHok 8.8 MapkupoBka TUV
Mapxkuposka TUV noka3bIBaeT, 4To U3AEINE COOTBETCTBYET TPEOOBaHUAM O€30IaCHOCTH.

B 3TOM pazznene onucaHbl MephI IPEAOCTOPOKHOCTH B JIONIOJTHEHHE K HCIIOJIb30BAaHUIO BXO/A
Oe3omacHOl OIOKMPOBKH. [ TOTy4YeHns TOTOTHUTEFHON HH(POPMAIH 00paTuTeCh B KOPIIO-
paumto Yaskawa.

OyHKIMA 3aIIUTH COOTBETCTBYET CTaHAApTaM, IpUBEICHHBIM B Tabmuma 8.9.

Ta6nuua 8.9 MpumMeHsieMble cTaHAAPTbLI 6@30MacCHOCTU U YHUBEpCcarnbHbie CTaHAAPTbI

CtaHaapTbl
6e3onacHoc- YHuBepcanbHble CTaHAapThI
™

IEC/EN 61508:2010 (SIL3)
OyHKIMOHAIb-

Has IEC/EN 62061:2005/A2:2015 (SILCL3)
6e30MmacHOCTh
IEC/EN61800-5-2:2016 (SIL3)

Besonacrocts | ISO/EN ISO 13849-1:2015 (kar.3, PL e)
oGopynoBaHust
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CtaHaapThbl
6e3onacHoc-
™

YHuBepcanbHble CTaHAAPThI

IEC/EN 61000-6-7:2015
IEC/EN 61326-3-1:2017

Dnexrpomar-
HUTHasA
COBMECTUMOC-
Th

LVD IEC/EN 61800-5-1:2007

Ipumeyanue:
SIL = Safety Integrity Level — knacc 6e3onacHocTH.

B XapaktepucTuku cpyHKLUM Ge3onacHon 6rOKMPOBKU

Bxon 6e3omacHoit 60KUPOBKH o0ecrieynBacT QYHKIIHIO OCTAHOBKH, COOTBETCTBYOIICH "be3-
OIIaCHOMY OTKJIIOYEHHUIO KPYTAIIEro MoMeHTa", Kak ykasaHo B cranaapte IEC/EN 61800-5-
2:2016. Bxon 6e30macHOi1 OIOKHPOBKH COOTBETCTBYET TpeboBaHUsM cTaHaapToB EN ISO
13849-1 u IEC/EN 61508. OH Tarxe cOIepHUT MOHHTOP COCTOSTHHS 3aIlUTHI, KOTOPBIHA pacros-

HaeT OIIHOKU LCIIHU 3alIUTHhI.

HpPI YCTaHOBKE NPpUBOAA KaK OTACJIBHOTO KOMIIOHEHTA CUCTEMBI HeO6XO[[I/IMO y6eZ[I/ITI)CH, 4TOo
CUCTEMA COOTBETCTBYET BCEM NPUMEHUMBIM CTaHJlapTaM 0€30MacHOCTH.

XapakTepucTHKN (QyHKIMN 3amuTHl cM. B Tabmmia 8.10 .

Ta6nuua 8.10 Xapaktepuctuku pyHKLUUMN 6e3onacHom GrIOKUPOBKU

MapameTtp

OnucaHue

Bxon/Bbixon

* Bxoxm: 2
Bxox 6e3omacuoit 6imoxuposku (H1, H2)
‘YpoBeHb BKII. curHana: ot 18 10 28 V mocTosHHOTO ToKa
‘YpoBeHb BBIKIL. CUTHaNA: OT -4 710 +4 V NOCTOSHHOIO TOKa

* Bexox: 1
BrIxoz MOHMTOpPA 3aIIUTEl MHOTO(GYHKIIMOHAIEHOTO IU(PO-
BOTO BBIXO/IA JUIS MOHHTOpA BHENIHUX ycTpoiicTs (EDM)

BpeMﬂ OTKJIMKAa ¢ MOMEHTA pa3sMbIKaHUsA BXO/a 10
MOMCHTA MPEKPAIICHUS TTOAaYHU BBIXOJHOTO HAMIPSIIKE-
HHUA IpUBOAA

3 ms nu MeHee

Bpems oTK/IMKa ¢ MOMEHTA pa3MBbIKaHHs BXOJOB KJIEMM
H1 1 H2 no MmomeHTa cpabaThiBaHus CUTHANIA MOHUTOpA
BHEIITHUX YCTPOICTB

30 ms wiM MeHee

Pesxxum 3anpoca pexnma

BepostHocTh c60st

pexXUM

paboThl ¢ MCHBLICH PFD = 1.38E-
4acToToi

Pexxum 3ampoca gactoit

paboTel uik HenpepsiBHEIT | PFH = 3.35E-9

YPOBSHI: TPOU3BOAUTCIBHOCTH

Bxox 6e3omacHoi 6:;10KMPOBKH COOTBETCTBYET TPEOOBAHUSM 110
ypOBHIO npousBoxutensHocTH cTangapra EN ISO 13849-1.

HFT (anmaparHast 0TKa30yCTOHYHBOCTB) N=1
Tum moacucTeMbI Tun B
MTTFp Beicokoe
DCavg Cpennee
Cpoxk ciyKObt 10 ner
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TIpumeyanue:
EDM = MOHMTOPHHT BHEIIHUX YCTPOHCTB
PFD = BeposITHOCTb OTKa3a 110 3a1pocy

PFD = BepoATHOCTb OIIACHOTO OTKa3a B 4ac

B Llenb 3aWMTHOro OTKNOYEHUA

Llenb 3a1MTHOTO OTKIIFOYECHHUS UMEET JIBa M30JIMPOBAHHBIX KaHajda (koHTakTsl H1 u H2), xoTo-
PpBIe OTKITIOYAIOT BBIXOBI TPAH3HCTOPOB. ITOT BXOJ MOXET UCIIOIb30BaTh BHYTPEHHUI HCTOM-
HUKH [MUTaHUS TIPHBOJIA.

Yeranosute ans Gynkuun EDM oaun 3 BeiBonoB MFDO [H2-xx = 21 uau 121], 9T00BI KOHTp-
OJIMPOBATh COCTOSIHKUE (PYHKIMHU 3aUIMTHOTO OTKtoueHus. OHa HasbIBaeTCs “(QyHKIMEN BhIXOIA
MOHHMTOPA 3alIUTHOTO OTKJIIOUEHUS .

MuTaHwe Ans OCHOBHOW CXeMbl

O—O0—0——
MHorodyHKUMOHamNbHbIN LMPOBOW BbIXOA, U
MHOTOChYHKLIMOHAIbHbI Bbixod onTonapbl (H2-xx = 21 unn 121)
Mx ‘
Pene sawutbl unu Lens
nporpammypyembiit v ynpaBneHus
+
KoxTponnep ¢ HC s
hyHKUMEN 3aLLMTLI
BawmTHbI
O6patHas cesay | BbIBOA
H1 —
{4
BeHTUNbHb I 6riok 1
H2 1
— g@(m“bm 6nok 2
>—§L Moayne nutaHus
Mpueop

Snenpoqswrarenh

PucyHok 8.9 Mpumep cxembl AnsA pyHKUUM 6€30NacHOro oTKNYeHUs

B BknioyeHue 1 OTKNMIOYEeHUE BbIXOQHOrO HanpskeHus npusoaa (“besonacHoe
OTKINIOYEeHME KPYTALLEro MOMeHTa”)

[Ipumep paboThl MpUBOIA IPU H3MEHEHUH €r0 cOCTOSHUS ¢ "be3omacHoe OTKIIOYeHIEe KpyTs-
Iero MOMeHTa" Ha OOBIYHBIN pexnuM padboTsl cM. B PucyHok 8.10.
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BbixogHast yacToTa ——————— [lsuratenb BpaLiaetcs no uHepuyy 40 NOMHOA 0CTaHOBKY
\ Ypanute komangy "Xoa" Ans OTKMIO4EHNs
ChYHKLMM 3aLLUTH!

N TpuBoz roTos

¥/

|
|

Komatpa "Xon" Xog ! | QOcTaHoBKa
I
I

¥
H1, H2 BKIT (chyHkuma sawwusl BbIKIT (chyHKuvs 3aLuuTbl BKNIOYEHa) |
BxonHas knemma OTKNIoYeHa) ' \

|
BixofHoe HarpsixeHue npusofa  HopmanbHasi pabota XEESOHaCHOe OTKTIO4YEHVE KpyTALLIEro hXMEHTa Brokiposka (He Geaonacko)

PucyHok 8.10 Pa6oTa cpyHKLMM Ge3onacHom 6r1oKUPOBKMN

MepeknioyeHne N3 06bIYHOrO peXxnuma paboTbl B cocTosiHMe “Be3onacHoe oTKMo-
YyeHUe KpyTsLlero MoMmeHTa”

YToOB!I BKJIIOYUTH (HYHKIUIO O€30MacHOM OJOKMPOBKH, OTKIIOYHUTE (Pa30MKHUTE) BXOAHYIO
kaemmy 3amutel H1 i HC. Ipy BrimroueHnH QYHKINY 3aIIUTHOH OIOKHPOBKY BO BpEMs
paboTHI ABUTaTEINs], BEIXOAHOE HAIPSDKEHHE NIPUBOJA M KPYTSLIIMHA MOMEHT ABUTATEIIsl OTKIIIO-
YaloTCs U IBUTATelb BCET/ia IPOIOKAeT ABMKSHUE M0 MHEPIUH 10 ocTaHoBKH. Hactpoiika bl-
03 [Bvibop memoda ocmanoéku] He BIUSET HA METOJ OCTAaHOBKH.

Cocrosiue “Be30omacHoe OTKIIFOYEHHE KPYTSAMIEr0 MOMEHTa  BO3MOYKHO TOJILKO IIPU MCIIOJIB30-
BaHUH (YHKIIMK 0€30MacHON OMIOKMPOBKHU. Yanute KoManay "Xon" mist 0CTaHOBKU MPUBOJA.
OTKIII0YEHHE BBIXOHOTO HAMPSDKEHHS IIPUBOAA (COCTOSIHUE OJIOKMPOBKH) OTIIMYAETCS OT (QyHK-
un “Be3onacHoe OTKITIOUEHHE KPYTAIIEro MOMeHTa” .

IIpnmeuanne:

* Korza Tpefyercs JIiHeiiHOe H3MEHEHHE CKOPOCTH IBHIaTelsl 10 OCTAaHOBKH, He oTkIrodaiite kemmbsl H1 1 H2 1o Tex

0P, HOKa JIBUTaTeIlb MOJHOCTHIO HE OCTAHOBUTCS. DTO MO3BOJIUT U30€kKaTh ABIKCHUE JABUTATENIs [0 MHEPIUH 110
OCTaHOBKH BO BpeMsi OOBIYHON PabOTHI.

* MakcuMalibHOE BpeMst ¢ MOMeHTa oTKitoueHus kinemm H1 nin H2 1o nepexiouenus npuBoaa B cocrostuue "besomnac-
HOE OTKJIIOYCHHE KPYTAIIero MoMeHra" cocrasisier 3 Mc. HacTpoiite yaepikaHue COCTOSHIE OTKIFOUEHHUS JUIS KIIEMM
H1 n H2 B teuenne xotst 661 3 Mc. [IpHBOJ MOKET HE HEPEKITIOUNTHCS B COCTOsIHIE “Be30nacHoe OTKIIIoUeH e KPyTsi-
mero Mmomenta’, eciu kiaeMMbl H1 n H2 HaxozsTest B pa3OMKHYTOM COCTOSIHUM MeHee 3 Mc.

Mepexon u3 coctoAHMA “Be3onacHoe OTKI4YeHUe KpyTsALero MomeHTa” B o6bl-
YHbIN peXUM paboTbl

Bxox 3amuTel pa30iokupyeTcs TOIBKO P OTCYTCTBUM KoMaHb! "Xox".

* Bo Bpems ocTaHOBKH
IIpn Brirouennn QyHkmy 6e30macHoN OJIOKHPOBKY BO BPeMsI OCTAaHOBKH YCTaHOBHTE Iiepe-
MbraKy Mexay kiaemmamu H1-HC u H2-HC, yto0s1 otkmrounts Gyakuuio "bezomacHoe
OTKJIIOUeHHUE KpyTsmiero MoMeHTa". [locie npaBmiIbHOM OCTaHOBKY ITPUBOJIA BBEAUTE
koMaHxy "Xon".

* Ha xony
IMpu BriTIOUEHNH (HYHKINY Ge30macHOi OJIOKUPOBKHU BO BpeMst paOOTHI IPUBOAA, yIAIIUTE
koMaHy "Xon" ¥ TOJBKO MOCTIE ITOTO YCTaHOBUTE MepeMbIuKy Mexkay kiemmamu HI1-HC u
H2-HC, uro6s! otkmounts GyHKIHIO "be3omacHoe oTKIIIOUeHNe KpyTsmiero MomeHTa". Bee-
nute komaHay "OctaHoB", 3aTeM BBeauTe Komanay "Xoxa", korga kiaemmsl H1 u H2 Haxo-
JISITCSL B COCTOSTHUM BKJI MJTH BBIKJL.

B [poBepka beHKLWIVI 3alWUTHOIO OTKMIOYEeHUA.

[Tocne 3aMeHbI neTaneil Wik BBITOTHEHUS 00CITy>KUBaHHUS IIPUBOJIA BEITIOIHUTE BCe HEOOXOAM-
MBbI€ TIOJKITFOYCHUS HIICKTPOIPOBOAKY IS 3aITyCKa IIPUBOJIA, @ 3aTEM BBIIIOIHUTE CICAYIOIINE
JEHCTBUS JUIs POBEPKH BXOAA 3aLIUTHOTO OTKIt0YeHUs. COXpaHUTE Pe3yNbTaThl IPOBEPKHU.
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1.  Ecnu nBa BXOAHBIX KaHala OTKIIIOYCHBI (Pa30OMKHYTHI), IPOBEPBTE, YTO HA MYJIBTE Ollepa-
topa muraet STo [bezonacnoe omxntouenue Kpymsaujeco MOMeHmaj, a Takxe yoenurechb B
TOM, YTO JABUTATENIb HE KPYTUTCS.

2. IIpoBepbTe COCTOSIHME BKIIOUCHHS/BBIKIFOYCHUS BXOJHBIX KAHAIOB U YOSUTECh, YTO MHO-
royHKITHOHAIBHEIA N(POBOH BBIX0M, BeIONHAIOMmMUH ¢yHknuo EDM, pabGoTaer Taxk,
Kak 1okasaHo B Tabmuma 8.11.
Ecnu BBITIONHSAETCS OTHO WIIM HECKOJIBKO M3 ATUX YCIOBHH, COCTOSHHE BKITFOUEHHSI/BBIKIIIO-
YEeHHs MHOTO(YHKIIHOHAIBHOTO HU(POBOT0 BEIX0A MOXKET HEMIPABUIBHO OTOOPaXKaThCs
Ha IIyJBTE OllepaTopa.

* HeBepHble HACTPOWKH IIAPAMETPOB.

* Bo3Hukia npo6iemMa ¢ BHEIIHUM yCTPOHCTBOM.

* Bo3nukio KOPOTKO€ 3aMbIKaHHUE BHEIIIHEH IPOBOAKH WJIM OHA OTKJIFOYCHA.

* BO3HUKIIO NOBpEXIEHUE YyCTPONUCTBA.

HaiinuTe npuyuKMHy M yCTpaHUTE HEUCTIPABHOCTD, YTOOBI COCTOSIHUE OTOOPA3UIIOCh
MIPaBHIIBHO.

3. VY6emurecs B TOM, uTo curHan EDM paGoTaeT Bo BpeMst HOpMaJIbHOM paboThI, Kak IMOKa-
3aHo B Tabmuma 8.11.

B DyHKUUA 3alMTHOIO OTKITHOYEHUA BbIXoA4a MOHUTOPA U ANCNNEN Ha NynbTe

oneparopa
Jst nosy4yeHus HHGOPMaLUK O CBSI3M MEXIY COCTOSTHUEM BXOJHOTO KaHaja, COCTOSIHUEM
BBIXO/1a 3aLIUTHOTO MOHUTOPA M COCTOSHHEM BBIXOZOB MpHBoJa cM. Tabnuma 8.11.

Ta6nuua 8.11 CocTosiHMe KneMM MOHMTOpPA BHELLHUX YCTPOUCTB M BxoAa 6e3onacHomn

GnoKupoBKM
CocTosiHUe BXOAHOro | COCTOsIHME BLIXOAO0B Pernctp MEMOBUS
KaHana 3alMTHOrO MOHUTOpPA 0020H
Knemma | Knemma
MHOro- MHOro- Cocrosi- | Alucnnen Unavka-
cyHkuMO- | PyHKUMO- Hue Ha nynbTe TOp
HanbHOrO | HaNbHOrO | BLIXOAOB | ONEPATo- [ peARy
Bxoal | BxeA2 |\ " ppo- | uncpo- | npusoma |  pa 6urC | 6uTD
(H1-HC) | (H2-HC) BOrO BOro
BbIXoAa | BbIxoaa
(H2-xx = | (H2-xx =
21) 121)
BKJI BKJI Bnom;pomc— Hopmas- Vixatop
BBIKJI BKJI Hoe READY: 0 0
) | s e e Rt
3 yTa) | SaMKHYT TOTOB) ue
BBIKJI BKIJI Cocrosuue SToF UHaukatop
- BBIKJI BKJI 3alKTHI ALM/ERR: 1 0
Qs
(PasomMKHYTd) saycryTa) (STo) (Muraer) MHTaeT
BKJI BBIKJI Cocrosune SToF WHuKatop
eI BBIKIJI BKJI 3allUTBI ALM/ERR: 1 0
e
3aMKHYTa) (PazomkHyTd) (STo) (Muraer) MHTaeT
BBIKJI BBIKJI Cocrosinne STo Wnpukatop
BKJI BBIKJI 3aIlUTB READY: 0 1
(Pa3omknyTdX Pa3oMKHYTd) (STo) (Muraer) MHTaeT
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MoHuTOp cocTOsAHUA (hyHKLMM 3anThbI

Berxon MoHHTOpa 6€30IIaCHOCTH MPUBOJIA OTIPABIIIET CUTHAI OOPAaTHON CBSI3H O COCTOSIHUH
(yHKIUY 3amuThL. BEIX01 MOHHTOpA 6€30IIaCHOCTH IPHBOJIA UMEET OUH M3 BO3MOKHBIX Tapa-
METPOB, AOCTYIHBIX AJI KJIIEMM MHOTO(YKIHOHAIBHOTO LIM(pOBOro Bbixoaa. B cirydae mospe-
MKJICHUSI [IETTH 3aIIUTHOTO OTKJIIOYEHUSI KOHTPOJUIEp (IIPOrpaMMHUPyeMbIH JIOTHIeCKUH
KOHTPOJUIEP WM 3alIUTHOE Pelie) ODKHO CIUTATh ATOT CUTHAT KaK BXOJHON CUTHAJ, YTOOBI
COXpaHUTh cTaryc “be3onacHoe OTKIIOYEHHE KPYTSIIEro MOMEHTa”. DTO IIOMOKET POBEPUTH
COCTOSIHUE 1IeNH 3aluThl. bosee noxpoOHyo nHpopManuio o GyHKINH 3aIlUTHI CM. B PYKOBOJI-
CTBE 10 YCTPOICTBY 3aIl[UTHI.

MOXXHO NOMEHSITh MOJSIPHOCTH BBIXOAHOTO CHUTHANA 3aLIMTHOTO MOHUTOPA C TIOMOLIBIO
HacTpoeK GpyHKIMH MHOTO(YHKIIMOHAIBHOTO I(POBOro Bhxona. IHCTPYKIKMH [0 HACTPOHKE
cum. B Tabmuma 8.11.

Oucnnen knaBuaTtypbl

Ecnu 1Ba BXOZHBIX KaHAJIA OTKIIIOUCHE! (Pa30MKHYTHI), Ha IMybTe oneparopa muraet S7o [bes-
onacHoe OmKOYeHUue Kpymsuje2o MOMeHmay.

B ciryuae moBpeskaeHus ey 0e301MacHOTO OTKIFOYCHUS HITH IPUBO/IA, Ha ITYJIBTE OIepaTopa
oyner murath SToF [Yempoiicmeo 6ezonacnozo omkniouenuss Kpymsuje2o Momenmaj, Korna
OJIMH KaHaJl BBIKJIIOUEH (Pa30MKHYT), a Apyroi BKIOUYEH (KOpOTKoe 3aMbikanue). [Ipu npaBuib-
HOM HCITOJIb30BaHHUH IIEMTH Oe30MIaCHOTO OTKIIIOYEHHS Ha MYNIBTE Olleparopa He 0ToOpakaeTcst
unukanys SToF.

B ciryuae moBpeskaeHus MpUBOAA Ha MyJibTe oneparopa otodpaxaercsa SCF [Omxkas 3awumnoil
yenu], KOTIa IPUBOJ] PACIO3HAET HEUCIIPABHOCTS C IIEMH 3al[UTHOTO OTKIIIoYeHus. boiee mox-
poOHYI0 HHPOPMALIUIO CM. B IVIaBe, MTOCBSIIEHHOI MOUCKY U yCTPAaHEHHIO HEHCIPaBHOCTEH.
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€ Genel Bilgi
Bu kilavuzu, Teknik Kilavuza alternatif olarak kullanmayin.

Uriinii veya kilavuzu iyilestirmek i¢in bu kilavuzda belirtilen iiriinler, iiriinlerin 6zellikleri ve
kilavuzun igerigi haber vermeden degistirilebilir.

Her zaman bu kilavuzun son siiriimiinii kullandiginizdan emin olun. Bu kilavuzu, bu {irtini
kurmak, kablajin1 yapmak, ayarlamak ve ¢aligtirmak i¢in kullanin.

Kullanicilar, arka kapakta yazili Yaskawa dokiimantasyon web sitesinden Teknik Kilavuzu
indirebilirler.

@ Hedef Kullanicida Aranan Niteliklikler

Yaskawa bu kilavuzu AC siiriicii kurulumu, ayarlanmasi, onarimi, incelenmesi ve parga degisimi
konusunda deneyim sahibi olan elektrik uzmanlari ve mithendisleri i¢in hazirlamistir. Teknik
egitimi olmayan Kkisiler, resit olmayanlar, bedensel veya zihinsel engeli olanlar, algi sorunu
olanlar ve kalp ritmi diizenleyicisi takanlar bu iiriinii kullanamaz ve isletemez.

¢ Bolim Giivenligi

Siiriiciiyli kurmadan, kablolarini gekmeden veya calistirmadan 6nce tiim giivenlik tedbirlerini
okuyun.

B Sinyal Kelimelerinin Agiklamasi

A UYARI Siiriicilye kurulum, galistirma veya bakim yapmadan énce bu kilavuzu okuyun ve anlayin.
Siriictiyii bu kilavuzda ve yerel tiiziiklerde belirtilen sekilde kurun. Bu béliimdeki semboller, bu kilavuzdaki
glivenlik mesajlarini tanimlar. Bu giivenlik mesajlarina uymazsaniz, tehlikeler ciddi yaralanmaya, 6liime veya
trtinlerde ve ilgili ekipman ile sistemlerde zarara neden olabilir.

Bu tanimlayici kelimeler bu talimatlarda dnemli giivenli tedbirlerini kategorize eder ve vurgular.

A TEHLIKE Bu sinyal kelimesi, 6nlem almadiginiz takdirde ciddi yaralanmaya veya éliime yol agacak
bir tehlikeyi tanimlar.

A UYARI Bu sinyal kelimesi, énlemediginiz takdirde, ciddi diizeyde yaralanmalara veya éliime
neden olabilecek bir tehlikeyi belirtir.
A DIKKAT Kaginilmadigi takdirde, 6nemsiz veya orta 6lgekli yaralanmaya neden olabilecek tehlikeli
bir durumu belirler.
DUYURU Bu sinyal kelimesi, kisisel yaralanma ile ilgili olmayan bir cihaz hasari mesajini belirler.

B Genel Giivenlik Talimatlar

Yaskawa Elektrik muhtelif endiistriyel uygulamalar i¢in elektronik bilesenler {iretir ve tedarik
eder. Yaskawa iirtinlerinin se¢imi ve uygulamasi, son iiriinii toplayan ekipman tasarimcisinin
veya miisterinin sorumlulugudur. Yaskawa nihai sistem tasarimina iiriinlerimizin nasil dahil
edildigi konusunda sorumlu degildir. Her kosulda, Yaskawa bir iiriine veya tasarima 6zel veya
tek giivenlik kontrol fonksiyonu olarak dahil edilmemelidir. Tiim kontrol fonksiyonlar1 dinamik
olarak hatalar1 tespit etmek ve istisna olmaksizin ¢aligmak iizere tasarlanmigtir. Yaskawa tiretimi
parcalar icermek {izere tasarlanan tiim iiriinler son kullanictya belirtilmeli ve giivenli kullanim
ve ¢alismasina iligkin uyarilar ve talimatlar dahil edilmelidir. Yaskawa'nin tiim ikazlar
geciktirilmeden son kullaniciya iletilmelidir. Yaskawa sadece bu kilavuzda tanimlanan
standartlar ve 6zellikler ¢ergevesinde iiriin kalite garantisi sunmaktadir. Yaskawa agik veya
zimni bagka garanti sunmamaktadir. Sirketiniz veya miisterileriniz tarafinda uygunsuz depolama
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veya tagima ve gozetim ihmali nedeniyle olusan yaralanma, cihaz zarar1 ve kayip is firsatlari
irtin igin Yaskawa'nin garantisini gecersiz kilacaktir.

Not:

Giivenlik ikazlarina uyulmamasi ciddi yaralanmalara veya 6liime neden olabilir. Yaskawa giivenlik ikazlarinin goz ard
edilmesiyle olusan yaralanmalardan veya ekipman hasarlarindan sorumlu degildir.
 Kurulumda, ¢aligmada ve AC siiriiciilerin onariminda bu kilavuzu okuyun.

* Tiim ikazlara, ihtarlara ve uyarilara uyun.
* Tiim ¢alismalar yetkili personel tarafindan yapilmalidir.

* Bu kilavuza ve yerel tiiziiklere gore siiriiciiyii kurun.

Elektrik Soku Tehlikesi. Glig verilmis stiriiciiniin kablosunu kontrol etmeyin, baglamayin ve
cikarmayin. Bakim 6ncesinde ekipmanlarin tiim gii¢ baglantilarini ayirin ve en az uyari etiketlerindeki siire kadar
bekleyin. Stirticiiniin enerjisi kesildikten sonra dahili kapasitor sarjli kalir. DC bara gerilimi 50 Vdc altina
disttigiinde sarj gésterge LED'i s6ner. Tiim géstergeler KAPALI oldugunda, sdiriictiniin giivenli olmasini
sagdlamak icin tehlikeli gerilimleri élgtin. Enerji verildiginde siiriicli lizerinde c¢aligiyorsaniz, elektrik sokundan ciddi
yaralanmaya veya 6llime neden olacaktir. Siiriici, siriiciiden enerjiyi kestiginizde sarjli kalan i¢ kapasitérlere
sabhiptir.

A UYARI Yangin Tehlikesi. Siirtictiniin motor terminalleri U/T1, V/T2 ve W/T3'e ana gli¢ kaynagini
baglamayin. Ana gii¢ kaynagini ana devre giris terminalleri R/L1, S/L2 ve T/L3'e baglayin. Yanls kablolama
yangin sebebiyle ciddi yaralanmaya veya éliime neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Siiriicti gévdesini veya stiriicii devresini degistirmeyin. Stiriicii
goévdesine ve devresine ydnelik modifikasyonlar ciddi yaralanmaya veya éliime neden olabilir, siirliciide hasara
yol agabilir ve garantiyi gegersiz kilabilir. Yaskawa, kullanici tarafindan (riinde yapilan degisikliklerden sorumlu
degildir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Yalnizca onayli personelin kurulumu yapmasina, kablolari
cekmesine, bakimi yapmasina, parcalari degistirmesine ve siiriiciiyli tamir etmesine izin verin. Personel
onaylanmazsa, ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Daima motor tarafindaki toprak terminalini topraklayin. Ekipmani
dogru bicimde topraklamazsaniz, motor kasasina dokunmaniz halinde ciddi yaralanmaya veya éliime neden
olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Siiriictide galigirken bol kiyafet veya miicevher kullanmayin. Bol
kiyafeti degistirin veya daraltin ve tiim metal objeleri ¢ikarin, érnegin saatler veya yiiziikler. Bol kiyafetler
striictiye takilabilir ve miicevher elektrigi iletebilir ve ciddi yaralanma veya 6liime neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Koruyucu topraklama telinin teknik standartlara ve yerel giivenlik
standartlarina uydugundan emin olun. IEC/EN 61800-5-1:2007 standard|, koruyucu toprak tel koptugunda gli¢
kaynadini otomatik olarak glic kesecek sekilde kablolamalisiniz. Dahili EMC filtresini agarsaniz, siiriiciiniin kagak
akimi 3,5 mA’dan daha fazla olacaktir. Ayrica, en az 10 mm2 (bakir tel) veya 16 mm2 (aliiminyum tel) kesit alana
sahip bir koruyucu topraklamatelini de baglayabilirsiniz. Standartlara ve yénetmeliklere uymazsaniz, ciddi
yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Otomatik Ayarlama yapmadan 6nce, sliriicti, motor ve yiik
etrafindaki alandan tiim personeli ve nesneleri ¢ikarin. Otomatik Ayarlama esnasinda stiriicii ve motor aniden
calisabilir ve ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Siiriicii, motor ve makine etrafindaki alandan tiim personeli ve
nesneleri kaldirin ve stiriicliye enerji vermeden 6nce kapaklari, kaplinleri, saft anahtarlarini ve makine ytiklerini
baglayin. Personel ¢ok yakinsa veya eksik parcalar varsa, ciddi yaralanmaya veya éliime neden olabilir.

A UYARI Yangin Tehlikesi. Yanls gerilimlerde ana devre gii¢ kaynagini kullanmayin (Asiri Voltaj
Kategorisi lll). Striiciiyt siriicii deder plakasindaki girig gerilimi 6zellik araliginda c¢alistirin. Izin verilen deger
plakasi toleransindan daha yiiksek olan gerilimler siiriicliye zarar verebilirler.

A UYARI Yangin Tehlikesi. Siirictiniin iizerine yanici ve parlayici maddeler koymayin ve siirticiiyii
yanici ve parlayici maddelerin yakinina yerlestirmeyin. Siiriiciiyii metal veya diger tutusmayan malzemelerin
tizerine monte edin.. Alev alabilir ve yanici malzemeleri bir yangin baglatabilir ve ciddi yaralanmaya veya éliime
neden olabilir.
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A UYARI Yangin Tehlikesi. Tiim baglanti vidalarini dogru torkla sikin. Cok gevsek veya siki
baglantilar yanlis calismaya veya slirlicli arizasina neden olabilir. Yanlis baglanti yangin nedeniyle ciddi
yaralanmalara veya éliime de neden olabilir.

A UYARI Yangin Tehlikesi. Bu kilavuzda gésterilen belirli araliktaki agida vidalari sikistirin. Vidalari
belirlenen aralikta olmayan bir agida sikistirirsaniz, terminal blogunda zarara neden olabilecek veya bir yangin
baglatabilecek veya ciddi yaralanmaya veya éliime neden olabilecek gevsek baglantilariniz olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Siiriicii ¢ikis devresinde kisa devreye neden olmayin. Cikista bir
kisa devre ciddi yaralanmaya veya éllime neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Koruyucu topraklama iletkeninde bir DC bilesen varsa, siiriicti bir
artik akima neden olabilir. Bir artik akimla ¢alistirilan koruyucu veya izleme cihazi dogrudan veya dolayli temasi
6nlerse, her zaman IEC/EN 60755 tarafindan belirtilen sekilde bir tip B Artik Akim Monitorii/Artik Akim Cihazi
(RCM/RCD) kullanin. Dogru RCM/RCD’yi kullanamazsaniz, ciddi yaralanmaya veya éliime neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. EMC filtresini agmadan 6nce veya yiiksek direngli topraklama
varsa EMC Direktifine uymak igin 2xxxE, BxxxE ve 4xxxE siiriicii modellerinin gii¢c kaynaginda nétr ucu
topraklayin. EMC filtresi, herhangi bir n6tr nokta topraklanmadan ACILIRSA veya yiiksek direngli topraklama
varsa, 6liim veya ciddi yaralanmaya neden olabilir.

A UYARI Ezilme Tehlikesi. Sistemi siiriictiyii kablodiktan ve parametreleri ayarladiktan sonra
sdrtictintin glivenli bigimde calistigindan emin olmak igin test edin. Sistemi test etmezseniz, ekipmana zarar
verebilir veya ciddi yaralanmaya ya da 6liime neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Stiriicli bir sigortay: yaktiktan veya bir RCM/RCD'yi tripledikten
sonra, stirticliye derhal enerji vermeyin veya ¢evre cihazlari ¢alistirmayin. En az uyari etiketinde belirtilen siire
kadar bekleyin ve tiim géstergelerin KAPALI oldugundan emin olun. Sonra problemin sebebini bulmak igin
kablolarin ve gevresel cihazlarin degerlerini kontrol edin. Sorunun nedenini bilmiyorsaniz, siirlicliye veya gevre
cihazlara enerji vermeden Yaskawa ile iletisime gecin. Stirticliyii veya gevre cihazlari ¢alistirmadan 6nce sorunu
onarmadiysaniz, ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

A UYARI Yangin Tehlikesi. llgili kurallar ve kilavuzdaki gibi kisa devre 6nleyici yeterli bransman hatti
kullanin. Siirticii 31,000 RMS simetrik amper, 240 Vac maksimum (200 V Sinif), 480 Vac maksimum (400 V Sinif)
degderlerinden ¢ok olmayan devrelere uygundur. Yanlig devre pargasi kisa devre korumasi ciddi yaralanmaya
veya éliime neden olabilir.

A DIKKAT Ezilme Tehlikesi. Terminal kapak vidalarini sikistirin ve siiriiciiyii hareket ettirirken kasayi
glivenli bicimde tutun. Siiriicii veya kapaklar diigerse, orta diizeyde yaralanmaya neden olabilir.

A DIKKAT Yanma Tehlikesi. Sicak siiriicii sogutucusuna dokunmayin. Siirticiiniin enerjisini kesin, en
az 15 dakika bekleyin, ardindan sogutma fanlarini degdistirmeden énce sogutucunun sogudugundan emin olun.
Bir sicak stirticii sogutucusuna dokunursaniz, sizi yakabilir.

DUYURU Siiriiciiye ve devre kartlarina dokunursaniz, dogru elektrostatik desarj prosediirlerine
(ESD) uydugunuzdan emin olun. Prosedlirleri izlemezseniz, siriicli devresinde ESD zararina neden olabilir.

DUYURU Stiriicii gerilim verirken siirticii ve motor arasindaki elektrik baglantisini kesmeyin. Yanlig
ekipman siralamasi slirticiide arizaya yol agabilir.

DUYURU Bir gerilim testine dayanmayin veya siiriiciide bir Megger yalitim test cihazini kullanin. Bu
testler siiriicliye zarar verebilir.

DUYURU Hasar gérmiis veya eksik pargalari olan bir siiriiciiyii veya baglantili ekipmani
calistirmayin. Siiriicii ve baglantili ekipmanda hasara neden olabilirsiniz.

DUYURU Artik akim izleme/tespiti igin bir sigorta ve ekipman takin (RCM/RCD). Bu bilesenleri
kurmazsaniz, sdrticli ve baglantili ekipmanda hasara neden olabilirler.

DUYURU Siiriiciiye dinamik bir fren segenedini baglamadan énce, nitelikli personelin Fren Unitesi
ve Fren Direng Unitesi Kurulum Kilavuzunu (TOBPC72060001) okudugundan ve uydugundan emin olun.
Kilavuzu okumazsaniz ve uymazsaniz veya personeliniz nitelikli degilse, siiriicliye ve fren devresine zarar
verebilirler.

DUYURU Siiriicilyii kurduktan ve gevre cihazlari bagladiktan sonra, tiim baglantilarin dogru
oldugundan emin olun. Yanhs baglantilar, sirticliye zarar verebilir.
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DUYURU Faz ilerletici kapasitérieri, LC/RC parazit filtrelerini veya sizinti kesicileri (RCM/RCD)
motor devresine baglamayin. Bu cihazlari ¢ikis devrelerine baglarsaniz, siriicli ve baglantili ekipmanda hasara
neden olabilir.

DUYURU Bir invertér motorunu veya vektér motorunu bir AC siiriiciiyle kullanim igin uygun takviyeli
yalitimla ve bobinlerle birlikte kullanin. Motor dogru yalitima sahip dedilse, bir kisa devreye veya yalitim
bozulmasindan toprak hatasina neden olabilir.

Not:

* Kontrol kablajinda ekransiz kablo kullanma. Korumali, burgulu ¢iftli kablo kullanin ve ekrant siiriiciiniin toprak
terminaline bagla. Korunmamis kablo, elektrik parazitlenmesine ve kabul edilemez sistem performansina neden
olabilir.

* Giiglii elektromanyetik dalgalar1 yayan cihazlari siiriiciiniin yanina koymayin, drnegin telsiz ileticileri. Siiriiciiniin
yaninda bu cihazlar1 kullanirsaniz, siiriicii yanlis bigimde ¢alisabilir.
B Kullanim Amaci
Siiricti, bir motorun hizini ve rotasyon yoniinii kontrol eden ticari amagh bir elektrikli cihazdir.
Siirlicliyii diger bir amagla kullanmaym.
1. Teknik kilavuzu dikkatlice okuyun.

2. Siiriicliyii kurmadan, kablolarini gekmeden veya ¢alistirmadan 6nce tiim giivenlik
tedbirlerini okuyun.

3. Siiriiciiyli kurdugunuzda, tiim gegerli standartlara ve giivenlik tedbirlerine gére kablosunu
¢ekin ve topraklayin.

Tiim bilesenleri ve koruma kapaklarini dogru bigimde taktiginizdan emin olun.
5. Siiriiciiyii belirtilen ¢evresel kosullarda kullandiginizdan emin olun.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Siiriicti gévdesini veya stiriicii devresini degistirmeyin. Stiriicii
gbvdesine ve devresine yénelik modifikasyonlar ciddi yaralanmaya veya éliime neden olabilir, stirticiide hasara
yol agabilir ve garantiyi gecersiz kilabilir. Yaskawa, kullanici tarafindan driinde yapilan degisikliklerden sorumlu
degildir.

B Yiikiimliiliik istisnasi

* Bu cihaz yasam destek cihazlarinda veya sistemlerinde kullanilmak iizere tasarlanmamis ve
iretilmemistir.

» Eger bu lirlinii yolcu araglari, ilag, ugak ve havacilik, niikleer giig, elektrik giicii veya denizaltt
aktarmasindaki makine ve sistemler gibi 6zel maksatla kullanmay1 diisiiniiyorsaniz bir
Yaskawa temsilcisi veya Yaskawa satis temsilciniz ile irtibata gegin.
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€ Klavye: Adlar ve Fonksiyonlar

‘ On gérinim ‘ ‘ Arka gorinim ‘

Sekil 9.1 Klavye
Tablo 9.1 Klavye: Adlar ve Fonksiyonlar

Sem Ad

bol Fonksiyon

A USB Terminali USB kablosu igin giris noktas:. Siiriictiyii PC'ye baglamak i¢in USB kullanin. (USB standart
2.0, tip A - mini-B).

Siirticiiyti LOCAL Modda baslatr.
RUN Tusu Otomatik Ayar modunda ¢alismay1 baslatir.

Not:
B ®RUN

Motoru ¢aligtirmak i¢in tus takimini kullanmadan 6nce, tus takiminda [orsiz lizerine
basin Boylece siiriiciiyii LOCAL Moda ayarlar.

Siirtictiniin ¢alismasini durdurur.

Not:
STOP Tusu i o ostor |
C Durdurma 6ncelikli bir devre kullanir. iizerine basin ve motoru durdurun. Bu,
©@sTop ayrica bir Run (Caligtir) komutu dis Calistir komutu kaynaginda (REMOTE modu) aktif

®@STOP
oldugunda motoru durduracaktir. Devredisi birakmak i¢in - oncelik, ayarla 02-02
= 0 [DUR Tug Fonksiyonu Se¢imi = Devredisi].

Yanikken: Tus takim1 Run komutunu kontrol eder (LOCAL mod).
OFF: Kontrol devresi terminali veya seri iletim cihazi Run (Calistir) komutunu kontrol eder
LO/RE LED (REMOTE Modu).

Not:
* LOCAL: Tus takimi kullanilarak galistirilir. Tus takimint RUN/STOP ve frekans
referans komutlarini girmek igin kullan.

* REMOTE: Kontrol devresi terminalinden veya seri iletimden ¢alistirilir. 57-01
kapsaminda girilen frekans referans kaynagini ve 57-02 kapsaminda segilen Calistir
komutunu segin.
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Sem s
bol Ad Fonksiyon
Yanikken: Siiriicii bir hatay: tespit eder.
OFF: Higbir siiriicii hatas1 veya alarmi yok.
ALM/ERR LED | Yanip sonme:
¢ Biralarm
E A[@ ¢ Caligma Hatalar1
* Bir Otomatik Ayarlama hatasi
Not:
Siirlicii ayn1 anda bir ariza ve bir alarm tespit ederse arizay1 tanimlamak i¢in LED
yanacaktir.
Yanikken: Siiriicii galistyor veya ¢alisma igin hazirlaniyor.
KAPALI:
READY LED | giiriicii bir hatay1 tespit eder.
F * Higbir hata yok ve siiriicii bir Run komutunu ald1, ancak siiriicii ¢alisamiyor. Ornegin,
Programlama Modunda.
Yanip sénme: Siiriicti STo [Giivenli Tork KAPALI] durumundadir.
Hizli yanip sénme: Ana devre gii¢ kaynaginin gerilimi azalir ve harici 24 V gii¢ kaynagi
yalnizca siiriiciiye gii¢ verir.
Yanikken: Siiriicli normal ¢alisma durumundadir.
OFF: Siiriicii durur.
Yanip sonme:
«  Siiriicii durmak i¢in yavaglyor.
« Siiriicii RUN komutu aldi, fakat frekans referans1 0 Hz.
. Hizl1 yanip sonme:
RUNLEDi * Siirticii MFDI terminallerinden RUN komutu ald1 ve siiriicii LOCAL Modundan
G REMOTE Moduna gegiyor.
 Siiriicii Siirlicti Modunda degilken, siirticii MFDI terminallerinden RUN komutu ald.
 Siriicti Ani Dur komutu ald1.
* Emniyet fonksiyonu siiriicii ¢ikigini kapatt1.
©STOP -
« Kullanici bastil Siirlicii REMOTE modunda galisirken kullanici tug takimindan
STOP tusuna basti.
 Siiriicii aktif bir RUN komutuyla enerjilendirildi ve b1-17 = 0 [Gii¢ Agma Clistir Kmt =
Mevcut RUN Komutunu Yoksay].
Sol Ok Tusu imleci sola hareket ettirir.
Ust Ok/Alt Ok |+ Farkli bir ekrana geger.
Tuslart Parametre numaralarini seger ve ayar degerlerini artirir ya da azaltir.
NI
Sag Ok (SIFIRLA) |+ Imleci saga hareket ettirir.
* Bir hatay1 temizlemek i¢in siiriiciiyii tekrar baglatir.
GIRIS Tusu * Parm. degerlerini ve ayarlar girer.
¢ Mod, parametre ve ayar degeri secer.
ESC Tusu + Onceki ekrana geri gider.
I ESC * Frekans referans ekranina geri gitmek i¢in basin ve tutun (ilk ekran).
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Sem "
bol Ad Fonksiyon
J LED Ekran Parametreleri, hatalar1 ve diger verileri gosterir.
RUN komutu ve frekans referanst i¢in siirlicii kontroliinii tus takimi: (LOCAL) ve harici
kaynak (REMOTE) arasinda degistirir.
Not:
LO/RE Segim * LOCAL/REMOTE Segim Tusu siiriicii Siiriici Modunda durduktan sonra siirekli olarak
K Tusu etkinlestirilmis kalir. Uygulama sistem performansinda olumsuz etki nedeniyle
LORE REMOTE — LOCAL gegisini yapmayacaksa, [LO/RE Segim Tusu] [Worsiz devredist

birakmak i¢in 02-01 = 0 [LO/RE Tus Fonksiyonu Se¢imi = Devredisi].

* RUN komutunu harici bir kaynaktan alirken siiriici LOCAL ve REMOTE arasinda
gecis yapmayacaktir.

REV LED Yanikken: Siiriicii, ters yonde ¢alisma komutu aldi.

L)
REV

DWEZ LED Yanikken: Siiriicii DriveWorksEZ calismasinda.
M ]
DWEZ

N RJ-45 Konektorii

Siiriiciiye baglanir. Tus takimin siirticiiniin konumundan baska bir yere kurmak i¢in UTP
CAT5e uzatma kablosu yoluyla bir RJ-45 8-pimi dogrudan kullanimn.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. b1-07 = 1 [LOCAL/REMOTE Run Sec¢im = Mevcut RUN Komutunu
Kabul Et] oldugunda kontrol kaynagini degistirirseniz, stiriicti aniden ¢aligabilir. Kontrol kaynagini degistirmeden
6nce, stiriicti, motor ve ylik etrafindaki alandan tiim personeli ¢ikarin. Ani ¢aligtirmalar, ciddi yaralanmaya veya
6liime neden olabilir.

¢ Kurulum

A UYARI Yangin Tehlikesi. Siiriiciiniin (izerine yanici ve parlayici maddeler koymayin ve siiriiciiyii
yanici ve parlayici maddelerin yakinina yerlestirmeyin. Siiriicliyii metal veya diger tutusmayan malzemelerin
lizerine monte edin.. Alev alabilir ve yanici malzemeleri bir yangin baslatabilir ve ciddi yaralanmaya veya 6liime
neden olabilir.

A DIKKAT Ezilme Tehlikesi. Terminal kapak vidalarini sikigtirin ve stirticiiyii hareket ettirirken kasayi
glivenli bigimde tutun. Siiriicii veya kapaklar diigerse, orta diizeyde yaralanmaya neden olabilir.

DUYURU Sdiriictiy EMC Rehberindeki gibi takin. EMC Rehberlerine uymazsaniz, yanlig galismaya
ve elektrikli cihazlarda hasara neden olabilir.

DUYURU Siiriicii kurulumunda érnegin metal talaslari veya tel pargalari gibi istenmeyen nesnelerin
sdrtictiniin igine diismesine izin vermeyin. Kurulum esnasinda slirticii lizerine gegici bir kapak yerlegtirin.
Calistirmadan énce gecici kapadi kaldirin. Stirticiiniin igindeki istenmeyen nesneler siiriicliye zarar verebilir.

DUYURU Siiriiciiye dokundugunuzda dogru elektrostatik degarj (ESD) prosediirlerine uyun. Yanls
ESD prosediirleri, stiriicii devresinde zarara neden olabilir.

Not:

Siiriicii cevre aygiti, transformator veya diger elektronikleri siiriiciiniin yakinina koymayin. Bilesenler siiriicii yaninda
olmak zorundaysa, siiriiciiyii elektriksel girisime kars1 koruyun. Siiriicti yakinindaki bilesenler elektrik parazitinden
kaynaklanan yanlis siiriicii ¢aligmasina neden olabilirler.

B Kurulum Ortami

Kurulum ortami iiriiniin kullanim émrii ve siiriicii performansinin dogru olmasini saglamak i¢in
o6nemlidir. Kurulum ortaminin bu 6zelliklere uydugundan emin olun.
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Ortam Sartlar

Kullanim Alani | Kapali Ortam

Gii¢ Kaynagi Asirt Gerilim Kategorisi I1T

IP20/UL Agik Tip: -10°C ila +50 °C (14 °F ila 122 °F)

TP20/UL Tipl: -10 °C ila +40 °C (14 °F ila 104 °F)

Ortam Sicakhik |+ Siiriicii giivenilirligi, genis sicaklik dalgalanmalar1 olmayan ortamlarda daha iyidir.
Ayarl « Siriicliyti muhafaza i¢ine kurarken, igerideki hava sicakligini izin verilen deger araliginda tutmak

i¢in fan veya sogutucu kullanin.

* Siriiciiniin donmasina izin vermeyin.

N %95 Bagil Nem veya daha az
em
Siiriiciide yogugmanin olusmasina izin vermeyin.

Depolama -20 °C ila +70 °C (-4 °F ila +158 °F) (nakliye esnasinda kisa donem sicaklik)
Sicakligt

Kirlilik Seviyesi 2 veya daha az

Siirticiiyii sunlarin olmadig alana kurun:

* Yag buhar, korozif veya parlayici gaz veya toz

¢ Metal tozu, yag, su veya diger istenmeyen malzemeler
Ortam * Radyoaktif veya yanici materyaller.

* Zararli gaz veya sivilar

e Tuz

* Dogrudan giines 15131

Ahsap veya diger yanic1 malzemeleri siiriiciiden uzak tutun.

Maksimum1000 m (3281 ft)
Not:
Siirticiiyii 1000 m ila 4000 m (3281 ft ila 13123 ft) arasindaki rakimlara kurmak i¢in her bir 100
m (328 ft) igin ¢ikis akimini %1 oraninda diisiirtin.

Yiikseklik Bu kosullarda anma gerilimini azaltmak gerekmez:

* 2000 m (6562 ft) veya daha diisiik rakima siirticliyii kurma

« Siiriiciiyii 2000 m ila 4000 m (6562 ft ila 13123 ft) kurma ve gii¢ kaynagindaki nétr ucu
topraklama.
Notr noktada topraklama yapmadiginizda Yaskawa veya daha yakin satig temsilcisi ile iletisime

gegin.

* 10Hzila20Hz: 1 G (9,8 m/s2, 32,15 ft/s2)

Titresim
* 20 Hzila 55Hz: 0,6 G (5,9 m/s2, 19,36 ft/s2)

Kurulum Siiriiciiyii sogutmak i¢in yeterli hava akisina izin vermek tizere siiriiciiyii dikey olarak kurun.
Oryantasyonu

B Kapaklar Cikarma/Yeniden Takma

Elektrik Soku Tehlikesi. Glig verilmis stiriiciiniin kablosunu kontrol etmeyin, baglamayin ve
cikarmayin. Bakim 6ncesinde ekipmanlarin tiim gii¢ baglantilarini ayirin ve en az uyari etiketlerindeki siire kadar
bekleyin. Stirticiiniin enerjisi kesildikten sonra dahili kapasitér sarjli kalir. DC bara gerilimi 50 Vdc altina
disttigtinde sarj gésterge LED'i s6ner. Tiim géstergeler KAPALI oldudunda, sdriictiniin giivenli olmasini
saglamak igin tehlikeli gerilimleri élgiin. Enerji verildiginde sdirticii lizerinde ¢alisiyorsaniz, elektrik sokundan ciddi
yaralanmaya veya 6liime neden olacaktir. Siriict, siirticiiden enerjiyi kestiginizde sarjli kalan i¢ kapasitorlere
sahiptir.
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@ Elektriksel Kurulum

Elektrik Soku Tehlikesi. Glig verilmis stiriicliniin kablosunu kontrol etmeyin, baglamayin ve
ctkarmayin. Bakim éncesinde ekipmanlarin tiim gii¢ baglantilarini ayirin ve en az uyari etiketlerindeki stire kadar
bekleyin. Sdirticiiniin enerjisi kesildikten sonra dahili kapasitér sarjli kalir. DC bara gerilimi 50 Vdc altina
disttigtinde sarj gésterge LED'i s6ner. Tiim géstergeler KAPALI oldugunda, stiriicliniin giivenli olmasini
sagdlamak icin tehlikeli gerilimleri élgtin. Enerji verildiginde siiriicli lizerinde caligiyorsaniz, elektrik sokundan ciddi
yaralanmaya veya 6liime neden olacaktir. Siiriicd, sdrticiiden enerjiyi kestiginizde sarjli kalan i¢ kapasitériere
sabhiptir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Siiriiciiniin elektrigini kesin ve Sarj LED’i sénene kadar en az 5
dakika bekleyin. Kablajda, devre kartlarinda ve diger parcalarda ¢alismak icin 6n kapagi ve terminal kapagini
cikarin Terminalleri yalnizca dogru fonksiyonlari igin kullanin. Yanlis kablaj, yanlis toprak baglantilari ve koruyucu
kapaklarin yanlis onarimi 6liime veya ciddi yaralanmaya neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi.. EMC filtre anahtarini agmadan énce siirtictiyli dogru bigimde
topraklayin. Topraklanmamis elektrikli ekipmana dokunursaniz, ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Siiriicii igin terminalleri yalnizca tasarlanan amacglari igin kullanin.
G/C terminalleri hakkinda daha fazla bilgi igin teknik kilavuza bagvurun. Yanhs bicimde kablolama ve topraklama
veya kapagdi degdistirme ekipmana zarar verebilir veya yaralanmaya neden olabilir.

B Standart Baglanti Semasi
Sekil 9.2'de belirtildigi gibi siirliciiyii baglayn.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Kontrol devresi anahtarlarini kapamadan énce MFDI
parametrelerini ayarlayin. Yanhs Calistirma/Durdurma devre sekansi ayarlari hareket eden ekipmandan ciddi
yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Siirticiiye enerji vermeden énce baglat/durdur ve giivenlik
devrelerini dogru bigimde baglayin. Bir dijital giris terminalini anlik olarak kapatirsaniz, 3 telli kontrol igin
programlanmisg bir sdiriicliyi ¢calistirabilir ve hareketli ekipmandan ciddi yaralanmaya veya éliime neden olabilir.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. 3-Telli bir sirayi kullandiginizda, A1-03 = 3330 [Parametreleri Baglat
= 3-Telli Baslatma] ayarlayin ve b1-17 = 0 [Gli¢ vermede Run Komutu = Mevcut RUN komutunu yoksay]
(varsayilan) oldugundan emin olun. Siirticiiye enerji vermeden dnce 3 Telli galisma igin siiriicli parametrelerini
dogru bicimde ayarlamazsaniz, motor sdrticliye enerji verdiginizde aniden ters yénde dénmeye baglayabilir.

A UYARI Ani Hareket Tehlikesi. Uygulama On Ayar fonksiyonunu ayarlamadan énce siiriicti igin G/
C sinyallerini ve harici sekanslari kontrol edin. Uygulama On Ayar fonksiyonunu (A1-06 # 0) ayarladiginizda,
sdrtict icin G/C terminal fonksiyonlarini degdistirir ve ekipmanin olagandisi ¢alismasina neden olabilir. Bu, ciddi
yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

A UYARI Yangin Tehlikesi. llgili kurallar ve kilavuzdaki gibi kisa devre 6nleyici yeterli brangman hatti
kullanin. Siriicii 31,000 RMS simetrik amper, 240 Vac maksimum (200 V Sinif), 480 Vac maksimum (400 V Sinif)
degerlerinden ¢ok olmayan devrelere uygundur. Yanlis devre pargasi kisa devre korumasi ciddi yaralanmaya
veya éliime neden olabilir.

DUYURU Girig gerilimi 440 V veya daha yiiksekse veya kablaj mesafesi 100 m’'den (328 ft) daha
uzunsa, motor yalitim geriliminin yeterli olmasini saglayin veya takviyeli yalitimla bir invertér motorunu veya bir
vektér motorunu kullanin. Motor sargisi ve yalitim arizasi olugabilir.

Not:

AC kontrol devresi topragini siiriici muhafazasina baglamayin. Yanlis toprak kablolamasi, kontrol devresinin yanlis
bigimde ¢aligmasina neden olabilir.
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Tek Faz R
200V / s
Ug Faz 200 - T
400 V glig

kaynagi 50/60 Hz

ileri RUN/Stop

lleri RUN/Stop

Harici Ariza

Ariza Sfrlama

Cok adimli Hiz
Referans 1 (Ana/Yrd anahtar)
Cok-Noktall Hiz

Ref 2

"
i
L
T
i
i
i
i
L
T

i
L

Cok Fonksiyonlu
Dijital Cikis
(Varsayilan Ayar)

i dse ST

o[ B
&2 }@ akim segimi [V]
s3I+
st ]

I ||AcK

V' | |KAPALI
DIP switch S2
Sonlandirma direnci
AGIK/KAPALI [KAPALI]
DIP anahtar S$1

[fe}
-4
T
Opsiyonlu konektor

i
{Jog Ref R
|Segimi | 3 i{ S7 @ A2 gerilim/akim segimi [I]
Y
i 1 dsc |
DC 24 V Giig e
kaynagi Cikis 24 V, / 1—%J
maks. 150 mA |

Pulse train girigi

E(G) |

RP Ana hiz referans pulse train
(maks. 32 mA)

+V Frekans ayarl gl kaynagi

10.5 V (max. 20 mA)
A1 MFAI1

0-10V
ﬂ2k05

.
1
1
1
1
T
1
1
Referansi !
T
1
1
1
1
1

Frekans : [Varsayilan ayar: Frekans Referansi]
| 0-10V (20 kQ)
Frekans 1
ayarli | 4-20mA |, 14 A2 MFAI 2 P1
potansi- | [Varsayilan ayar: Frekans Referansini Ekler]
yometre | 0-10V (20 kQ)
| 4-20mA (250 )0 - 20 mA (250 Q)
LAC
W B
DC 24 V Kontrol J/: ov
Gug Girisi <G PS DC 24 V giig kaynag girisi
24 V700 mA N | D+ P
R — ! Sonlandirma direnci |
MEMOBI i | |
NEmopus o ! [RI(120 Q, 112 W) |
Maks. 115.2 kbps o ' | MP
- 1
< : i 'AC
L s2 Giivenli ' ' : ?:EI:
Giivenlik SEC Devredisi girdisi 1 ' !
anahtari | | | | r----------- L ! |
AS1 ' ! ! 1
I A j 3 |
Acik Lo |/ | '
o st [ S
Guvenlik | oo ripilgirir [} 7Y Bl
kontrolord | 2. - iy B Q1
girisi i ‘1 !
? TN yHC
Gvenlik Elektronik | [SN
Cihazi Monitér ¢ikisi |

1}Dc48v, maks. 50 m,

—*4
\ Cok Fonksiyonlu Dijital Gikti:
iy AC 250 V, maks. 1A
| |DC 30V, maks. 1A
i [ min. yiik DC 5V, 10 mA
3 (Referans degeri)
1 [Varsayilan ayar: Ariza]

| Cok Fonksiyonlu Fotokuplér Cikis 1:
1 |DC 48 V, maks. 50 mA
| | [Varsayilan ayar: Galisma esnasinda]

Cok Fonksiyonlu Fotokuplor Cikis 2:
0 mA

[Varsayilan ayar: Frekans (Hiz) Kabul 1]

Pulse train gikisi:
0 - 32 kHz (2 kQ)
[Varsayilan ayar: Cikis frekansi]

Coklu Fonksiyon Analog Monitor Cikist
0-10V/4-20 mA (250 Q)
[Varsayilan ayar: Cikis frekansi]

l#koruyuculu kabloyu belirtir.
142 koruyuculu biikiimlii kabloyu belirtir.

Cok Fonksiyonlu Fotokaplin Cikisina baglan

' ©) ana devre terminalini belirtir.
O kontrol devresi terminalini belirtir.

Sekil 9.2 Standart Siriicii Baglanti $emasi

*1

Ug Faz 200 V sinifi ve 400 V sinifi siiriiciileri igin, opsiyonlar siiriiciiye baglamak {izere

-, +1, +2, B1 ve B2 terminallerini kullanin. Tek Faz 200 V sinifi siiriiciiler i¢in,
opsiyonlari siiriiciiye baglamak iizere -, +1, B1 ve B2 terminallerini kullanin.

A UYARI

Yangin Tehlikesi. Yalnizca fabrika tarafindan 6nerilen cihazlari veya devreleri B1,

B2, -, +1, +2 ve +3 terminallerine baglayin. AC giiclinii bu terminallere baglamayin. Yanlis kablolama
stiriictiye zarar verebilir ve yangindan ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olabilir.

*2

250

Devre korumasi i¢in, ana devre ana devreye temas edebilecek yiizey kasadan ayrilir.
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*3  Kontrol devresi, Giivenlik Ekstra-Diisiik Gerilimli bir devredir. Bu devreyi takviyeli
yaliimla diger devrelerden ayirin. Giivenlik Ekstra-Diisiik Gerilimli devrenin belirtilen
sekilde baglandigindan emin olun.

*4 Takviyeli yalitim, ¢ikis terminallerini diger devrelerden ayirir. Kullanicilar, siiriicii ¢ikist
250 Vac 1 A maksimum veya 30 Vdc 1 A maksimum ise, Giivenlik Ekstra-Diisiik
Gerilimli devreler olmayan devreleri de baglayabilirler.

*S  L8-05 = 1 [Giris Faz Kayb1 Koruma Segimi = Etkin] parametresini ayarlaym veya giris
faz kaybini 6nlemek i¢in kablolama sirasini ayarlayin.

B Tel Segimi

Ana devre kablaji i¢in dogru telleri segin.

Avrupa standartlarinda belirtilen sekilde tel kalinliklar1 ve sikistirma torklari i¢in Main Circuit
Wire Gauges and Tightening Torques (for CE Standards), sayfa 283 kapsamina basvurun.

UL standartlarinda belirtilen sekilde tel kalinliklar1 ve sikistirma torklari i¢in Main Circuit Wire
Gauges and Tightening Torques (for UL Standards), sayfa 296 kapsamina basvurun.

Tablo 9.2 Vida Sekillerini Belirlemek igin ikonlar

ikon Vida Sekli
& "
@ Yuvali (-)

@ Altigen bash kapak (WAF: 5 mm)

B Kontrol Devresi Tel Kalinligi ve Sikistirma Torklar

Tablo 9.3 Kontrol Devresi Tel Kalinhgi ve Sikigtirma Torklari

Ciplak Kablo Klips Pulu

Termi
nal Terminal Tavsiye Edilen Uygun Tavsiye Edilen Uygun
Blogu Olgii Kalinhklar Olgii Kalinhklar

mm2 (AWG) mm2 (AWG) mm2 (AWG) mm2 (AWG)

TBI-1 |PS, S1-S7, SN, SC, SP o Biikiimlii tel

0.25-1.0
ﬁM, AC, Al, A2, +V, HI, H2, 0.75 (24-17) 0.5 0.25-0.5

¢ (18) . Tektel (20) (24 - 20)

TB1-2

0.25-1.5
TBLA ](\:/IZP,RP,AC, D+, D-, P1,Cl, P2, G4 16)

» Biikiimlii tel
025-1.5
0.75 (24 -16) 0.5 025-1.0
(18) * Tek tel (20) 24-17)
025-1.5
(24 -16)

TB2 |MA, MB, MC

Klips Pullan

Klips pullarmni kullandigimizda yalitimli bir kilif baglayin. Ug basliklar1 igin tavsiye edilen harici
boyutlar ve model numaralari igin Tablo 9.4'a bakiniz.

PHOENIX CONTACT tarafindan yapilan bir kivirma aleti CRIMPFOX 6’y1 kullanin.
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od1

——r—r—

1

(]
L

!
|
T

$d2

Sekil 9.3 Klips Pullarinin Dig Boyutlari

Tablo 9.4 Klips Pulu Modelleri ve Boyutlari

Kablo Kesiti
man':;’( A\Tvzt)l Model L (mm) L1 (mm) ¢d1 (mm) ¢d2 (mm)
0.25 (24) AL0.25-8YE 125 g 0.8 2.0
034 (22) AL0.34-8TQ 125 8 08 2.0
AL0.5-8WH,
0.5 (20) 14 8 L1 25
AL0.5-80G

@ Siiriicii Galigtirma

B Genel Amagh Kurulum Moduyla Siiriiciiyii Kurun

Siiriicii Parametreleri A ila U arasinda harf gruplarindadir. Kurulum Modu [STUP] siiriiciiniin
daha kolay kurulmasina yardimci olmak i¢in yalnizca en sik kullanilan parametreleri igerir.

V7, V7,
o — - B — ¢ — W —
AV, 4V» \V'\V'
- B — - i — ) — W - E

Sekil 9.4 Genel Amagh Kurulum Modu Parametreleri
Tablo 9.5 Kurulum Modunda mevcut olan parametreleri gosterir. Kurulum Modunda

gosterilmeyen parametrelere erigsmek igin, m kullanin. meniisiinii kullanin

Tablo 9.5 Genel Amacgh Kurulum Modu Parametreleri

Kullanici Parametreleri Parametre Ad
A2-01 A1-02 Kontrol Metodu Segimi
A2-02 bl-01 Frekans Referans Se¢imi 1
A2-03 b1-02 Calistirma Kom Segimi 1
A2-04 b1-03 Durma Yéntem Segimi
A2-05 C1-01 Hizlanma Zamani 1
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Kullanici Parametreleri Parametre Ad

A2-06 C1-02 Yavaglama Zamani 1
A2-07 C6-01 Normal / Agir Gérev Segimi
A2-08 C6-02 Tastyic1 Frekans Segimi
A2-09 d1-01 Referans 1
A2-10 d1-02 Referans 2
A2-11 d1-03 Referans 3
A2-12 d1-04 Referans 4
A2-13 d1-17 Jog Referansi
A2-14 E1-01 AC Besleme Vol Girisi
A2-15 E1-03 V/f Yol Segimi
A2-16 E1-04 Maksimum Cikis Frekans
A2-17 E1-05 Maksimum Cikis Gerilimi
A2-18 E1-06 Baz Frekans
A2-19 E1-09 Minimum Cikis Frekans
A2-20 E1-13 Baz Gerilim
A2-21 E2-01 Motor Nominal Akimi (FLA)
A2-22 E2-04 Motor Kutup Sayist
A2-23 E2-11 Motor Nominal Giig
A2-24 H4-02 AM Terminali Analog Cks Kazanc1
A2-25 L1-01 Motor Asirt Yiik (oL1) Korumasi
A2-26 L3-04 Yvsim'da Durma Onleme

Not:

* A1-02 [Kontrol Modu Segimini] degistirdiginizde, bazi parametrelerin ayarlari otomatik olarak degisir.

* Bu kilavuz ayrica Kurulum Modunda olmayan parametreleri de gosterir. m Kullanarak Kurulum
Modunda gosterilmeyen parametreleri ayarlayin.

* A1-06 [Uygulama On Ayari] ayan degistirildiginde, goriintii parametreleri degisir.

@ Siiriicii Parametreleri
En 6nemli parametreleri ayarladiginizda asagidaki tabloya bagvurun.

Not:

Siiriicii ¢caligmasi esnasinda “No.” siitununda “RUN” komutuna sahip Parametreleri degistirebilirsiniz.
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No.
Ad Tanim
(Hex.)
A1-02 Kontrol Metodu Siiriicii uygulamasi ve motor i¢in Kontrol Metodunu ayarlar.
Segimi 0: V/f Kontrol, 2: Agik Cevrim Vektor, 5: PM Acik Cevrim Vektor,
6: PM Gelismis A¢ik Cevrim Vektor, 8: EZ Vektor Kontrol
A1-03 Parametreleri Baglat | Parametreleri varsayilan degerlerine ayarlar.
0: Baglatma Yok, 1110: Kullanici Baglatma, 2220: 2-Telli Baslatma,
3330: 3-Telli Baglatma
bl-01 Frekans Referans Frekans referansi igin giris yontemini belirler.
Segimi 1 0: Tus takimu, 1: Analog Giris, 2: Memobus/Modbus Haberlesme,
3: PCB opsiyonu, 4: Pulse Train Girisi
b1-02 Run Kom Segimi 1 RUN komutu igin giris yontemiyle belirler.
0: Tus takimu, 1: Dijital Giris, 2: Memobus/Modbus Haberlesme,
3: PCB opsiyonu
b1-03 Durma Y ontemi RUN komutunun iptali veya Dur komunun girilmesinin ardindan motorun
Secimi durdurulma y6ntemini belirler.
0: Rampali Durus, 1: Bosta Durus, 2: DC Enjeksiyon Fren Komutu,
3: Zamanli Bosta Durma, 9: Belli Mesafede Durma
b1-04 Ters Calisma Segimi | Ters ¢alisma fonksiyonunu ayarlar. Geri doniisiin tehlikeli oldugu fan veya
pompa uygulamalarinda ters ¢aligmay1 devre dist birakin.
0: Ters Etkin, 1: Ters Devredigt
Cl1-01 Hizlanma Zamani 1 Sifirdan maksimum ¢ikis frekansina kadar hizlanma siiresini ayarlar.
RUN
C1-02 Yavaslama Zaman1 1 | Maksimum ¢ikis frekansindan sifira kadar azaltmak igin siireyi ayarlar.
RUN
C2-01 Hzlnma Basinda S- Bagslangigta S egrisi hizlanma zamanini ayarlar.
Egrisi Zamani
C2-02 Hzlnma Sonunda S- Tamamlanmada S egrisi hizlanma zamanini ayarlar.
Egrisi Zamani
C2-03 Yvslm Basinda S- Baslangigta S egrisi yavaslama zamanini ayarlar.
Egrisi Zamani
C2-04 Yvslm Sonunda S- Tamamlanmada S egrisi yavaglama zamanini ayarlar.
Egrisi Zamani
C6-01 Normal / Agir Gérev | Siiriicli gorev secimini ayarlar.
Segimi 0: Agir Sart Degeri, 1: Normal Sart Degeri
C6-02 Tastyicr Frekans Siirtictideki transistorlerin tastyici frekansini ayarlar.
Segimi 1: 2.0 kHz, 2: 5.0 kHz (AOLV/PM 4.0 kHz), 3: 8.0 kHz (AOLV/PM 6.0 kHz),
4:10.0 kHz (AOLV/PM 8.0 kHz), 5: 12.5 kHz (AOLV/PM 10.0 kHz),
6: 15.0 kHz (AOLV/PM 12.0 kHz), 7: Salim PWMI (Sesli Ikaz 1),
8: Salinim PWMI (Sesli Ikaz 2), 9: Salinim PWMI1 (Sesli Ikaz 3),
A: Salinim PWMI1 (Sesli Ikaz 4), B: Kagak Akim Reddi PWM,
F: Kullanict Tanimli (C6-03 ila C6-05)
d1-01 - d1-16 |Referans 1 ila 16 01-03 [Frekans Ekran Birimi Se¢imi bolimiindeki birimlerde frekans referansini
RUN ayarlar.
d1-17 Jog Referanst 01-03 [Frekans Gosterge Birimi Segimi] tizerinden birimlerdeki Jog frekans
RUN referansini ayarlar. Jog frekans referansini kullanmak i¢in H/-xx = 6 [MFDI
Fnksyon Se¢ = Jog Referans Se¢imi] ayarlayn.
d2-01 Frekans Referans Ust | Tiim frekans referanslari igin maksimum limit belirler. Maksimum gikis frekanst
Limiti %100’diir.

254
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No.
Ad Tanim
(Hex.)
d2-02 Frekans Referans Alt | Tiim frekans referanslar i¢in minimum limit belirler. Maksimum ¢ikig frekansi
Limiti %100’diir.
E1-01 AC Besleme Vol Girisi | Siirticii grs geriliminin ayarlar.
E1-04 Maksimum Cikis V/f grafigi i¢in maksimum ¢ikis frekansini ayarlar.
Frekans
E1-05 Maksimum Cikis V/f grafigi i¢in maksimum ¢ikis gerilimini ayarlar.
Gerilimi
E1-06 Baz Frekans V/f grafigi igin baz frekansini ayarlar.
E1-09 Minimum Cikis V/f grafigi i¢in minimum ¢ikis frekansini ayarlar.
Frekansi
E2-01 Motor Nominal Akim | Motor nominal akimini amper olarak ayarlar.
E2-11 Motor Nominal Gii¢ 01-58 [Motor Gii¢ Birimi Se¢imi] arasindaki birimlerde motor anma ¢ikigini
ayarlar.
H1-01 - H1- [S1 ila S7 Terminali MEDI terminalleri S1 ila S7 i¢in fonksiyonlar ayarlar.
07 Fonksiyon Se¢imi
H2-01 Terim MA/MB-MC MFDO terminalleri MA-MC veya MB-MC igin fonksiyon ayarlar.
Fonksiyon Se¢imi
H2-02 Terim P1-C1 MFDO terminalleri P1-PC igin fonksiyon ayarlar.
Fonksiyon Segimi
H2-03 Terim P2-C2 MFDO terminalleri P2-PC igin fonksiyon ayarlar.
Fonksiyon Se¢imi
H3-01 Al Terminali Sinyal MFAI Al terminali igin giris sinyal seviyesini ayarlar.
Seviyesi Seg 0: 0 ila 10V (Diisiik Limit 0), 1: 0 V-10 V (Diisiik Limitsiz)
H3-02 A1 Terminali Fonk MFALI terminali Al igin fonksiyon ayarlar.
Seg¢imi
H3-03 Al Terminali Kazang [ MFAI Al terminali analog sinyal giris kazancini ayarlar.
RUN Ayar1
H3-04 A1 Terminali Frekans | MFAI Al terminali analog sinyal giris frekansini ayarlar.
RUN Ayari
H3-09 A2 Terminali Sinyal MFAI A2 terminali i¢in giris sinyal seviyesini ayarlar.
Seviyesi Seg 0: 0-10V (DiisLim=0), 1: 0 V-10 V (Diisiik Limitsiz), 2: 4 ila 20 mA,
3:01ila 20 mA
H3-10 A2 Terminali Fonk MFALI terminali A2 igin fonksiyon ayarlar.
Seg¢imi
H3-11 A2 Terminali Kazang [ MFAI A2 terminali analog sinyal giris kazancim ayarlar.
RUN Ayari
H3-12 A2 Terminali Frekans | MFAI A2 terminali analog sinyal giris frekansini ayarlar.
RUN Ayar1
H3-13 Analog Giris Filtre Zaman sabitini MFAI terminaline bir birincil gecikme filtresini uygulamak igin
Zaman Sabiti ayarlar.
H3-14 Analog Grs Term HI-xx = C [MFDI Fonksiyon Se¢ = Analog Terminal Etkinlestir Se¢imi] ACIK
Etkinlestir Se¢ oldugunda, etkinlestirilen terminali veya terminalleri ayarlar.
1: Sadece A1 Terminali, 2: Sadece A2 Terminali, 7: Tiim Terminaller Etkin

YASKAWA TOMPC71061753A YASKAWA AC Drive GA500 Installation and Operation Instruction
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No.

A T:
(Hex.) d anim

H4-01 AM Terminali Analog | MFAO terminal AM’den ¢ikis yapilacak izleme numarasini segin.
Cks Kazanci

H4-02 AM Terminali Analog | MFAO terminali AM’den gonderilen monitér sinyalinin kazancini ayarlar.
RUN Cks Kazanci

H4-03 AM Terminali Analog | MFAO terminali AM’den gonderilen sinyali izleme frekansini ayarlar.
RUN Cikis Frekansi

H4-07 Terminali AM Sinyal [MFAO terminal AM g¢ikis sinyal seviyesini ayarlar.

Seviyesi Seg 0:0ila 10 V, 2: 4 ila 20 mA
L1-01 Motor Asirt Yiik (oL1) [ Elektronik termal koruyuculara sahip motor agir1 yiik korumasini ayarlar.
Korumas 0: Hayir, 1: Degisken Tork, 2: Sabit Tork 10:1 Hiz Aralig1,

3: Sabit Tork 100:1 Hiz Araligi, 4: PM Degisken Tork, 5: PM Sabit Tork,
6: Degisken Tork (50Hz)

L1-02 Motor Asirt Yiik Motora zarar gelmesini 6nlemek i¢in siiriiciiniin elektronik termal koruyucusu
Koruma Zamani icin ¢aligma zamanini ayarlar. Genellikle bu ayarin degistirilmesine gerek yoktur.

L3-04 Yvslm'da Durma Yavaslarken siiriiciiniin asir1 gerilimi 6nlemek i¢in kullanacag1 yontemi belirler.
Onleme 0: Hayur, 1: Genel amagli, 2: Akilli (Yvslm Ramp Yoksay),

3: Genel Amagh v/DB resistor, 4: Asirt Tahrik/Yiiksek Aki,
5: Asin1 Tahrik/Yiksek Aki 2, 7: Asirn Tahrik/Yiiksek Aki 3

& Sorun Giderme

Siirlicii veya motor dogru bigimde caligmazsa, hata ve alarm bilgisi i¢in siiriicii tus takimina
bakin.

* Siiriicti arizalar1 igin:
— Tus takimi hata kodunu gosterir.
— ALM/ERR LED:i yanik kalir.

— Siiriicii ¢ikis1 kapatir ve Hata [H2-01 ila H2-03 = EJ i¢in ¢ikis terminali etkinlesir. Motor
serbest durus yapar.

* Siiriicii alarmlari i¢in:
— Tus takim1 alarm kodunu gosterir.
— ALM/ERR LED yanip soner.

— Siiriici motoru calistirmaya devam edecektir. Bazi alarmlar bir motor durdurma yontemini
segmenize izin verir.

B Ariza Sifirlama Prosediirii
1. Alarm veya hatanin nedenini giderin.

2. Tus takimi hatayi veya alarmi gosterirken, tus takiminda Uzerine basin.

Bu tabloda, en sik yasanan hatalarin ve alarmlarin nedenleri ve olast ¢6ziimleri hakkinda bilgi
verilmektedir.

Tim hatalara ve alarmlara ait tam bir liste i¢in teknik kilavuza basvurun.
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Kod Adi Neden Diizeltme iglemi

bb BaseBlock Bir harici baseblock komutu, Baseblock komut giriginin dis akigini ve
MFDI terminalleri Sx’ten biri zamanlamasini inceleyin.
yoluyla girildi ve siiriicii ¢ikis1
harici baseblock komutu
tarafindan gosterilen sekilde
durduruldu.

CrST Sifirlanamaz Bir Run komutu aktif oldugunda Run komutunu kapatin, ardindan siiriictiniin
siirlicli bir hata sifirlama komutunu | enerjisini kesin ve yeniden verin.
ald.
EF FWD/REV Run Bir ileri komutu ve bir ters komutu | {leri ve geri komut sirasin inceleyin ve
Komutu Giris Hatas1 0,5 sn boyunca ayni anda girildi. sorunu diizeltin.
EF1 - EF7 | Harici Ariza (Term Sx) | MFDI terminali Sx bir harici cihaz | © MFDI'da harici hatay1 temizlemek igin
yoluyla harici bir hataya neden harici hatanin nedenini giderin.
oldu. « MFDI'y1 dogru bigimde ayarlayin.
Harici Hata [H1-xx = 20 ila 2B]
MFDI terminaline ayarlanmustir,
ancak terminal kullanimda
degildir.

GF Toprak Hatast Asir1 1sS:nma motora zarar Motor yalitimi direncini 6lgiin ve elektrik
vermistir veya motor yalitimi iletkenligi veya onarilamayan yalitim varsa,
yeterli degildir. motoru degistirin.

Motor ana devre kablosuna *  Motor ana devre kablosunu hasara kars1
topraklama baglantis1 yapilarak inceleyin ve kisa devreleri onarin.
kisa devre olusturulmustur. ¢ Motor ana devre kablosu ve toprak
terminali arasindaki direnci 6lgiin. Bir
elektrik iletkenligi varsa, kabloyu
degistirin.
Kablonun ve topraklama « Kablonun kablaj uzunlugu, 100 m’den
terminalinin parazit kapazitansinda fazlaysa, tasiyici frekansini azaltin.
bir artis kagak akimda bir artisa  Parasit kapazitansini azaltin.
neden oldu.
Siirticti donanimu ile ilgili bir Kontrol panosunu veya siiriiciiyli degistirin.
sorun oldu. Kontrol panosunu degistirme hakkinda bilgi
icin, Yaskawa veya en yakin satis
temsilciniz ile iletisime gegin.

oC AsiriAkim *  Motor ana devre kablosuna * Hasarli ¢ikis kablolarini veya motor

topraklama baglantisi yapilarak kablolarini degistirin.

kisa devre olusturulmustur. * Hasarli cihazlar1 onarn.
* Yilk gok bitytiktiir. * Parametre ayarlarinin dogru oldugundan
* Hizlanma zamani ¢ok kisadir. emin olun.
¢ V/fyol ayar yanlis. » Siriicii ¢ikig tarafindaki elektromanyetik
« Motor verisi yanlss. kontgktérﬁn sekansinin dogru

. oldugundan emin olun.

* Cikista manyetik kontaktor

acildi.

oL1 Motor Asirt Yiik Motor yiikii ¢ok biiyiiktiir. Motor yiikiinii azaltin.

Siirticii, nominal hizdan daha Harici sogutma fanina sahip bir motoru

diigiik hizda yiiksek yiike sahip kullanin ve dogru motor tipini LI-01 [Motor

genel amagli bir motoru Asirt Yiik (oL1) Korumasi] olarak ayarlayim.

caligtiriyor.

Hizlanma/yavaslama zamanlari Hizlanma ve yavaslama siirelerini arttirin.

veya dongli zamanlari ok kisadir.

Motor nominal akiminin ayar1 E2-01 [Motor Nominal Akimi (FLA)] iginde

yanlistir. ayarlanan nominal akimin dogru
oldugundan emin olun.
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oL2 Siiriicti Asirt Yiik * Yiik ¢ok biiyiiktiir. * Yiikii kontrol edin.
* Siiriicii kapasitesi ¢ok az. * Siriiciiniin yiik i¢in yeterince biyiik
» Diisiik hizda tork gok yiiksek. oldugundan emin olun.

* Siiriictiniin asir1 yiik kapasitesi diigiik
hizlarda azalir. Yiikii azaltin veya
stiriicliyli daha yiiksek kapasiteli
stirticiiyle degistirin.

ov AsiriGerilim * Gii¢ kaynag gerilimi gok ¢ Yavaglama zamanini artir.
yiiksek. * Durma 6nlemeyi etkinlestirmek igin L3-
* Yavaglama zamani ¢ok kisa. 04 # 0 [Yavaslama rampasi sirasinda
+ Durma Snleme fonksiyonu durnluz onleme # devre digi] olarak
devre digidir. ayariaym..
+  Frenleme direnci bagh degildir | Fren direncini degistirin.
veya kesilmistir. * Motor parametresi ayarlarinin dogru
« Motor kontrolii dengesiz oldugundan emin olun ve gerekirse tork
o i cok vilk k ve kayma telafisini ayarlayin.
+ Girig gerilimi cok yiiksek. * Besleme geriliminin siiriicii 6zellikleri
i¢in dogru oldugundan emin olun.
PF Giris Faz Kayb1 Stiriicii giris giiclinde bir faz kayb1 | Ana devre gii¢ kaynagindaki tiim kablolama
var. hatalarin1 diizeltin.
Giris gii¢ terminallerinde gevsek Vidalart dogru sikistirma torkunda sikistirm.
kablolama.
Siiriicii girig glic gerilimi ¢ok fazla | « Sorunlar i¢in kaynak gerilimini
degisiyor. inceleyin.

Siiriicii giris glictinii kararli hale getirin.

Gerilim fazlar1 arasinda kabul * Sorunlar i¢gin kaynak gerilimini
edilemez denge. inceleyin.

« Siriicii giris gliclinii kararl hale getirin.

» Kaynak gerilimi iyiyse, sorunlar i¢in ana
devre tarafinda manyetik kontaktorii
inceleyin.

Ana devre kapazitorleri servis *  U4-05 [KapazitorBakimi] monitdriinde
yapilamaz hale gelmistir. Kapazitor bakim zamanini inceleyin.

¢ U4-05 %90’dan daha fazlaysa,
kapazitorii degistirin. Daha fazla bilgi
icin Yaskawa veya en yakin satis
temsilciniz ile iletisime gegin.

* Sorunlar i¢gin kaynak gerilimini
inceleyin.

« Siriiciiye yeniden enetji verin.

* Alarm devam ederse, devre kartin1 veya
stirlicliyli degistirin. Kontrol panosunu
degistirme hakkinda bilgi i¢in, Yaskawa
veya en yakin satig temsilciniz ile
iletisime gegin.

STo Giivenli Tork KAPALI | Giivenli Devredisi birakma * Giivenli Devredisi birakma sinyalinin dig
girigleri H1-HC ve H2-HC agik. bir kaynaktan terminal H1-HC ve H2-
HC'ye giris yapildigindan emin olun.

* Giivenli Devredisi birakma iglevi
kullanilmadiginda, HI-HC ve H2-HC
terminallerini baglayin.
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SToF Giivenli Tork Kapali iki Terminal H1-HC ve H2- * Giivenli Devredisi Birakma sinyalinin
Arizasi HC’den biri Giivenli Devredist harici bir kaynaktan terminal H1-HC
Birakma Girisi sinyali aldi. veya H2-HC’ye giris yaptigindan emin
olun.
Giivenli Devredist Birakma Girisi |+ Gijvenli Devredisi birakma islevi
sinyali yanhs bigimde kullanilmadiginda, H1-HC ve H2-HC
kablolanmigtir. terminallerini baglaym.
Bir Giivenli Devredisi Birakma Kart1 veya siiriiciiyii degistirin. Kontrol
kanalinda igsel bir zarar panosunu degistirme hakkinda bilgi igin,
bulunmaktadir. Yaskawa veya en yakin satis temsilciniz ile
iletisime gegin.

¢ imha

B imha Talimatlar

Siiriicliyii ve ambalaj malzemesini gegerli bolge, yerel ve belediye kanunlar1 ve yonetmelikleri
kapsaminda belirtilen sekilde dogru bigimde atin.

B WEEE Direktifi

Bu iiriin, kilavuzu veya ambalaj1 iizerindeki tekerlekli ¢op kutusu sembolii, bunu iiriin dmriiniin
sonunda geri doniistiirmeniz gerektigini belirtir.

Urunu elektrikli ve elektronik ekipman (EEE) i¢in gegerli bir toplama noktasina atmalisiniz.
Uriinii normal atik sistemine atmayin.

4 Avrupa Standartlan

Sekil 9.5 CE isareti

CE Isareti, iiriiniin Avrupa Birligi'nde ¢evre ve giivenlik standartlarini karsiladigim belirtir.
Avrupa Birligi’'nde tiretilen, satilan veya ithal edilen tirtinler CE isaretini goriintiilemelidir.

Avrupa Birligi standartlari, elektrik cihazlari i¢in standartlari (Disiik Gerilim Direktifi), elektrik
paraziti i¢in standartlar1 (EMC Direktifi) ve makine standartlarin1 (Makine Direktifi) icerir.

Bu iirlin, Diisiik Gerilim Direktifi, EMC Direktifi ve Makine Direktifi dogrultusunda CE
isaretini goriintiiler.
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Tablo 9.6 Uyumlastinimig Standart

Avrupa Direktifi Uyumlastiriimis Standart

CE Diisiik Gerilim Direktifi Uyumu

IEC/EN 61800-5-1:2007
2014/35/EU

EMC Direktifi
EN 61800-3: 2004+A1:2012

2014/30/EU

« ENISO 13849-1:2015 (PL e (Cat.II))
Makine Direktifi « IEC 62061:2005/A2:2015 (SILCL3)
2006/42/EC « EN62061:2005/A2:2015 (SILCL3)

* IEC/EN 61800-5-2:2016

Miisteri, bu iiriinii iceren son cihazda CE Isaretini gostermelidir. Miisteriler, son cihazin AB
standartlarma uydugunu dogrulamalidir.

B CE Diisiik Gerilim Direktifi Uyumu

Bu iiriiniin CE Diisiik Gerilim Direktifine uydugu IEC/EN 61800-5-1:2007 standardina gore bir
test yapilarak teyit edilmistir.

Asagidaki kosullar CE Diisiik Gerilim Direktifine uymak i¢in bu iiriinil iceren makineler ve
cihazlar i¢in kargilanmalidir.

B Kullanim Alani

Bu iiriinii Asir1 Gerilim Kategorisi I1I ve IEC/CE 60664 te belirtilen sekilde kirlilik derecesi 2
veya daha diisiik bir konuma takin.

B Giris Tarafina bir Sigortayi Baglayin (Birincil Taraf)

Siiriicii devre korumast, i¢ devrede bir kisa devreye karst koruma i¢in IEC/EN 61800-5-1:2007

standardina uymalidir. Brang akim korumasi i¢in giris tarafinda yari iletken sigortalar1 baglayin.
Daha fazla bilgi i¢in Single-Phase 200 V Class, sayfa 280, Three-Phase 200 V Class, sayfa 280
ve Three-Phase 400 V Class, sayfa 281 kapsamina bakin. Onerilen sigortalar hakkinda.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Stiriici bir sigortayi yaktiktan veya bir RCM/RCD'yi tripledikten
sonra, sdrticliye derhal enerji vermeyin veya cevre cihazlari calistirmayin. En az uyari etiketinde belirtilen siire
kadar bekleyin ve tiim géstergelerin KAPALI oldugundan emin olun. Sonra problemin sebebini bulmak igin
kablolarin ve gevresel cihazlarin degerlerini kontrol edin. Sorunun nedenini bilmiyorsaniz, siirticliye veya gevre
cihazlara enerji vermeden Yaskawa ile iletisime gecin. Siriiciiyii veya cevre cihazlari ¢alistirmadan dénce sorunu
onarmadiysaniz, ciddi yaralanmaya veya éllime neden olabilir.

B EMC Direktifi

Dahili EMC filtreleri olan siiriiciileri kullanin veya EMC Direktifine uymak i¢in siiriicii giris
tarafina harici EMC filtreleri takin.

Dahili EMC filtrelerine sahip siiriiciiler (model 2xxxE, BxxxE, 4xxxE) Avrupa standardi IEC/
EN 61800-3:2004/A1:2012 dogrultusunda test edilmistir ve EMC Direktifine uyarlar.

B Tel Segimi
Ana devre kablaj1 i¢in dogru telleri segin.

Avrupa standartlarinda belirtilen sekilde tel kalinliklart ve sikistirma torklari i¢in Main Circuit
Wire Gauges and Tightening Torques (for CE Standards), sayfa 283 kapsamina basvurun.

UL standartlarinda belirtilen sekilde tel kalinliklar1 ve sikistirma torklari i¢in Main Circuit Wire
Gauges and Tightening Torques (for UL Standards), sayfa 296 kapsamina basvurun.
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Tablo 9.7 Vida Sekillerini Belirlemek igin ikonlar

ikon Vida Sekli

@ +/-
6 Yuvali (-)

@ Altigen bash kapak (WAF: 5 mm)

B EMC Direktifine Uygun Bir Siiriicii Kurma

Siirticii tek bir birim oldugunda veya daha biiyiik bir cihaza kuruldugunda, 2xxxE, BxxxE ve
4xxxE siirtici modellerini EMC direktifine uygun kurun.

1. Sdrlculyu topraklanmis bir metal plakaya kurun.
2 Sirtclyl ve motoru kablolayin.

3. EMC filtre anahtarini agin.
4

Sdrlcu tarafinda ve motor tarafinda kablo korumasini topraklayin.

A - Siiriici D - Metal kanal

B - Maksimum kablolama E - Topraklama teli
uzunlugu */

C - Motor

Sekil 9.6 Siiriiciiyii ve Motoru Kablolama

*1 Sirtcl ve motor arasinda maksimum kablolama uzunlugu: Kabloyu mimkin
oldugunca kisa tutun.

2xxxE, 4xxxE: 20 m (65,6 ft)
BxxxE: 10 m (32,8 ft)
5. Motor kablosunu metal plakaya topraklamak igin bir kablo kelepgesi kullanin.
Not:

Koruyucu topraklama telinin teknik 6zelliklere veya yerel glivenlik standartlarina uydugundan emin olun.
6. Harmonik bozunumu azaltmak igin bir AC reaktoriinii veya DC reaktoriinii baglayin.

Not:

2001 ila 2006, 4001 ila 4004 suriici modellerinde IEC/EN 61000-3-2 ile uyumu sirdiirmek igin bir DC
reaktoru kurun.
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B i¢ EMC Filtresini etkinlestir

2xxXE, BxxxXE ve 4xxxE siiriicii modellerinde, EMC filtresini ACMAK ve KAPAMAK
(etkinlestirmek ve devredisi birakmak) i¢in viday1 veya vidalar1 hareket ettirin.

Simetrik topraklama sebekesinin uygulandigindan emin olun ve EMC direktifi ile uyumlu
bicimde yerlesik EMC filtresini etkinlestirmek i¢in ACIK pozisyonda viday1 veya vidalar1 takin.
EMC filtre anahtari vidasi veya vidalari, varsayilan olarak KAPALI pozisyonda kurulurlar.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Siiriictiden tiim giicii kesin, uyari etiketinde belirtilen siire
boyunca bekleyin ve kapaklari ¢ikarmadan veya EMC filtre vidalarina dokunmadan énce siirticiiyii kontrol edin.
Tehlikeli gerilimlerin bulundugu vidalara dokunursaniz, ciddi yaralanmaya veya 6liime neden olacaktir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Siiriicii enerji verilmis haldeyken, kapaklari gikarmayin veya devre
kartlarina dokunmayin. Enerji verilmis bir siiriictiniin i¢ bilesenlerine dokunursaniz, ciddi yaralanmaya veya
éliime neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. EMC filtresini agmadan énce veya yiiksek direngli topraklama
varsa EMC Direktifine uymak igin 2xxxE, BxxxE ve 4xxxE siiriicii modellerinin gii¢c kaynaginda nétr ucu
topraklayin. EMC filtresi, herhangi bir n6tr nokta topraklanmadan ACILIRSA veya yiiksek direncli topraklama
varsa, 6liim veya ciddi yaralanmaya neden olabilir.

A UYARI Elektrik Soku Tehlikesi. Topraklama kablosunu dogru bigimde baglayin. Topraklanmamis
elektrikli ekipmana dokunursaniz, ciddi yaralanmaya veya éllime neden olabilir.

DUYURU Ig EMC filtresini devredigi birakmak igin, vidalari ACIK durumdan KAPALI duruma alin ve
ardindan belirtilen torkta sikigtirin. Vidalari tamamen ¢ikarirsaniz veya vidalari yanls bir torkla sikigtirirsaniz,
stiriictiniin arizalanmasina neden olabilir.

DUYURU EMC anahtar vidasini veya vidalarini simetrik olarak topraklanmamis olan aglar igin
KAPALI pozisyona getirin. Vidalar dogru pozisyonda dedilse, stiriicliye zarar verebilir.

L1

L3 L2

Sekil 9.7 Simetrik Topraklama
DUYURU Topraklama yapilmamus, yiiksek direngli topraklama veya asimetrik topraklama
sebekesine sahip sdrtictiyi kullandiginizda, yerlesik EMC filtresini devredisi birakmak icin EMC Filtresi vidasini
veya vidalarini KAPALI pozisyona alin. Talimatlara uymama, striicliye zarar verebilir.

Bir EMC filtresi anahtar vidasini kaybederseniz, Tablo 9.8 dogru degistirme vidasini1 bulmak ve
dogru sikistirma torkuyla yeni viday1 takmak i¢in kullanin.

DUYURU Yalnizca bu kilavuzda belirtilen vidalari kullanin. Onayli olmayan vidalar kullanirsaniz,
stcticlye zarar verebilir.
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Tablo 9.8 Vida Boyutlar ve Sikistirma Torklar

Sikigtirma Torku
Model Vida Boyut
LR L N-m (Ib)
B001 - BO04 -
001 - BOO M3 % 16 0,5-0,6
2001 - 2006 (44-53)
B006 - B012 0506
2010 - 2021 M3 % 20 T
(44-53)
4001 - 4012
2030 - 2082 12-1
030 - 208 M4 % 20 2-15
4018 - 4060 (10,6 - 13,3)

@ Giivenli Devredigi Birakma Girigi

Functional &
Safety

Sekil 9.8 TUV isareti
TUV isareti, {iriiniin giivenlik standartlarina uydugunu belirtir.
Bu béliimde Giivenli Devredisi Birakma Girisini destekleyecek 6nlemler verilmektedir. Daha
fazla bilgi i¢in Yaskawa ile iletisime gegin.
Gtivenlik fonksiyonu kapsaminda gosterilen standartlara uyar Tablo 9.9.

Tablo 9.9 Uygulanan Giivenlik Standartlan ve Birlestirilmis Standartlar

Giivenlik . Tl
Standartlari Birlestirilmis Standartlar
IEC/EN 61508:2010 (SIL3)
Fonksiyonel
Giivenlik IEC/EN 62061:2005/A2:2015 (SILCL3)
IEC/EN61800-5-2:2016 (SIL3)
Makine ISO/EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL ¢)
Giivenligi
IEC/EN 61000-6-7:2015
EMC
IEC/EN 61326-3-1:2017
LVD IEC/EN 61800-5-1:2007
Not:

SIL = Giivenlik Biitiinliik Diizeyi.

B Giivenli Devredigi Birakma Ozellikleri

Giivenli Devredisi Birakma girigi IEC/EN 61800-5-2:2016 standardinda belirtilen sekilde
“Giivenli Tork Kapali” durumuna uyan durdurma fonksiyonunu saglar. Giivenli Devredist
Birakma Girisi EN ISO 13849-1 ve IEC/EN 61508 standartlarinin gerekliliklerini karsilar.
Ayrica, giivenlik devresi hatalarini tespit etmek igin bir giivenlik durumu monitériine de sahiptir.
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Siiriiciiyii bir bilesen olarak bir sisteme kurdugunuzda, sistemin gegerli giivenlik standartlarina
uydugundan emin olun.

Giivenlik fonksiyonu 6zellikleri i¢in Tablo 9.10 bakin.
Tablo 9.10 Giivenli Devredisi Birakma Ozellikleri

Oge Tanim

*  Girig: 2
Giivenli Devredig1 Birakma girisi (H1, H2)
Sinyal ACIK seviyesi: 18 Vdc ila 28 Vdc
Giris/Cikis Sinyal KAPALI seviyesi: -4 Vdc ila +4 Vdc
o Cikis: 1
Harici cihaz monitorii igin MFDO giivenlik monitorii ¢ikist
(EDM)

Girisin agilma zamanindan siiriicii ¢ikisinin durma

3 ms veya daha kisa
zamanina kadar yanit zamani

H1 ve H2 terminali giriglerinin agildig1 zamandan, EDM

sinyalinin galigtig1 zamana kadar yanit zamani 30 ms veya daha kisa

Daha az sik galigma istegi PFD = 1.38E-
modu :

Ariza olasilig1
Sik ¢aligma istegi modu _ g
veya siirekli mod PFH = 3.35E

Giivenli Devredisi Birakma girisi, EN ISO 13849-1 performans

Performans diizeyi diizeyi gerekliliklerine uyar.

HFT (donanim hata toleransi) N=1

Alt sistem tipi Tip B

MTTFp Yiiksek

DCavg Ortam

Gorev stiresi 10 y1l
Not:

EDM = Harici Cihaz {zleme
PFD = Istege Bagli Ariza Olasilig
PFH = Saat bagina Tehlikeli Hata Olasilig1

B Giivenli Devredisi Birakma Devresi

Giivenli Devredigi Birakma devresi ¢ikis transistorlerini durduran iki izole kanala sahiptir
(terminaller H1 ve H2). Giris, siiriiciiniin i¢ gii¢ kaynagini kullanabilir.

Giivenli Devredisi Birakma fonksiyonunun durumunu izlemek i¢in MFDO terminallerinden
[H2-xx = 21 or 121] birine EDM fonksiyonunu ayarlayin. Bu, “Giivenli Devredigi birakma
monitori ¢gikig fonksiyonu”dur.
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Ana devre gli¢ kaynagi

O—O0—0——
Cok islevli dijital gikis veya
cok islevli fotokaplin gikisi (H2-xx = 21 veya 121)
Mx ‘
Kontrol devresi
. S +24 V
Gl_{venl!k _roles! veya HC -
Guvenlik iglevli PLC
Giivenlik
Geri besleme cikist
H1 —
Kapi blogu 1
H2 1
glﬁi—mmm 2
SN
>—$ Guig moduli
Srtict

Sekil 9.9 Giivenli Devredisi Birakma Fonksiyonu Kablaj Ornegi

B Siiriici Cikisini Etkinlestirme ve Devredisi Birakma (“Giivenli Tork Kapal”)

Siirticti “Giivenli Tork Kapali” durumundan normal galismaya gegerken, siiriicli ¢aligmasina ait
bir 6rnek i¢in Sekil 9.10 kapsamina basvurun.

Cikis frekansi —— Motorbosta durur
: Giivenlik fonksiyonunu acmak icin run komutunu temizleyin.
o Siriici hazir
RUN komutu Run ! | Dur
! ¥
H1, H2 ACIK (Guvenlik fonksiyonu | KAPALI (Giivenlik fonksiyonu etkin) |
Giris terminali devredisi) ! |
Siirticii gikis! Olagan galisma X Giivenli Tork Kapali X Baseblock (Givenli degil)

Sekil 9.10 Giivenli Devredigi Birakma Galigmasi

Normal Calismadan “Giivenli Tork Kapali” durumuna gegis

Giivenli Devredis1 Birakma fonksiyonunu etkinlestirmek i¢in giivenlik giris terminali H1 veya
H2'yi KAPATIN. Giivenli Devredisi Birakma fonksiyonu motor ¢alisirken etkinlestirildiginde,
stiriicii ¢1kist ve motor torku kapatilir ve motor her zaman bosta durur. b1-03 [Durdurma
Yontemi Se¢imi] ayar1, durdurma yontemine herhangi bir etki yapmaz.

“Gilivenli Tork Kapali” durumu, yalnizca Giivenli Devredisi Birakma fonksiyonu ile
miimkiindiir. Siiriiciiyli durdurmak i¢in Run komutunu temizleyin. Stirticti ¢ikigin1 kapama (bir
baseblock kosulu) # “Giivenli Tork Kapali”.
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Not:
* Motoru aniden durdurmak gerektiginde, motor tamamen durana kadar H1 ve H2 terminallerini kapamayin. Bu,
motorun normal ¢alisma esnasinda bosta durmasini 6nleyecektir.

* Terminaller H1 veya H2 kapatildiginda siiriici “Giivenli Tork Kapali” durumuna geginceye kadar maksimum 3 ms
gegecektir. En az 3 ms tutmak i¢in H1 ve H2 terminalleri i¢in KAPALI durumunu ayarlayin. Siiriicii, terminal H1 ve
H2 yalnizca 3 ms’den daha kisa bir siire boyunca agiksa “Giivenli Tork Kapali” durumuna gegemeyebilir.

“Guvenli Tork Kapali” durumundan Normal Calismaya Gegis
Giivenlik girisi yalnizca higbir Run komutu olmadiginda serbest kalacaktir.
* Durdurma Esnasinda
Giivenli Devredisi Birakma fonksiyonu durdurma esnasinda tetiklendiginde, “Giivenli Tork

Kapali” durumunu devredigi birakmak i¢in terminaller H1-HC ve H2-HC arasinda devreyi
kapatin. Siiriicii dogru bigimde durduktan sonra Run komutunu girin.

¢ Caligirken
Giivenli Devredist Birakma fonksiyonu calisma esnasinda tetiklendiginde, Run komutunu
temizledikten sonra “Giivenli Tork Kapali” durumunu devredisi birakmak i¢in terminaller H1-
HC ve H2-HC arasinda devreyi kapatin. Dur komutunu girin, ardindan H1 ve H2 terminalleri
ACIK veya KAPALI oldugunda Run komutunu girin.

B Giivenli Devredisi Birakma Fonksiyonunu Dogrulama

Parcalar1 degistirdikten veya siiriiciide bakim yaptiktan sonra, siiriicliyii ¢aligtirmak icin tim
gerekli kablaj1 tamamlayin ve ardindan Giivenli Devredisi Birakma girisini test etmek igin bu
adimlar1 izleyin. Test sonuglarina ait bir kaydi tutun.

1. Iki giris kanalh KAPALIYKEN (Agik), tus takimimn STo [Giivenli Tork KAPALI] olarak
yanip sondiiglinden emin olun ve motor ¢alismadigindan emin olun.

2. Giris kanallarinin ACIK/KAPALI durumunu izleyin ve EDM fonksiyonuna ayarlanan
MFDO’nun Tablo 9.11 iginde gosterilen sekilde ¢aligtigindan emin olun.
Bu 6gelerin bir veya daha fazlasi dogruysa, MFDO’nun ACIK/KAPALI durumu tus
takimida dogru bicimde gosterilmeyebilir.
* Yanlis parametre ayarlari.
* Harici bir cihazla bir sorun.
* Harici kablaj kisa devre yapmis veya bagl degil.
* Cihaz zarar gormistiir.
Durumu dogru bi¢imde goriintiilemek i¢in nedeni bulun ve sorunu diizeltin.

3. EDM sinyalinin normal ¢aligma esnasinda Tablo 9.11 i¢inde gosterilen sekilde
calistigindan emin olun.

B Guvenli Devredisi Birakma Monitorii Cikis Fonksiyonu ve Tug takimi Ekrani

Giris kanali durumu, Giivenlik monitorii durumu ve siiriicii ¢ikis durumu arasindaki iligki
hakkinda bilgi i¢in Tablo 9.11 kapsamina basvurun.
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Tablo 9.11 Giivenli Devredigi Birakma Giris ve Cikig Aygit (EDM) Monitorii Terminal Durumu

e Giivenlik Monitérii MEMOBUS Kaydi
Giris Kanali Durumu Cikis Durumu S
Siiriicii
MFDO | MFDO | Gikis |Tugtakimi READY
Girig 1 Girig 2 | Terminali | Terminali | Durumu bitC o
(H1-HC) | (H2-HC) | (H2-xx= | (H2-xx =
21) 121)
ACIK ACIK BaseBlock N‘]’rmﬁl READY
olara N
(Devreyi | (Devreyi | KAPALL | ACIK (Silriicii gérurrnule Yanik 0 0
kapat) kapat) Hazir) nir
KAPALI ACIK Giivenlik SToF ALM/ERR:
(Devreyi | KAPALL | ACIK | durumu | yap, Yanip 1 0
(Agik) ) .
kapat) (STo) sénme) sonme
ACIK KAPALI Giivenlik SToF | ALM/ERR:
(Devreyi (Agik) KAPALI ACIK durumu (Yanip Yanip 1 0
kapat) ¢ (STo) snme) sénme
KAPALI | KAPALI %ﬁveﬂlik STo READY:
ACIK KAPALI urumu Van Yanip 0 1
(Agtk) (Agik) (STo) s(énmé)) sénme

Giivenlik Fonksiyonu Durum Monitorii

Siiriicii glivenlik monitorii ¢ikist Giivenlik fonksiyonunun durumu hakkinda bir geri bildirim
sinyalini gonderir. Giivenlik monit6rii ¢ikisi, MFDO terminalleri i¢in mevcut olasi ayarlardan
biridir. Giivenlik Devredisi birakma devresi zarar goriirse, bir kontrolor “Giivenli Tork Kapali”
durumunu tutmak i¢in (PLC veya giivenlik rolesi) bu sinyali bir girig sinyali olarak okumalidir.
Bu, giivenlik devresinin durumunu dogrulamaya yardimer olacaktir. Glivenlik fonksiyonu
hakkinda daha fazla bilgi i¢in giivenlik cihazina iligkin kilavuza basvurun.

Giivenlik monitorii ¢ikisi sinyalinin polaritesini MFDO fonksiyon ayarlari ile degistirmek
miimkiindiir. Ayar talimatlar1 i¢in Tablo 9.11 kapsamina basvurun.

Tus takimi Ekrani

iki giris kanalt KAPALI (A¢ik) ise , tus takimi STo [Giivenli Tork KAPALI] durumunda yanip
sonecektir.

Giivenli devredist birakma devresine veya siiriiciiye yonelik bir hasar olursa, bir giris kanal
KAPALI (Agik) ve digeri Agik (KISA DEVRE) oldugunda, tus takimi SToF [Giivenli Tork
KAPALI Donanumi] yanip sonecektir. Giivenli devredist birakma devresini dogru bigimde
kullandiginizda, tus takimi1 S7oF arizasini gostermeyecektir.

Siirlicli zarar gérmiisse, siiriicti Giivenli devredis1 birakma devresinde bir arizay1 tespit ederse,
tus takimi1 SCF [Giivenlik Devresi Arizasi] gosterecektir. Daha fazla bilgi i¢in Sorun Giderme
konulu béliime bakin.
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€ UL Standards
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Figure 10.1 UL/cUL Mark

The UL/cUL Mark indicates that this product satisfies stringent safety standards. This mark
appears on products in the United States and Canada. It shows UL approval, indicating that it
has been determined that the product complies with safety standards after undergoing strict
inspection and assessment.

You must use UL Listed or UL Recognized parts for all primary components that are built into
electrical equipment that has UL approval.

This product has been tested in accordance with UL standard UL61800-5-1, and has been
verified to be in compliance with UL standards.

Machines and devices integrated with this product must satisty the following conditions for
compliance with UL standards.

B Area of Use

Install this product in a location with Overvoltage Category III and pollution degree 2 or less as
specified in UL61800-5-1.

Ambient Temperature Setting

Maintain the ambient temperature within the following ranges according to the enclosure type.
* Enclosed wall-mounted type (UL Type 1): -10 °C to +40 °C (14 °F to 104 °F)

* Open chassis type (IP20): -10 °C to +50 °C (14 °F to 122 °F)

B Wire the Main Circuit Terminal Block
Wire the main circuit terminal block correctly as specified by the instructions in the manual.

To select the correct wire gauge, refer to Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques on
page 268.

Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques

Refer to Single-Phase 200 V Class on page 300, Three-Phase 200 V Class on page 296, and
Three-Phase 400 V Class on page 303 for the recommended wire gauges and tightening torques
of the main circuit terminals.

Comply with local standards for correct wire gauges in the region where the drive is used.

A WARNING Electrical Shock Hazard. Make sure that the protective ground wire conforms to technical
standards and local safety regulations. The IEC/EN 61800-5-1:2007 standard specifies that you must wire the
power supply to automatically de-energize when the protective ground wire disconnects. If you turn on the
internal EMC filter, the leakage current of the drive will be more than 3.5 mA. You can also connect a protective
ground wire that has a minimum cross-sectional area of 10 mm?2 (copper wire). If you do not obey the standards
and regulations, it can cause serious injury or death.

A WARNING Electrical Shock Hazard. Only connect peripheral options, for example a DC reactor or
braking resistor, to terminals +1, +2, -, B1, and B2. Failure to obey can cause serious injury or death.
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Note:

* The recommended wire gauges are based on drive continuous current ratings with 75 °C (167 °F) 600 V class 2 heat-
resistant indoor PVC wire. Assume these conditions:
—Ambient temperature: 40 °C (104 °F) maximum
—Wiring distance: 100 m (3281 ft) maximum

—Normal Duty rated current value

Refer to the instruction manual for each device for recommended wire gauges to connect peripheral devices or options
to terminals +1, +2, -, B1, and B2. Contact Yaskawa or your nearest sales representative if the recommended wire
gauges for the peripheral devices or options are out of the range of the applicable gauges for the drive.

Notes on Wiring the Main Circuit Terminal Block
Read these notes before you wire the main circuit terminal block.

Use UL-Listed, vinyl-coated insulated copper wires for operation with a continuous
maximum permitted temperature of 75 °C at 600 V.

Remove all unwanted objects that are near the terminal block connections.

Remove the insulation from the connection wires to the wire stripping lengths shown in the
manual.

Do not use bent or crushed wires. Remove the damaged end of the wire before you use it.
Incorrect connections can cause death or serious injury from fire.

Do not solder stranded wire. Soldered wire connections can become loose over time and
cause unsatisfactory drive performance.

If you use stranded wire, make sure that all of the wire strands are in the connection. Also, do
not twist the stranded wire too much. Incorrect connections can cause death or serious injury
from fire.

Put the wire all the way into the terminal block. Remove the insulation from the wire to the
recommended wire stripping length to fit the wire with insulation in the plastic housing.

Use a torque driver, torque ratchet, or torque wrench for the screws. A slotted driver or a hex
tool will be necessary to wire the screw clamp terminal. Use applicable tools as specified by
the recommended conditions in the product manual.

If you use power tools to tighten the terminal screws, use a low speed setting (300 to 400 r/
min). Failure to obey can cause damage to the terminal screws.

Wire gauges on existing drive models to be replaced may not match wire gauge ranges on
new drives. Refer to the drive manuals for correct wire sizes.

Do not tighten the terminal screws at an angle of 5 degrees or more. Failure to obey can cause
damage to the terminal screws.

5°

iy U 22l

(A ——

U
RIL1 S/IL2 T3

Figure 10.2 Permitted Angle
Put the bit all the way into the hex socket to tighten the hex socket cap screw.

When you tighten slotted screws, hold the straight-edge screwdriver perpendicularly to the
screw. Make sure that you align the end of the straight-edge screwdriver with the screw
groove.
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Figure 10.3 Tightening Slotted Screws
» After connecting the wires to the terminal block, lightly pull on the wires to make sure that
they do not come out of the terminals.
* Do not let strain on the wiring cause damage. Use a strain relief near the wiring to release the
tension. Refer to Figure 10.4 for example.

o0© a0

A - Cable clamp
Figure 10.4 Strain Relief Example
Table 10.1 Recommended Wiring Tools

Bit Torque Driver Torque
ScTe Screw Wire Model Wrench
W Shape Gauge Gl Tighteni Tighteni
Size Model Manufacturer | (Tightening | (Tightening
Torque) Torque)
. SF-BIT-SL PHOENIX TSD-M 1,2NM
M3 o - Bit 0,5X3,0-70 CONTACT | (03-12 N-m) -
. SF-BIT-SL PHOENIX TSD-M 3NM
M4 o - Bit 1,0X4,0-70 CONTACT | (12-3.0 N-m) -
<25 mm?2 TSD-M 3NM
%] (AWG 10) A SF-BIT-SL prOENI | (12-30N'm)
M5 o Bit 1,2X6,5-70 CONTACT
> 30 mm? 4.1-45Nm *2
(AWG 8) *3
@ . SF-BIT-HEX 5- PHOENIX %0 %
Mo - Bit 50 CONTACT - 5-9N'm *2 *3
(WAF: 5 mm)
*1 When you wire drive models 2042, 2056, 4031, 4038, 4044, and 4060, select the correct tools for the wire gauge.

*2 Use 6.35 mm (0.25 in) bit socket holder.
*3 Use a torque wrench that can apply this torque measurement range.
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Factory-Recommended Branch Circuit Protection for UL Listing

Use branch circuit protection to protect against short circuits and to maintain compliance with
UL61800-5-1. Yaskawa recommends connecting semiconductor protection fuses on the input
side for branch circuit protection. Refer to Three-Phase 400 V Class on page 282, Single-Phase
200 V Class on page 282, and Three-Phase 200 V Class on page 281 for more information.

A WARNING Electrical Shock Hazard. After the drive blows a fuse or trips an RCM/RCD, do not
immediately energize the drive or operate peripheral devices. Wait for the time specified on the warning label at a
minimum and make sure that all indicators are OFF. Then check the wiring and peripheral device ratings to find
the cause of the problem. If you do not know the cause of the problem, contact Yaskawa before you energize the
drive or peripheral devices. If you do not fix the problem before you operate the drive or peripheral devices, it can
cause serious injury or death.

* 200V class
Use the fuses specified in this document to prepare the drive for use on a circuit that supplies
not more than 31,000 RMS and not more than 240 Vac when there is a short circuit in the
power supply.
* 400V class
Use the fuses specified in this document to prepare the drive for use on a circuit that supplies
not more than 31,000 RMS and not more than 480 Vac when there is a short circuit in the
power supply.
The built-in short circuit protection of the drive does not provide branch circuit protection. The
user must provide branch circuit protection as specified by the National Electric Code (NEC),
the Canadian Electric Code, Part I (CEC), and local codes.

Low Voltage Wiring for Control Circuit Terminals

You must provide low voltage wiring as specified by the National Electric Code (NEC), the
Canadian Electric Code, Part I (CEC), and local codes. Yaskawa recommends the NEC class 1
circuit conductor. Use the UL approved class 2 power supply for external power supply.

Table 10.2 Control Circuit Terminal Power Supplies

Input/Output Terminals Power Supply Specifications

Uses the LVLC power supply in the

drive.
Digital input S1to S7, SN, SC, SP .
rettal inpu © Use the UL Listed class 2 power

supply for external power supply.

Uses the LVLC power supply in the

drive.
Analog input Al, A2, AC 4V e A

Use the UL Listed class 2 power
supply for external power supply.

Uses the LVLC power supply in the

Analog output AM, AC drive.

Uses the LVLC power supply in the
drive.

Use the UL Listed class 2 power
supply for external power supply.

Pulse train output MP, AC

Uses the LVLC power supply in the
drive.

Use the UL Listed class 2 power
supply for external power supply.

Pulse Train Input RP, AC

Uses the LVLC power supply in the
drive.

Use the UL Listed class 2 power
supply for external power supply.

Safe disable input HI1, H2, HC
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Input/Output Terminals Power Supply Specifications

Uses the LVLC power supply in the
drive.

Serial communication input/output D+, D-, AC .
Use the UL Listed class 2 power
supply for external power supply.
24 V external power supply PS, AC Use the UL Listed class 2 power

supply.

Drive Motor Overload and Overheat Protection

The drive motor overload and overheat protection function complies with the National Electric
Code (NEC) and the Canadian Electric Code, Part I (CEC).

Set the Motor Rated Current and L1-01 through L1-04 [Motor Overload Protection Select]
correctly to enable motor overload and overheat protection.

Refer to the control method and set the motor rated current with E2-01 [Motor Rated Current
(FLA)], E5-03 [PM Motor Rated Current (FLA)], or E9-06 [Motor Rated Current (FLA)].

E2-01: Motor Rated Current (FLA)

No. L Default
Name Description
(Hex.) (Range)
E2-01 Motor Rated Determined by 02-

(030E) Current (FLA) Sets the motor rated current in amps. 04, Co-01

(10% to 200% of
the drive rated
current)

Note:
* If E2-01 < E2-03 [Motor No-Load Current], the drive will detect oPE(2 [Parameter Range Setting Error].

* When the drive model changes, the display units for this parameter also change.
—0.01 A: 2001 to 2042, BOO1 to BO18, 4001 to 4023

—0.1 A: 2056 to 2082, 4031 to 4060

The value set for £2-01 becomes the reference value for motor protection and the torque limit.
Enter the motor rated current written on the motor nameplate. Auto-Tuning the drive will
automatically set £2-01 to the value input for 7'7-04 [Motor Rated Current].

E5-03: Motor Rated Current (FLA)

No. Name Description Default
(Hex.) B (Range)
E5-03 Motor Rated Determined by 02-

(032B) Current (FLA) Sets the PM motor rated current (FLA). 04, C6-01

(10% to 200% of
the drive rated
current)

Note:

When the drive model changes, the display units for this parameter also change.
+0.01 A:2001 to 2042, B0O1 to B018, 4001 to 4023

* 0.1 A: 2056 to 2082, 4031 to 4060

The drive automatically sets £5-03 to the value input for 72-06 [PM Motor Rated Current] after
you do these types of Auto-Tuning:

* PM Motor Parameter Settings
* PM Stationary Auto-Tuning
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* PM StaTun for Stator Resistance
* PM Rotational Auto-Tuning

E9-06: Motor Rated Current (FLA)

No. L. Default
Name Description
(Hex.) (Range)
E9-06 Motor Rated EZOLV Determined by

E9-01 and 02-04

(10% to 200% of
the drive rated
current)

(11E9) Current (FLA) Sets the motor rated current in amps.

Note:

When the drive model changes, the display units for this parameter also change.
+0.01 A: 2001 to 2042, B0O1 to BO18, 4001 to 4023

* 0.1 A: 2056 to 2082, 4031 to 4060

The setting value of £9-06 is the reference value for motor protection. Enter the motor rated
current written on the motor nameplate. Auto-Tuning the drive will automatically set £9-06 to
the value input for 74-07 [Motor Rated Current].

L1-01: Motor Overload (oL1) Protection

No. o Default
Name Description
(Hex.) (Range)
L1-01 Motor Overload Determined by
(0480) (oL1) Protection Sets the motor overload protection with electronic thermal Al-02
protectors. 0-6)

This parameter enables and disables the motor overload protection with electronic thermal
protectors.

The cooling capability of the motor changes when the speed control range of the motor changes.
Use an electronic thermal protector that aligns with the permitted load characteristics of the
motor to select motor protection.

The electronic thermal protector of the drive uses these items to calculate motor overload
tolerance and supply overload protection for the motor:

* Output Current

* Output Frequency

* Motor thermal characteristics

* Time characteristics

If the drive detects motor overload, the drive will trigger an oL [Motor Overload] and stop the
drive output.

Set H2-01 = IF [Term MA/MB-MC Function Selection = Motor Overload Alarm (oL1)] to set a
motor overload alarm. If the motor overload level is more than 90% of the oL/ detection level,
the output terminal activates and triggers an overload alarm.

0 : Disabled

Disable motor protection when motor overload protection is not necessary or when the drive is
operating more than one motor.

Refer to Figure 10.5 for an example of the circuit configuration to connect more than one motor
to one drive.
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Power supply Drive o1 Motor
S3 (External fault) oL2
oL1 N.C. 4’—\—@
Thermal
oL2 overload
SN relay
SC
SP

Figure 10.5 Protection Circuit Configuration to Connect More than One Motor to One Drive

When you connect more than one motor to one drive or when the motor amp rating is
higher than the drive amp rating, set L1-01 =0 [Motor Overload (oL 1) Protection = Disabled] and install thermal
overload relays for each motor. The electronic thermal protection of the drive will not function and it can cause
damage to the motor.

1 : Variable Torque
Use this setting for general-purpose motors with a 60 Hz base frequency.

The overload tolerance decreases as motor speed decreases because the cooling fan speed
decreases and the ability of the motor to cool decreases in the low speed range.

The overload tolerance characteristics of the motor change the trigger point for the electronic
thermal protector. This provides motor overheat protection from low speed to high speed across
the full speed range.

Overload Characteristics

Load Tolerance

Cooling Capability

(at 100% motor load)

T?gg e (%) Rated speed = 100 % speed

Max. speed
over frame # 200LJ

‘“73 Max. speed
100 frame # 160MJ to 180LJ
80p= == Max. speed
under frame # 132MHJ

Continuous|

60

33700120 767200 Votor speed (%)
(60 Hz)

This motor is designed to operate with
commercial line power. Operate at a 60
Hz base frequency to maximize the
motor cooling ability.

If the motor operates at frequencies less
than 60 Hz, the drive will detect oL 1.
The drive triggers a fault relay output
and the motor coasts to stop.

2 : Constant Torque 10:1 Speed Range
Use this setting for drive-dedicated motors with a speed range for constant torque of 1:10.

The speed control for this motor is 10% to 100% when at 100% load. Operating slower than
10% speed at 100% load will cause motor overload.
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Load Tolerance

Cooling Capability

Overload Characteristics
(at 100% motor load)

Rated speed = 100 % speed
0o N e spees
short time | over frame # 200LJ
[ - Max. speed
frame # 160MJ to 180LJ

Torque (%)
150

100
| =—Max. speed
under frame # 132MJ

oo

501 .
0f{:Continuous; !

Nl R .
110100120 167200 Moter speed (%)

This motor is designed to withstand
increased temperatures during
continuous operation in the low speed
range (10% base frequency).

The motor operates continuously at
10% to 100% base frequency.
Operating slower than 10% speed at
100% load will cause motor overload.

3 : Constant Torque 100:1 SpeedRange
Use this setting for vector motors with a speed range for constant torque of 1:100.

The speed control for this motor is 1% to 100% when at 100% load. Operating slower than 1%
speed at 100% load will cause motor overload.

Load Tolerance

Cooling Capability

Overload Characteristics
(at 100% motor load)

T o
10231“9 %) Rated speed = 100 % speed

N ax. speed

60 Y e
Shorttime i over frame # 200LJ
L :“:7 Max. speed
100] frame # 160MJ to 180LJ
90 i
=— Max. speed
under frame # 132MJ
50

Continuous; |

Motor speed (%)

700120 767200

This motor is designed to withstand
increased temperatures during
continuous operation in the low speed
range (1% base frequency).

The motor operates continuously at 1%
to 100% base frequency. Operating
slower than 1% speed at 100% load
will cause motor overload.

4 : PM Variable Torque

Use this setting for PM motors with derated torque characteristics.

The overload tolerance decreases as motor speed decreases because the cooling fan speed
decreases and the ability of the motor to cool decreases in the low speed range.

The overload tolerance characteristics of the motor change the trigger point for the electronic
thermal protector. This provides motor overheat protection from low speed to high speed across

the full speed range.

Load Tolerance

Cooling Capability

Overload Characteristics
(at 100% motor load)

Torque (%)

130r---"60s |
' short time

gg Continuol‘is
67 - O ‘L ,,,,, 1N
50 -V

Motor speed (%)

This motor is designed to withstand
increased temperatures during
continuous operation at rated speed and
rated torque.

If the motor operates continuously at
lower speed than rated rotation speed at
more than 100% torque, the drive will
detect oL 1. The drive triggers a fault
relay output and the motor coasts to
stop.
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5 : PM Constant Torque

Use this setting with a PM motor for constant torque that has a speed range for constant torque
of 1:500.

The speed control for this motor is 0.2% to 100% when at 100% load. Operating slower than
0.2% speed at 100% load will cause motor overload.

Overload Characteristics

Load Tolerance Cooling Capabilit
A (at 100% motor load)
ki — This motor is designed to withstand The motor operates continuously at
. increased temperatures during 0.2% to 100% rated speed. Operating
= - continuous operation in the low speed | slower than 0.2% speed at 100% load
L — range (0.2% base frequency). will cause motor overload.

Motor speed relative
0130 150 to rated speed (%)

o
o
N
8

6 : Variable Torque (50Hz)
Use this setting for general-purpose motors with a 50 Hz base frequency.

The overload tolerance decreases as motor speed decreases because the cooling fan speed
decreases and the ability of the motor to cool decreases in the low speed range.

The overload tolerance characteristics of the motor change the trigger point for the electronic
thermal protector. This provides motor overheat protection from low speed to high speed across
the full speed range.

Overload Characteristics
Load Tolerance Cooling Capabilit
e i (at 100% motor load)
Toraue (%) Rated speed = 100 % speed This motor is designed to operate with | If the motor operates at frequencies less
~————— Max. speed commercial line power. Operate at a 50 | than commercial line power, the drive
60s i overframe #200LJ Hz base frequency to maximize the will detect oL 1. The drive triggers a
short time -—— i 1li
0 3 Max. speed 1o 180Ly | TOtOT cooling ability. fault relay output and the motor coasts
o : to stop.
I |=— Max. speed
| | under frame # 132MHJ
iCummuous :
6ol | |
0555 TobTanTar 200 MO SPoed (%)
(50 Hz)
L1-02: Motor Overload Protection Time
No. o Default
Name Description
(Hex.) (Range)
L1-02 | Motor Overload OLV/PM 1.0 min
(0481) Protection Time Sets the operation time for the electronic thermal protector of the (0.1 - 5.0 min)
drive to prevent damage to the motor. Usually it is not necessary to
change this setting.

Set the overload tolerance time to the length of time that the motor can operate at 150% load
from continuous operation at 100% load.

When the motor operates at 150% load continuously for 1 minute after continuous operation at
100% load (hot start), the default setting triggers the electronic thermal protector.
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Figure 10.6 shows an example of the electronic thermal protector operation time. Motor
overload protection operates in the range between a cold start and a hot start.

This example shows a general-purpose motor operating at the base frequency with L7-02 set to
1.0 min.
* Cold start

Shows the motor protection operation time characteristics when the overload occurs
immediately after starting operation from a complete stop.

* Hot start
Shows the motor protection operation time characteristics when overload occurs from
continuous operation below the motor rated current.

Operation time (min.)

10 [~
A T T TR A
3 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
~— Cold start
(characteristics when an overload occurs
L e at a complete stop)
04 [~ T TTTTTT T T
-~—— Hot start
(characteristics when an overload occurs
01 during continuous operation at 100 %)
.0 Motor current (%)

(E2-01 = 100 %)

Figure 10.6 Protection Operation Time for a General-purpose Motor at Rated Output
Frequency

L1-03: Motor Thermistor oH Alarm Select

No. L. Default
Name Description
(Hex.) (Range)
L1-03 | Motor Thermistor OLV/PM JAOLVIPM § EZOLV 3

(0482) oH Alarm Select Sets drive operation when the PTC input signal entered into the (0-3)

drive is at the oH3 [Motor Overheat Alarm] detection level.

0 : Ramp to Stop

The drive ramps the motor to stop in the deceleration time. The output terminal set for Fault
[H2-01 to H2-03 = E] activates.

1: Coast to Stop

The output turns off and the motor coasts to stop. The output terminal set for Fault [H2-01 to
H2-03 = E] activates.

2 : Fast Stop

The drive stops the motor in the deceleration time set in C1-09 [Fast Stop Time]. The output
terminal set for Fault [H2-01 to H2-03 = E] activates.

3 : Alarm Only
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The keypad shows oH3 and the drive continues operation. The output terminal set for Alarm
[H2-01 to H2-03 = 10] activates.

L1-04: Motor Thermistor oH Fault Select

No. L. Default
Name Description
(Hex.) (Range)
L1-04 Motor Thermistor OLV/PMJAOLV/PM ) EZOLV 1

(0483) oH Fault Select Sets the drive operation when the PTC input signal to the drive is 0-2)

at the oH4 [Motor Overheat Fault (PTC Input)] detection level.

0 : Ramp to Stop

The drive ramps the motor to stop in the deceleration time. The output terminal set for Fault
[H2-01 to H2-03 = E] activates.

1: Coast to Stop

The output turns off and the motor coasts to stop. The output terminal set for Fault [H2-01 to
H2-03 = E] activates.

2 : Fast Stop

The drive stops the motor in the deceleration time set in C1-09 [Fast Stop Time]. The output
terminal set for Fault [H2-01 to H2-03 = E] activates.

€ China RoHS Compliance

Figure 10.7 China RoHS Mark

The China RoHS mark is displayed on products containing six specified hazardous substances
that are in excess of regulatory limits, based on the “Administrative Measures for the Restriction
of the Use of Hazardous Substances in Electrical and Electronic Products” and “Marking for the
Restricted Use of Hazardous Substances in Electronic and Electrical Products” (SJ/T 11364-
2014), which were promulgated on January 26, 2016. The number displayed in the center of the
mark indicates the environment-friendly use period (number of years) in which electrical and
electronic products that are being produced, sold, or imported to China can be used. The date of
manufacture of the electrical and electronic product is the starting date of the environment-
friendly use period for the product. The six specified hazardous substances contained in the
product will not leak outside of the product during normal use within this period and will have
no serious impact on the environment, the human body, or property.

The environment-friendly use period for this product is 15 years. This period is not the product
warranty period.

B Information on Hazardous Substances in This Product
Table 10.3 shows the details on hazardous substances contained in this product.

278 YASKAWA TOMPC71061753A YASKAWA AC Drive GA500 Installation and Operation Instruction



10 Attachment

Table 10.3 Contents of Hazardous Substances in This Product

Hazardous Substances
Polybromina | Polybromina
Parts Name i Hexavalent Y YO
admium i ted ted Diphenyl
Lead (Pb) | Mercury (Hg) ¢ (Cdl)u Ch(r:omlum Bipheenyls Et;1per: y
(Cr(vi) (PBB) (PBDE)
Circuit Board X o o o o o
Electronic Parts x o o o o o
Brass Screw X o o o ) o
Aluminum Die % o o 5 o 5
Casting

This table has been prepared in accordance with the provisions outlined in SJ/T 11364.

o: Indicates that said hazardous substance contained in all of the homogeneous materials for this part is below or equal to
the limit requirement of GB/T 26572.

x: Indicates that said hazardous substance contained in at least one of the homogeneous materials used for this part is
above the limit requirement of GB/T 26572.

Note:

This product complies with EU RoHS directives. In this table, "x" indicates that hazardous substances that are exempt
from EU RoHS directives are contained.
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BEMR
BB 5 -—
$(Pb) F(Hg) @ca |xmcnwy| EREE | ERCER
REH x O O O O O

ARBIRIBSIT 113640 M EdwE .

O: RRIZEEYREZBHFAEHRM PR EHEGCBIT 26572 ERIREEKRELT.

x: RRIZAEYREDEZBEHRE—BRM N PHEEBHCB/T 26572 EHIREEK.
GE) AERFEHEROHSIES. ERPH < RREGKEROHSIES HENEENR.

€ CE-compliant Fuse (Input Side)
B Three-Phase 200 V Class

Table 10.5 Factory-Recommended Branch Circuit Protection: Three-Phase 200 V Class

Semiconductor Semiconductor
Protection Fuse Rated Protection Fuse Rated
Drive Model Current Drive Model Current
Manufacturer: EATON/ Manufacturer: EATON/
Bussmann Bussmann
2001 FWH-25A14F 2021 FWH-90B
2002 FWH-25A14F 2030 FWH-100B
2004 FWH-25A14F 2042 FWH-150B
2006 FWH-25A14F 2056 FWH-200B
2010 FWH-70B 2070 FWH-200B
2012 FWH-70B 2082 FWH-225A

B Single-Phase 200 V Class

Table 10.6 Factory-Recommended Branch Circuit Protection: Single-Phase 200 V Class

Semiconductor Semiconductor
Protection Fuse Rated Protection Fuse Rated
Drive Model Current Drive Model Current
Manufacturer: EATON/ Manufacturer: EATON/
Bussmann Bussmann
B001 FWH-25A14F BO10 FWH-100B
B002 FWH-25A14F B012 FWH-125B
B004 FWH-60B BO18 FWH-150B
B006 FWH-80B
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B Three-Phase 400 V Class

Table 10.7 Factory-Recommended Branch Circuit Protection: Three-Phase 400 V Class

Semiconductor Semiconductor
Protection Fuse Rated Protection Fuse Rated
Drive Model Current Drive Model Current
Manufacturer: EATON/ Manufacturer: EATON/
Bussmann Bussmann
4001 FWH-40B 4018 FWH-80B
4002 FWH-40B 4023 FWH-100B
4004 FWH-50B 4031 FWH-125B
4005 FWH-70B 4038 FWH-175B
4007 FWH-70B 4044 FWH-200B
4009 FWH-90B 4060 FWH-200B
4012 FWH-90B

@ Factory-Recommended Branch Circuit Protection for UL Listing

B Three-Phase 200 V Class

Table 10.8 Factory-Recommended Branch Circuit Protection: Three-Phase 200 V Class

Maximum Applicable Motor . Semiconductor Protection Fuse
Output T'mFeugghy Rated Current
kW (HP) Manufacturer: EATON/Bussmann
Drive Model (::3% JF’ :;2, Input Rated
ND HD Rated Current Model Cu:ent
A
2001 0.18 (1/6) 0.1 (1/6) 3 FWH-25A14F 25
2002 0.37 (1/4) 0.25 (1/4) 6 FWH-25A14F 25
2004 0.75 (3/4) 0.55 (1/2) 6 FWH-25A14F 25
2006 1.1(1) 0.75 (1) 10 FWH-25A14F 25
2010 22(3) 1.5(2) 20 FWH-70B 70
2012 3.0(3) 22(3) 25 FWH-70B 70
2021 5.5(5) 4.0 (5) 40 FWH-90B 90
2030 7.5(7.5) 5.5(7.5) - FWH-100B 100
2042 11 (10) 7.5 (10) - FWH-150B 150
2056 15 (15) 11 (15) - FWH-200B 200
2070 18.5 (20) 15 (20) - FWH-200B 200
2082 22 (25) 18.5 (25) - FWH-225A 225
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B Single-Phase 200 V Class

Table 10.9 Factory-Recommended Branch Circuit Protection: Single-Phase 200 V Class

Maximum Applicable Motor . Semiconductor Protection Fuse
Output TlmFeu[s):Iay Rated Current
kW (HP) Manufacturer: EATON/Bussmann
Drive Model Clasf;'::’uTs’:"d Input Rated
e LD Rated Current ModS] Current

A A
B001 0.18 (1/6) 0.1 (1/6) 3 FWH-25A14F 25
B002 0.37 (1/4) 0.25 (1/4) 6 FWH-25A14F 25
B004 0.75 (3/4) 0.55(1/2) 10 FWH-60B 60
B006 1.1(1.5) 1.1(1) 15 FWH-80B 80
B010 223) 1.5(2) 25 FWH-100B 100
BO12 3.0(3) 22(3) 30 FWH-125B 125
B018 - 4.0 (5) - FWH-150B 150

B Three-Phase 400 V Class
Table 10.10 Factory-Recommended Branch Circuit Protection: Three-Phase 400 V Class

Maximum Applicable Motor . Semiconductor Protection Fuse
Output T"“Feu[s’:'ay Rated Current
kW (HP) Manufacturer: EATON/Bussmann
Drive Model |
i:j?r",éfsi' Input Rated
C t
ND HD Rated Current Model urren
A
A
4001 0.37 (1/2) 0.37 (1/2) 3 FWH-40B 40
4002 0.75 (1) 0.55 (3/4) 6 FWH-40B 40
4004 1.5(2) 1.1(2) 10 FWH-50B 50
4005 2203) 1.53) 10 FWH-70B 70
4007 3.0(4) 2203) 15 FWH-70B 70
4009 4.0 (5) 3.04) 20 FWH-90B 90
4012 5.5(7.5) 4.0 (5) 25 FWH-90B 90
4018 7.5 (10) 5.5(10) - FWH-80B 80
4023 11.0 (15) 7.5 (10) - FWH-100B 100
4031 15.0 (20) 11.0 (15) - FWH-125B 125
4038 18.5 (25) 15.0 (20) - FWH-175B 175
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Maximum Applicable Motor . Semiconductor Protection Fuse
Output T'mFeugglay Rated Current
kW (HP) Manufacturer: EATON/Bussmann
Drive Model Class J, CC
and T Fuse. Input Rated
e [z Rated Current sferelsl Cu:ent
A
4044 22.0 (30) 18.5 (25) - FWH-200B 200
4060 30.0 (40) 22.0 (30) - FWH-200B 200

€ Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for CE Standards)
B Three-Phase 200 V Class

Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Molde Terminal ded Gauge Gauge LeQ?th Torque
mm2 mm2 Size Shape N-m (in-lb)
mm
0.5-0.6
R/LI, S/L2, T/L3 25 25 6.5 M3 s
(44-53)
0.5-0.6
U/TI, V/T2, W/T3 25 25 6.5 M3 s
(44-53)
0.5-0.6
2001 o+, 42 25 25 6.5 M3
T = (4.4-53)
0.5-0.6
B1, B2 25 25 6.5 M3
= (4.4-53)
08-1.0
25%2 2.5 %2 - M35
D & (7.1-8.9)
0.5-0.6
R/LI, S/L2, T/L3 25 25 6.5 M3 )
(44-53)
0.5-0.6
UITL, V/T2, W/T3 25 25 6.5 M3 )
(44-53)
05-0.6
2002 L2 25 25 6.5 M3
= (44-53)
0.5-0.6
B1, B2 25 25 6.5 M3
S (44-53)
0.8-1.0
25%2 25%2 - M35
S & (7.1-8.9)
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Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Mc;de Terminal ded Gauge Gauge Leg};th Torque
mm2 mm2 Size Shape N-m (in-lb)
mm
0.5-0.6
R/LI1, /L2, T/L3 25 25 6.5 M3 )
(44-53)
0.5-0.6
UITL, V/T2, W/T3 25 25 6.5 M3 )
(44-53)
0.5-0.6
2004 L2 25 25 6.5 M3 =
(44-53)
BI, B2 25 25 6.5 M3 ) 05-06
(44-53)
08-1.0
@ 2.5%2 2.5%2 . M3.5 ¢
(7.1-8.9)
R/LL, S/L2, T/L3 25 25 6.5 M3 ) 05-06
(44-53)
U/TL, V/T2, W/T3 25 25 6.5 M3 e 0.5-06
(44-53)
0.5-0.6
2006 ) 25 25 6.5 M3
S (44-53)
0.5-0.6
BI, B2 25 25 6.5 M3
S (44-53)
08-1.0
25 %2 25 %2 - M3.5
© D | ok
0.5-0.6
R/LI1, /L2, T/L3 25 25-4 8 M3 s
(44-53)
0.5-0.6
U/TI, V/T2, W/T3 25 25-4 8 M3 )
(44-53)
0.5-0.6
2010 1,12 25 25-4 8 M3
S (44-53)
0.5-0.6
B1, B2 25 25-4 8 M3
S (44-53)
12-15
@ 4% 25-6%2 i M4 &
(10.6 - 13.3)
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Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Mc;de Terminal ded Gauge Gauge Leg;;th Torque
mm2 mm2 Size Shape N-m (in-lb)
mm
05-0.6
R/LI, S/L2, T/L3 25 25-4 8 M3 )
(44-53)
05-0.6
UITL, V/T2, W/T3 25 25-4 8 M3 )
(44-53)
05-0.6
2012 L2 25 25-4 8 M3 =
(44-53)
BI, B2 25 25-4 8 M3 ) 05-06
(44-53)
12-15
@ 4%2 25-6%2 - M4 ¢
(10.6 - 13.3)
15-1.
R/LI, /L2, T/L3 4 25-6 10 M4 ) 17
(13.5-15)
1.5-1.7
U/TL, V/T2, W/T3 25 25-4 10 M4 e
(13.5-15)
1.5-1.7
2021 L+, 42 6 4-10 10 M4
S (13.5-15)
1.5-1.7
B1, B2 25 25-4 10 M4
S (13.5-15)
12-1.5
6*2 25-6%2 - M4
S & (10.6 - 13.3)
1.5-1.7
R/LI, /L2, T/L3 6 4-10 10 M4
S (13.5-15)
1.5-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 6 4-10 10 M4
S (13.5-15)
1.5-1.7
2030 L+ 42 10 25-16 10 M4
S (13.5-15)
1.5-1.7
B1, B2 25 25-4 10 M4
S (13.5-15)
2.0-2.5
@ 6 %2 6-16 - M5 &+
(17.7-22.1)
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Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Mc;de Terminal ded Gauge Gauge Leg;;th Torque
mm2 mm2 Size Shape N-m (in-lb)
mm
15-1.7
R/LI1, /L2, T/L3 10 25-16 10 M4 )
(13.5-15)
15-1.7
UITL, V/T2, W/T3 10 25-16 10 M4 )
(13.5-15)
23-25
2042 L2 16 4-25 18 M5 =
(19.8-22)
15-1.
BI, B2 4 25-6 10 M4 ) 17
(13.5-15)
20-2.
@ 10 6-16 - Ms ¢ 0-25
(7.7-22.1)
23-2.
R/L1, /L2, T/L3 16 4-25 18 M5 ) 3-25
(19.8-22)
23-2.
U/TL, V/T2, W/T3 16 4.25 18 M5 e 3-25
(19.8-22)
¢ <25 mm?
23-25
(19.8-22)
2056 1,12 25 6-35 18 M5
@ * 35mm?2<
41-45
(36 - 40)
15-1.
BI, B2 10 4-16 10 M4 ) !
(13.5-15)
54-60
10 10-25 - Mé
S & (47.8-53.1)
5-55
R/LI, $/L2, T/L3 25 6-35 20 Mé
® (45 - 49)
5-55
U/T1, V/T2, W/T3 16 6-25 20 Mé
® (45 - 49)
5-55
2070 o+, 42 35 10-50 20 Mé6
® (45 - 49)
15-1.7
BI, B2 10 4-16 10 M4
S (13.5-15)
54-60
16 10-25 - Mé6
S b (47.8-53.1)
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Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Mc;de Terminal ded Gauge Gauge Leg?th Torque
mm2 mm2 Size Shape N-m (in-lb)
mm
R/L1, S/L2, T/L3 35 10-50 20 M6 @ 539
. S/L2, (45 - 49)
UIT1, V/T2, W/T3 25 10-35 20 M6 @ 539
’ ’ (45 - 49)
5-55
2082 -+, 42 50 16 -70 20 M6
>+, @ (45 - 49)
1.5-1.7
B1, B2 16 4-16 10 M4
’ S (13.5-15)
54-6.0
L 16 10-25 - M6
= @ (47.8-53.1)
*1 Remove insulation from the ends of wires to expose the length of wire shown.

*2

YASKAWA TOMPC71061753A YASKAWA AC Drive GA500 Installation and Operation Instruction

If you turn on the internal EMC filter, the leakage current of the drive will be more than 3.5 mA. Use these closed-
loop crimp terminals or equivalent to connect a protective ground wire that has a minimum cross-sectional area of

10 mm?2 (copper wire).

¢ 8-4NS from JST Mfg. Co., Ltd.
* R8-4S from NICHIFU Co.,Ltd.
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B Single-Phase 200 V Class

Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Model Terminal ded Gauge Gauge Leg?th Torque
mm?2 mma2 Size Shape N-m (in-Ib)
mm
0.5-0.6
L/L1, N/L2 25 25 6.5 M3
S (44-53)
0.5-0.6
UITI, V/T2, W/T3 25 25 6.5 M3 =
(44-53)
0.5-0.6
B0O1 | 25 25 6.5 M3 e,
(44-53)
BI, B2 25 25 6.5 M3 e 05-06
(44-53)
08-1.0
@ 25 %2 25 %2 S RVER ¢+
(7.1-8.9)
L/L1, N/L2 25 25 6.5 M3 L, 05-06
(44-53)
0.5-0.6
U/TL, V/T2, W/T3 25 25 6.5 M3
S (44-53)
0.5-0.6
B002 -+ 25 25 6.5 M3
S (44-53)
0.5-0.6
BI, B2 25 25 6.5 M3
S (44-53)
0.8-1.0
25 %2 2.5 %2 - M3.5
© | o
0.5-0.6
L/L1, N/L2 25 25 6.5 M3
S (44-53)
0.5-0.6
UITI, V/T2, W/T3 25 25 6.5 M3 e
(44-53)
0.5-0.6
B004 | 25 25 6.5 M3 e,
(44-53)
0.5-0.6
BI, B2 25 25 6.5 M3 =
(44-53)
08-1.0
25%2 25 %2 - M3.5
S b (7.1-8.9)
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Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Model Terminal ded Gauge Gauge Leg};th Torque
mm?2 mm2 Size Shape N-m (in-1b)
mm
0.5-0.6
L/L1, N/L2 25 25-4 8 M3 e
(4.4-53)
0.5-0.6
U/T1, V/T2, W/T3 25 25-4 8 M3 e
(44-53)
0.5-0.6
B006 L+ 25 25-4 8 M3 e,
(44-53)
0.5-0.6
BI, B2 25 25-4 8 M3 e
(44-53)
@ 25 %2 25-6%2 - M4 ¢+ 12-13
(10.6 - 13.3)
L/L1, N/L2 25 25-4 8 M3 e 05-06
(44-53)
0.5-0.6
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 25-4 8 M3
6 (44-53)
0.5-0.6
B010 .| 25 25-4 8 M3
@ (44-53)
0.5-0.6
B1, B2 2.5 25-4 8 M3
’ 9 (4.4-53)
1.2-1.5
2.5 %2 25-6*2 - M4
@ @ (10.6 - 13.3)
1.5-1.7
L/L1,N/L2 4 25-6 10 M4
’ S (13.5-15)
1.5-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 25-4 10 M4
’ ’ S (13.5-15)
1.5-1.7
BO12 -+l 4 25-6 10 M4
’ S (13.5-15)
1.5-1.7
B1, B2 2.5 25-4 10 M4
’ S (13.5-15)
@ 4%2 25-6%2 - M4 Y, 12-13
(10.6 - 13.3)
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Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Model Terminal ded Gauge Gauge Leg};th Torque
mm?2 mm2 Size Shape N-m (in-1b)
mm
1.5-1.7
L/L1,N/L2 6 2.5-10 10 M4
’ @ (13.5-15)
UITI, V/T2, W/T3 25 25-4 10 M4 e 15 -17
’ ’ : : (13.5-15)
1.5-1.7
BO18 -+l 6 25-10 10 M4
’ S (13.5-15)
1.5-1.7
B1, B2 2.5 25-4 10 M4
’ S (13.5-15)
2.0-25
= 6 *2 4-10 %2 - M5 @
17.7-22.1)

*1 Remove insulation from the ends of wires to expose the length of wire shown.

*2 If you turn on the internal EMC filter, the leakage current of the drive will be more than 3.5 mA. Use these closed-
loop crimp terminals or equivalent to connect a protective ground wire that has a minimum cross-sectional area of
10 mm?2 (copper wire).
¢ 8-4NS from JST Mfg. Co., Ltd.

¢ R8-4S from NICHIFU Co.,Ltd.
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B Three-Phase 400 V Class

Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Mc;de Terminal ded Gauge Gauge LeQ?th Torque
mm2 mma2 Size Shape N-m (in-Ib)
mm
0.5-06
R/LI1, /L2, T/L3 25 25-4 8 M3 )
(44-53)
0.5-0.6
U/TI, V/T2, W/T3 25 25-4 8 M3 )
(44-53)
0.5-0.6
4001 1L +2 25 25-4 8 M3 =
(44-53)
0.5-0.6
BI, B2 25 25-4 8 M3 )
(44-53)
@ 2.5%2 25-6%2 - M4 4+ t2-15
(10.6 - 13.3)
0.5-0.6
R/L1, $/L2, T/L3 25 25-4 8 M3
S (44-53)
0.5-0.6
U/T1, VIT2, W/T3 25 25-4 8 M3
S (44-53)
0.5-0.6
4002 ) 25 25-4 8 M3
S (44-53)
0.5-0.6
BI, B2 25 25-4 8 M3
S (44-53)
12-15
25 %2 25-6%2 - M4
S b (10.6-13.3)
0.5-06
R/LI, S/L2, T/L3 25 25-4 8 M3 )
(44-53)
0.5-06
U/TI, V/T2, W/T3 25 25-4 8 M3 )
(44-53)
0.5-06
4004 1,12 25 25-4 8 M3
= (44-53)
0.5-06
B1, B2 25 25-4 8 M3
= (44-53)
12-15
452 25-6%2 ; M4
D b (10.6-13.3)
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Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Mc;de Terminal ded Gauge Gauge Leg]qth Torque
mm2 mm2 Size Shape N-m (in-1b)
mm
05-0.6
R/LI1, /L2, T/L3 25 25-4 8 M3 )
(44-53)
05-0.6
UITL, V/T2, W/T3 25 25-4 8 M3 )
(44-53)
05-0.6
4005 L2 25 25-4 8 M3 =
(44-53)
BI, B2 25 25-4 8 M3 ) 05-06
(44-53)
@ 4%2 25-6%2 - M4 [ 12-15
(10.6-13.3)
R/LIL, /L2, T/L3 25 25-4 8 M3 ) 05-06
(44-53)
U/TL, V/T2, W/T3 25 25-4 8 M3 e 0.5-06
(44-53)
0.5-0.6
4007 -+, 42 25 25-4 8 M3
S (44-53)
0.5-0.6
BI, B2 25 25-4 8 M3
S (44-53)
12-15
4%2 25-6%2 - M4
S b (10.6- 13.3)
05-0.6
R/LI, S/L2, T/IL3 25 25-4 8 M3
S (44-53)
05-0.6
U/TI, VIT2, W/T3 25 25-4 8 M3
S (44-53)
05-0.6
4009 1,12 25 25-4 8 M3
S (44-53)
05-0.6
B1, B2 25 25-4 8 M3
S (44-53)
@ 4% 25-6%2 ; M4 ) 1215
(10.6 - 13.3)
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Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Mc;de Terminal ded Gauge Gauge LeQ?th Torque
mm2 mm2 Size Shape N-m (in-lb)
mm
15-1.7
R/LI, S/L2, T/L3 25 25-4 10 M4 )
(13.5-15)
1.5-1.7
UITL, V/T2, W/T3 25 25-4 10 M4 )
(13.5-15)
1.5-1.7
4012 L2 25 25-4 10 M4 =
(13.5-15)
15-1.
BI, B2 25 25-4 10 M4 ) 17
(13.5-15)
12-15
@ 4%2 25-6%2 ; M4 4+
(10.6 - 13.3)
1.5-1.7
R/L1, /L2, T/L3 25 25-4 10 M4 )
(13.5-15)
15-1.7
U/TL, V/T2, W/T3 25 25-4 10 M4 e
(13.5-15)
15-1.7
4018 L+, 42 4 25-6 10 M4
S (13.5-15)
15-1.7
Bl, B2 25 25-4 10 M4
S (13.5-15)
2.0-2.5
4%2 25-16 - M5
S & (17.7-22.1)
1.5-1.7
R/LI, S/L2, T/L3 4 25-6 10 M4
S (13.5-15)
15-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 4 25-6 10 M4
S (13.5-15)
15-1.7
4023 L+ 42 4 4-6 10 M4
S (13.5-15)
1.5-1.7
B1, B2 25 25-4 10 M4
S (13.5-15)
2.0-2.5
@ 4% 4-16 ; M5 )
(17.7-22.1)
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Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Mc;de Terminal ded Gauge Gauge Leg]qth Torque
mm2 mm2 Size Shape N-m (in-1b)
mm
15-17
R/LI1, /L2, T/L3 6 4-10 10 M4 )
(13.5-15)
15-1.7
UITL, V/T2, W/T3 6 4-10 10 M4 )
(13.5-15)
23-25
4031 L2 10 25-16 18 Ms =
(19.8-22)
15-1.
BI, B2 25 25-4 10 M4 ) 17
(13.5-15)
@ 6%2 6-16%2 - M6 4+ 4-60
(47.8-53.1)
15-1.
R/LL, /L2, T/L3 10 4-16 10 M4 ) 17
(13.5-15)
15-1.
U/TL, V/T2, W/T3 6 25-10 10 M4 e 5-17
(13.5-15)
23-2.
4038 o+, 42 16 4-25 18 M5 e 323
(19.8-22)
15-1.7
BI, B2 4 25-6 10 M4
S (13.5-15)
54-60
10 6-16 - M6
S b (47.8-53.1)
23-25
R/LI, S/L2, T/IL3 16 4-25 18 M5
S (19.8-22)
23-25
U/TI, V/T2, W/T3 10 4-16 18 M5
S (19.8-22)
23-25
4044 1,12 16 6-25 18 M5
S (19.8-22)
15-1.7
B1, B2 6 4-10 10 M4
S (13.5-15)
54-60
@ 10 6-16 - M6 )
(47.8-53.1)
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10 Attachment

Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Mc;de Terminal ded Gauge Gauge LeQ?th Torque
mm2 mm2 Size Shape N-m (in-lb)
mm
e <25 mm?
23-25
19.8-22
R/LI1, S/L2, T/L3 25 6-35 18 Ms ) ¢ )
* 35mm2<
4.1-45
(36 - 40)
23-25
U/T1, V/T2, W/T3 16 4-25 18 MS
S (19.8-22)
e <25 mm?
4060 23-25
(19.8 -22)
-+, 42 25 6-35 18 M5
6 ¢ 35mm2<
4.1-45
(36 - 40)
1.5-1.7
B1,B2 10 25-16 10 M4
S (13.5-15)
54-6.0
10 6-16 - M6
S @ (47.8-53.1)
*1 Remove insulation from the ends of wires to expose the length of wire shown.

*2

If you turn on the internal EMC filter, the leakage current of the drive will be more than 3.5 mA. Use these closed-
loop crimp terminals or equivalent to connect a protective ground wire that has a minimum cross-sectional area of

10 mm? (copper wire).

8-4NS from JST Mfg. Co., Ltd.
R8-4S from NICHIFU Co.,Ltd.
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10 Attachment

4 Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for UL Standards)
B Three-Phase 200 V Class

Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Model Terminal ded Gauge Gauge Legthh Torque
AWG, kemil | AWG, kemil Size Shape N-m (in-Ib)
mm
R/L1, /L2, T/L3 14 14 6.5 M3 e 05-06
(44-53)
U/TI, V/T2, W/T3 14 14 6.5 M3 e 0.5-06
(44-53)
2001 1L 42 14 14 6.5 M3 -, 05-06
(44-53)
0.5-0.6
BI, B2 14 14 6.5 M3
S (44-53)
08-1.0
14 %2 14 %2 ; M3.5
@ @ (7.1-8.9)
0.5-0.6
R/LI, S/L2, T/L3 14 14 6.5 M3
S (44-53)
0.5-0.6
U/TL, V/T2, WIT3 14 14 6.5 M3
S (44-53)
0.5-0.6
2002 L2 14 14 6.5 M3
S (44-53)
0.5-0.6
BI, B2 14 14 6.5 M3
S (44-53)
08-1.0
14 %2 14 %2 - M3.5
S S (7.1-8.9)
0.5-0.6
R/L1, S/L2, T/L3 14 14 6.5 M3 e
(44-53)
0.5-0.6
UITI, V/T2, W/T3 14 14 6.5 M3 =
(44-53)
0.5-0.6
2004 1L 42 14 14 6.5 M3 e,
(44-53)
0.5-0.6
BI, B2 14 14 6.5 M3 e
(44-53)
08-1.0
@ 14 %2 14 %2 - M3.5 &
(7.1-8.9)
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10 Attachment

Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Model Terminal ded Gauge Gauge Leg};th Torque
AWG, kemil | AWG, kemil Size Shape N-m (in-Ib)
mm
0.5-0.6
R/L1, S/L2, T/L3 14 14 6.5 M3 e
(44-53)
0.5-0.6
U/T1, V/T2, W/T3 14 14 6.5 M3 e
(44-53)
0.5-0.6
2006 1L 42 14 14 6.5 M3 e,
(44-53)
0.5-0.6
BI, B2 14 14 6.5 M3 e
(44-53)
@ 14%2 14%2 S RVER ¢+ 08-10
(7.1-8.9)
R/L1, /L2, T/L3 14 14-12 8 M3 e 05-06
(44-53)
0.5-0.6
U/T, V/T2, W/T3 14 14-12 8 M3
S (44-53)
2010 L+ 42 12 14-10 8 M3 L, 0.5-06
(44-53)
0.5-0.6
Bl, B2 14 14-12 8 M3
’ S (44-53)
12-15
10 *2 14-10 %2 - M4
S & (10.6-13.3)
0.5-0.6
R/LI, S/L2, T/L3 12 14-10 8 M3
it S (44-53)
0.5-0.6
U/T1, V/T2, W/T3 12 14-10 8 M3
,VIT2, S (44-53)
0.5-0.6
2012 L+, 42 10 12-10 8 M3
L+, S (44-53)
0.5-0.6
BI, B2 14 14-12 8 M3 e
(44-53)
12-15
@ 10 %2 14-10 %2 - M4 Y,
(10.6 - 13.3)
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10 Attachment

Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Model Terminal ded Gauge Gauge Leg]qth Torque
AWG, kemil | AWG, kemil Size Shape N:-m (in‘Ib)
mm
1.5-1.7
R/L1, /L2, T/L3 8 14-8 10 M4 e
(13.5-15)
1.5-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 10 14-8 10 M4 e
(13.5-15)
1.5-1.7
2021 L+, 42 8 14-8 10 M4 e
(13.5-15)
15-1.
BI, B2 14 14-10 10 M4 e 17
(13.5-15)
12-15
@ 8 14-8 ; M4 ¢+
(10.6 - 13.3)
15-1.
R/L1, S/L2, T/L3 8 12-6 10 M4 e o107
(13.5-15)
1.5-17
U/TI, V/T2, W/T3 8 12-6 10 M4
S (13.5-15)
15-1.7
2030 L+, 42 6 12-6 10 M4
S (13.5-15)
15-1.7
Bl, B2 12 12-8 10 M4
S (13.5- 15)
2.0-25
8 10-6 - Ms
S & (17.7-22.1)
1.5-1.7
R/LI, S/L2, T/L3 6 12-6 10 M4
S (13.5-15)
1.5-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 6 12-6 10 M4
S (13.5-15)
<AWG 10
23-25
19.8-22
2042 L+, 42 4 10-2 18 M5 e (198-22)
AWG 8 <
41-45
(36 - 40)
15-1.7
Bl, B2 10 14-6 10 M4
S (13.5- 15)
2.0-2.5
6 10-6 . M5
S & (17.7-22.1)
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10 Attachment

Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Model Terminal ded Gauge Gauge Leg};th Torque
AWG, kcmil | AWG, kcmil Size Shape N-m (in-lb)
mm
4.1-45
R/L1, S/L2, T/L3 4 10-2 18 M5 e
(36 - 40)
« <AWG 10
23-25
19.8-22
U/TI, V/T2, W/T3 4 10-2 18 M5 e ( )
* AWG8<
4.1-45
36 -40
2056 ¢ )
4.1-45
-+, +2 2 8-2 18 M5
S (36 - 40)
1.5-1.7
B1, B2 8 12-6 10 M4
S (13.5-15)
54-6.0
6 8-4 - M6
S @ (47.8-53.1)
5-55
R/L1, $/L2, T/L3 2 6-1 20 M6 @
(45 - 49)
5-55
U/TI, V/T2, W/T3 2 8-1 20 M6 @
(45 - 49)
5-55
2070 S+, 42 1 6-1/0 20 M6 @
(45 - 49)
1.5-1.7
BI, B2 8 12-6 10 M4 =
(13.5-15)
54-6.0
4 6-4 - M6
@ @ (47.8-53.1)
5-55
R/L1, S/L2, T/L3 1 6-1/0 20 M6
@ (45 - 49)
5-55
U/T1, V/T2, W/T3 2 6-1 20 M6
@ (45 - 49)
5-55
2082 -+, +2 2/0 2-2/0 20 M6
@ (45 - 49)
1.5-1.7
B1, B2 6 10-6 10 M4
@ (13.5-15)
54-6.0
4 6-4 - M6
@ @ (47.8-53.1)
*1 Remove insulation from the ends of wires to expose the length of wire shown.
*2 If you turn on the internal EMC filter, the leakage current of the drive will be more than 3.5 mA. Use these closed-

loop crimp terminals or equivalent to connect a protective ground wire that has a minimum cross-sectional area of

10 mm? (copper wire).

8-4NS from JST Mfg. Co., Ltd.
R8-4S from NICHIFU Co.,Ltd.
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10 Attachment

B Single-Phase 200 V Class

Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Model Terminal ded Gauge Gauge Leg?th Torque
AWG, kemil | AWG, kemil Size Shape N-m (in-lb)
mm
0.5-0.6
L/L1, N/L2 14 14 6.5 M3
S (44-53)
0.5-0.6
UITI, V/T2, W/T3 14 14 6.5 M3 =
(44-53)
0.5-0.6
B0O1 L+ 14 14 6.5 M3 e,
(44-53)
BI, B2 14 14 6.5 M3 e 05-06
(44-53)
08-1.0
@ 14%2 14%2 - | m3s ¢+
(7.1-8.9)
L/L1, N/L2 14 14 6.5 M3 L, 05-06
(44-53)
0.5-0.6
U/TL, V/T2, W/T3 14 14 6.5 M3
S (44-53)
0.5-0.6
B002 -+ 14 14 6.5 M3
S (44-53)
0.5-0.6
BI, B2 14 14 6.5 M3
S (44-53)
0.8-1.0
14 %2 14 %2 - M3.5
S b (7.1-8.9)
0.5-0.6
L/L1, N/L2 14 14 6.5 M3
S (44-53)
0.5-0.6
UITI, V/T2, W/T3 14 14 6.5 M3 e
(44-53)
0.5-0.6
B004 S| 14 14 6.5 M3 e,
(44-53)
0.5-0.6
BI, B2 14 14 6.5 M3
S (44-53)
08-1.0
14 %2 14 %2 - M3.5
S b (7.1-8.9)
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10 Attachment

Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Model Terminal ded Gauge Gauge Leg};th Torque
AWG, kcmil | AWG, kemil Size Shape N-m (in‘Ib)
mm
0.5-0.6
L/L1, N/L2 12 14- 10 8 M3 e
(44-53)
0.5-0.6
U/T1, V/T2, W/T3 14 14-12 8 M3 e
(44-53)
0.5-0.6
B006 | 12 14- 10 8 M3 e,
(44-53)
BI, B2 14 14-12 8 M3 e 05-06
(44-53)
12-15
@ 10 %2 14-10 *2 . M4 +
(10.6 - 13.3)
L/L1, N/L2 10 12- 10 8 M3 e 05-06
(44-53)
0.5-0.6
U/T1, V/T2, W/T3 14 14-12 8 M3
S (44-53)
0.5-0.6
BO10 L+ 10 12-10 8 M3
S (44-53)
0.5-0.6
Bl, B2 14 14-12 8 M3
S (44-53)
12-15
10 *2 14-10 %2 - M4
S & (10.6-13.3)
1.5-1.7
L/L1, N/L2 8 14-8 10 M4
S (13.5-15)
1.5-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 12 14-10 10 M4
S (13.5-15)
15-1.7
BOI12 L+l 8 14-8 10 M4
S (13.5-15)
1.5-1.7
Bl, B2 14 14-12 10 M4
S (13.5-15)
12-15
@ 10 %2 14-10 %2 - M4 Y,
(10.6 - 13.3)
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10 Attachment

Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Model Terminal ded Gauge Gauge Leg]qth Torque
AWG, kcmil | AWG, kcmil Size Shape N-m (in-1b)
mm
1.5-1.7
L/L1, N/L2 8 12-6 10 M4 e
(13.5-15)
1.5-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 10 14-8 10 M4 e
(13.5-15)
1.5-1.7
BOIS L+ 8 12-6 10 M4 e,
(13.5-15)
1.5-1.7
BI, B2 14 14-12 10 M4 e
(13.5-15)
20-25
@ 8 %2 12-8%2 - Ms ¢+
17.7-22.1)
*1 Remove insulation from the ends of wires to expose the length of wire shown.
*2 If you turn on the internal EMC filter, the leakage current of the drive will be more than 3.5 mA. Use these closed-

loop crimp terminals or equivalent to connect a protective ground wire that has a minimum cross-sectional area of
10 mm?2 (copper wire).

¢ 8-4NS from JST Mfg. Co., Ltd.
* R8-4S from NICHIFU Co., Ltd.
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10 Attachment

B Three-Phase 400 V Class

Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Model Terminal ded Gauge Gauge Leg?th Torque
AWG, kemil | AWG, kemil Size Shape N-m (in-lb)
mm
05-0.6
R/L1, S/L2, T/L3 14 14-12 8 M3 =
(44-53)
05-0.6
UITI, V/T2, W/T3 14 14-12 8 M3 =
(44-53)
05-0.6
4001 L2 14 14-12 8 M3 e,
(44-53)
BI, B2 14 14-12 8 M3 = 05-06
(44-53)
o 14 %2 14-10%2 - M4 G 1215
(10.6 - 13.3)
R/LI, /L2, T/L3 14 14-12 8 M3 e, 05-06
(44-53)
0.5-0.6
U/T1, V/T2, W/T3 14 14-12 8 M3
S (44-53)
0.5-0.6
4002 12 14 14-12 8 M3
S (44-53)
0.5-0.6
BI, B2 14 14-12 8 M3
S (44-53)
12-15
14 *2 14-10 *2 - M4
S & (10.6 - 13.3)
05-0.6
R/LI, /L2, T/L3 14 14-12 8 M3 =
(44-53)
05-0.6
UITI, V/T2, W/T3 14 14-12 8 M3 =
(44-53)
05-0.6
4004 1,12 14 14-12 8 M3
S (44-53)
05-0.6
BI, B2 14 14-12 8 M3 =
(44-53)
12-15
10 %2 14-10 *2 - M4
S b (10.6-13.3)
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10 Attachment

Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Model Terminal ded Gauge Gauge Leg};th Torque
AWG, kemil | AWG, kemil Size Shape N-m (in-Ib)
mm
0.5-0.6
R/LI, /L2, T/L3 14 14-12 8 M3 e
(44-53)
0.5-0.6
UITI, V/T2, W/T3 14 14-12 8 M3 e
(44-53)
0.5-0.6
4005 L2 14 14-12 8 M3 i,
(44-53)
BI, B2 14 14-12 8 M3 = 05-06
(44-53)
12-15
L 10 *2 14-10 *2 B M4 @
(10.6 - 13.3)
R/L1, S/L2, T/L3 14 14-12 8 M3 = 05-06
(44-53)
0.5-0.6
U/T1, V/T2, W/T3 14 14-12 8 M3
S (44-53)
0.5-0.6
4007 ) 14 14-12 8 M3
S (44-53)
0.5-0.6
BI, B2 14 14-12 8 M3
S (44-53)
12-15
10 *2 14-10 *2 - M4
S & (10.6 - 13.3)
0.5-0.6
R/L1, S/L2, T/IL3 14 14-12 8 M3
S (44-53)
0.5-0.6
U/TI, VIT2, W/T3 14 14-12 8 M3
S (44-53)
0.5-0.6
4009 1,12 14 14-12 8 M3
S (44-53)
0.5-0.6
BI, B2 14 14-12 8 M3 e
(44-53)
12-15
@ 10 %2 14-10 %2 - M4 oy,
(10.6-13.3)
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10 Attachment

Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Model Terminal ded Gauge Gauge Leg};th Torque
AWG, kemil | AWG, kemil Size Shape N-m (in-Ib)
mm
15-17
R/LI, /L2, T/L3 12 14- 10 10 M4 e
(13.5-15)
15-1.7
UITI, V/T2, W/T3 14 14-12 10 M4 e
(13.5-15)
15-1.7
4012 L2 10 12-8 10 M4 i,
(13.5-15)
15-17
BI, B2 14 14-12 10 M4 =
(13.5-15)
12-15
L 10 *2 14-10 *2 - M4 @
(10.6 - 13.3)
15-1.
R/L1, S/L2, T/L3 10 12-8 10 M4 e 17
(13.5-15)
15-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 10 12-8 10 M4
S (13.5-15)
15-1.7
4018 112 10 14-8 10 M4
S (13.5-15)
15-17
BI, B2 14 14-12 10 M4 e,
(13.5-15)
20-25
10 *2 146 %2 - M5
S & (17.7-22.1)
15-1.7
R/LI, S/L2, T/L3 8 14-6 10 M4
S (13.5-15)
15-17
U/TI, VIT2, W/T3 10 14-8 10 M4
S (13.5-15)
15-17
4023 1,12 8 12-6 10 M4
S (13.5-15)
15-1.7
BI, B2 12 14-10 10 M4
S (13.5-15)
20-25
@ 10 %2 10-6 %2 - Ms o,
(17.7-22.1)
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10 Attachment

Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Model Terminal ded Gauge Gauge Leg};th Torque
AWG, kemil | AWG, kemil Size Shape N-m (in-Ib)
mm
15-17
R/LI, /L2, T/L3 8 12-6 10 M4 e
(13.5-15)
15-1.7
UITI, V/T2, W/T3 8 12-6 10 M4 e
(13.5-15)
.« <AWG 10
23-25
(19.8-22)
4031 ) 6 12-4 18 M5
S | awass
41-45
(36 - 40)
15-1.7
BI, B2 10 12-8 10 M4
S (13.5-15)
54-60
8 10-6 - M6
S b (47.8-53.1)
15-1.7
R/L1, /L2, T/L3 6 12-6 10 M4 =
(13.5-15)
15-1.7
UITI, V/T2, W/T3 8 12-6 10 M4 =
(13.5-15)
< <AWG 10
23-25
(19.8-22)
4038 1,42 4 10-2 18 M5
S | awess
41-45
(36 - 40)
15-1.7
BI, B2 10 14-6 10 M4
S (13.5-15)
54-60
6 10-6 - M6
S b (47.8-53.1)
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10 Attachment

Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Model Terminal ded Gauge Gauge Leg};th Torque
AWG, kcmil | AWG, kcmil Size Shape N-m (in-lb)
mm
+ <AWG 10
23-25
19.8-22
R/L1, S/L2, T/L3 4 10-2 18 M5 = ¢ )
¢ AWG8<
4.1-45
(36 - 40)
+ <AWG 10
23-25
19.8-22
UITI, V/T2, W/T3 6 12-4 18 M5 e ( )
c AWG8<
4044 4.1-45
(36 - 40)
4.1-4.
L2 2 8-2 18 M5 -, >
(36 - 40)
1.5-1.7
BI1, B2 8 12-6 10 M4
S (13.5-15)
54-6.0
6 10-6 - Mé
S @ (47.8-53.1)
4.1-45
R/L1, S/L2, T/L3 2 8-2 18 M5
S (36 - 40)
¢ <AWG 10
23-25
19.8-22
UITI, V/T2, W/T3 4 10-2 18 Ms = ¢ )
* AWG8<
4.1-45
(36 - 40)
4060
4.1-45
L4142 2 6-2 18 M5
S (36 - 40)
1.5-1.7
BI1, B2 8 12-6 10 M4
@ (13.5-15)
54-6.0
6 10-6 - Meé
@ @ (47.8-53.1)
*1 Remove insulation from the ends of wires to expose the length of wire shown.

*2

If you turn on the internal EMC filter, the leakage current of the drive will be more than 3.5 mA. Use these closed-
loop crimp terminals or equivalent to connect a protective ground wire that has a minimum cross-sectional area of

10 mm?2 (copper wire).

8-4NS from JST Mfg. Co., Ltd.
R8-4S from NICHIFU Co.,Ltd.
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